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Resumo: A agricultura brasileira, apesar de um crescimento notdvel nos Gltimos anos e por ter sido
responsavel por parcela significativa de superavits comerciais, apresenta forte heterogeneidade espacial.
Diante desse quadro, este artigo tem como objetivo fazer uma analise exploratéria espacial da agricultura
brasileira, diferenciando as lavouras permanentes e temporarias. Recorre-se aqui a analise exploratéria
de dados espaciais para identificar a associacdo espacial entre crédito, area, valor da produgdo e mdo
de obra ocupada. Essa andlise exploratéria auxilia, em um segundo momento, uma analise estrutural
para as macrorregides brasileiras, com o objetivo de identificar como cada regido responde a choques
de investimento em termos de impacto no PIB, vazamentos e efeitos sobre a desigualdade regional. Os
principais resultados demonstram que ha associagdo espacial entre as variaveis analisadas, sendo maior
entre area, crédito e VBP para as culturas de lavoura temporaria comparativamente as culturas de lavoura
permanente. Ademais, ha diferencas nas respostas a choques de cada regido. O investimento na agricultura
das regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste contribuiria para uma reducdo das desigualdades regionais, ao
passo que, no Sul e no Sudeste, as desigualdades aumentariam.

Palavras-chave: andlise espacial, agricultura brasileira, lavoura permanente, lavoura temporaria, insumo-
produto.

Abstract: Despite significant growth in recent years and contributing substantially to trade surpluses,
Brazilian agriculture exhibits considerable spatial heterogeneity. This study conducts a spatial and structural
analysis of Brazilian agriculture, distinguishing between permanent and temporary crops. Using Local
Indicators of Spatial Association (LISA), we examine the spatial relationships between credit, cultivated
area, production value, and labor force. This exploratory analysis informs a structural investigation of
Brazilian macro-regions, assessing how each region responds to investment shocks in terms of GDP impact,
spillover effects, and implications for regional inequality. The findings reveal a strong spatial association
among the analyzed variables, with a more pronounced relationship between area, credit, and output for
temporary crops compared to permanent crops. Additionally, regional responses to investment shocks vary
significantly. Investments in agriculture in the North, Northeast, and Mid-West regions are found to reduce
regional inequalities, whereas investments in the South and Southeast tend to exacerbate them.

Keywords: spatial analysis, Brazilian agriculture, permanent farming, temporary farming, input-output.
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Dindmicas espaciais e estruturais na agricultura brasileira: anélises comparativas dos periodos 2013-2017 e 2018-2022

1 Introdugdo

Transformacgdes na producdo agricola brasileira remontam a década de 1960 com mudancas
nos padrdes de producdo e de ocupacdo de regides antes inexploradas (Bragagnolo & Barros,
2015; Navarro, 2023). Tanto o avanco da fronteira agricola nacional quanto as transformacd&es
nos modelos de producdo elevaram o Brasil a uma posicdo de destaque na atividade agricola
em todos os tipos de culturas (Ferro & Castro, 2013). A produg¢do de commodities para o
comércio internacional impulsionou a agricultura nos aspectos operacionais e estruturais
(Santos et al., 2021).

A expansdo da fronteira agricola brasileira incorporou novas areas e alterou dinamicas
territoriais no pais. Houve mudanca nos tipos de culturas, logo a lavoura permanente (baseada
na producdo de fruticolas) e a temporaria (fundamentada, sobretudo, na producdo de graos)
se destacam em todas as regides do territério brasileiro (Freitas, 2022; Costa & Ogino, 2024).
O uso daterra na producdo agricola nacional, em maior ou menor escala, pode ser constatada
em todos os estados brasileiros com as mais diversas culturas, tornado o pais um importante
produtor mundial no agronegocio (Elias, 2011; Alves, 2020). Essa altera¢cdo no uso do solo no
pais apresentou também efeitos na composicdo regional das atividades econdmicas.

Um exemplo dessa recomposicdo regional e estrutural da economia, devido a mudanca no
uso da terra, pode ser observada nas areas de cerrado, em especial no Centro-Oeste. Houve
um aumento significativo na participacao dessa regido no PIB brasileiro: elaaumenta de 2% em
1939 para perto de 10,8% em 2020. Ainda que parte desse crescimento se deva a construcao
de Brasilia, os demais estados do Centro-Oeste representaram, sem a capital, 7,1% do PIB
nacional em 2020; ou seja, em quase 80 anos, a regido (excluindo o DF) aumentou em mais
de 3 vezes sua participacdo na economia nacional (Sudeco, 2023).

Dada essa nova dinamica territorial impulsionada pela agropecuaria nacional, as atividades
da agricultura adentraram as regides do cerrado brasileiro (Gazzoni, 2023) e sdo consolidadas
em cultivos de soja, milho, algoddo, trigo, feijdo, entre outros, para o consumo doméstico e
para atender a demanda mundial de produtos agricolas. Tamanho mercado produtor também
é substancialmente atendido pelo mercado crediticio, tendo politicas especificas e programas
com juros subsidiados para atender a demanda do crédito a produgdo agricola nacional. Por
conseguinte, o mercado crediticio é um importante indutor do agronegécio brasileiro (Santos
Eusébio et al., 2020; Rocha & Ozaki, 2020; Cruz et al., 2020; Maria et al., 2021; Dias et al., 2022;
Paschoalino & Parré, 2023). Em especial, é importante destacar que parcela expressiva de
instrumentos de politica regional, como os fundos constitucionais, sdo alocados para o setor
primario.

A abordagem espacial ocorre em nivel municipal a partir de informac&es de: area colhida,
valor bruto da producdo na lavoura permanente e temporaria, crédito concedido a agricultura
pelo Banco Nacional de Desenvolvimento (BNDES) e pelos Fundos Constitucionais, além de se
destacar a mdo de obra ocupada em cada uma das lavouras. Buscam-se padrdes de correlacao
espacial bivariada entre essas variaveis e, na sequéncia, discutem-se as principais questdes
relacionadas a producdo agricola brasileira. De forma complementar, em um segundo momento,
consideram-se as macrorregides brasileiras para realizar simula¢des no setor agricola com o
objetivo de identificar como cada regido responde a choques de investimentos em termos de
impacto no PIB, vazamento e efeitos sobre a desigualdade regional.

Este trabalho, portanto, realiza uma analise exploratéria espacial da agricultura, dos
instrumentos da politica regional, como também fornece uma visao do papel estrutural do
setor agricola nas macrorregides brasileiras. O periodo de analise espacial inicia-se em 2013,
de forma a ser compativel com o ano-base da Matriz de Insumo-Produto Inter-Regional
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desenvolvida por Oliveira (2020). Assim, a analise espacial é composta de dois periodos de 4
anos (2013-2017 e 2018-2022), sendo o Ultimo o mais recente disponivel para o conjunto de
dados utilizados. Portanto, o artigo analisa ndo somente a distribuicdo das atividades agricolas,
mas também estuda a correlacdo entre os atuais instrumentos de politica regional, em especial
os fundos constitucionais.

A analise estrutural do setor permite responder como as diferentes regifes no pais podem
ser afetadas por choques ou estimulos de politica. Também permite analisar quais sdo os
efeitos encadeados do setor agricola nas diferentes regides do Brasil. Ha que se ressaltar que
os fundos constitucionais tém como delimitacdo a macrorregido, com exce¢do do Nordeste,
que tem a area de atuac¢do da Sudene, incluindo o Norte de Minas Gerais e o Espirito Santo. O
refinamento da analise espacial permite jogar luz sobre o comportamento agregado a respostas
estruturais em nivel de regido da analise com uma Matriz Inter-regional de Insumo-Produto.

Ainda que as duas analises utilizem unidades espaciais distintas, é extremamente relevante
para os fundos constitucionais, que atuam por macrorregidao, ter estimativas que calculem
respostas agregadas de choques no setor. Ao mesmo tempo, a Analise Exploratéria de Dados
Espaciais (AEDE) auxilia a entender a distribui¢do do crédito na produgdo e no emprego regional
de forma complementar a andlise estrutural. Assim sendo, o objetivo deste artigo é fazer uma
analise exploratdria espacial da agricultura brasileira (diferenciando-se as lavouras permanentes
e temporarias) aliada a uma analise estrutural da agricultura nas diferentes regiées do pais.

O artigo esta dividido em mais quatro se¢des, além destas consideragdes iniciais. A segunda
secdo apresenta os procedimentos metodolégicos adotados; a terceira se¢do traz uma
abordagem do desempenho da agricultura brasileira nos anos 2000, com suporte da literatura
especializada nacional; a quarta secao apresenta os resultados; por fim, a quinta secdo tece
consideracdes finais e aponta as perspectivas de novas abordagens.

2 Fundamentacao teoérica

Dada aimporténcia da agricultura como atividade econ6mica no Brasil e a dinamica regional
recente do pais, este artigo visa analisar espacial e estruturalmente a agricultura brasileira,
desagregando a analise entre tipos de lavouras permanente e temporaria, com o fito de
compreender a dinamica de cada uma delas, bem como sua resposta ao crédito agricola,
analisada por meio de autocorrelacdo espacial em nivel municipal. Muitos estudos abordam
questdes relacionadas a lavoura permanente, comparativamente a lavoura temporaria, porém a
grande maioria deles relacionados ao mercado de trabalho (Silva Filho & Balsadi, 2013; Balsadi,
2021) a producao (Ruis, 2021; Freitas, 2021; Dias et al., 2022; Paschoalino & Parré, 2023, entre
outros), a produtividade e a exportacdes (Sa Farias et al., 2020; Nunes et al., 2020). Dito isso,
ndo foi encontrado até o momento nenhum estudo que busque autocorrela¢des bivariadas
entre variaveis da agricultura e crédito, considerando-se os setores da lavoura permanente e
da lavoura temporaria, o que justifica um estudo dessa natureza.

Tradicionalmente, o estudo de dinamicas regionais, de uso da terra e da economia regional
esta presente na literatura. Von Thinen, ja no inicio do século XIX, discutia essa distribui¢do
territorial e a composic¢do de culturas (Cruz et al., 2011). Novas técnicas de estatistica espacial
foram desenvolvidas nos anos 1990 e, mesmo havendo essa tradicdo, é bastante escassa a
literatura com uma analise mais detalhada dessa distribuicdo territorial da atividade primaria
no Brasil. Assim, o presente artigo contribui com a literatura ao analisar espacialmente esses
setores (considerando os municipios brasileiros como unidades de analise), além de separar
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o cultivo agricola permanente e temporario para melhor compreensdo dessas culturas no
territorio brasileiro.

Os estudos mais recentes dao atencdo especial a lavoura temporaria, sobretudo a produgao
de graos, por ser ela um dos mais importantes indutores do comércio internacional de
commodities do pais (Poncio et al., 2023; Silva & Alves, 2024, entre outros). A inclusdo das
atividades da agricultura de lavoura permanente neste estudo ocorre pela escassez de analises
que versem acerca do crédito a esse setor. De fato, na maioria das vezes, é tratada apenas a
importancia do setor no comércio exportador de fruticolas (Nunes et al., 2021; Lucena et al.,
2023; Lisbinski et al., 2023).

Existem diversos trabalhos tratando de pobreza rural e agricultura familiar (Grisa et al., 2014)
ou de produtividade e heterogeneidade estrutural na producdo (Santos & Vieira Filho, 2012).
O mercado de trabalho agricola e sua distribuicdo também foram foco de estudo, no qual
também se constata uma forte heterogeneidade regional na composicao da forca de trabalho
a depender do tipo de lavoura e de regido. Para além da heterogeneidade na distribuicdo
espacial, a literatura tem mostrado que o crédito pode ter algum efeito local sobre o setor.
Filgueiras et al. (2017) mostram, quanto a regido Norte, que ha uma dinamica prépria para
cada estado e ela pode ser influenciada tanto pela estrutura agraria quanto pelas politicas
publicas nacionais, regionais e locais. Os mesmos autores constatam que houve concentracdo
dos recursos concedidos para a expansao da produc¢do da Agricultura Familiar em grupos com
maior nivel de renda.

Em suma, apesar de a literatura indicar uma grande heterogeneidade espacial do setor e que
politicas publicas podem afetar a estrutura econémica, sdo escassos trabalhos que estudem a
distribuicdo espacial. Ainda menos comum é que essa analise espacial esteja acoplada a uma
andlise estrutural e de impacto. Surpreendentes, portanto, a analise espacial e a caracterizacao
territorial da producdo conseguem jogar luz sobre as diferentes respostas a choques estruturais
das regiGes brasileiras.

3 Metodologia

Esta secdo apresenta os procedimentos metodolégicos adotados, destacando as bases de
dados e o uso de indicadores de analise espacial e do modelo inter-regional de insumo-produto.

3.1 Anadlise Exploratoéria de Dados Espaciais (AEDE)

Neste estudo, faz-se uso de técnicas de andlises espaciais, com o fito de verificar a distribuicdo
espacial das varidveis de interesse. A AEDE, conforme Anselin (1988), é uma técnica utilizada
para observar se ha padrdes de associacao espacial de uma ou mais variaveis entre as unidades
espaciais avaliadas, bem como para constatar se ha padrdes e formas de instabilidade espacial
e se ha a existéncia de outliers.

O uso de uma AEDE exige a ado¢do de uma matriz de ponderacdo espacial (W). Neste estudo,
recorreu-se a constru¢do de uma matriz de contiguidade, sendo ela de pesos espaciais binarios
(Anselin, 1988; Lesage & Pace, 2009). Ademais, toma-se como dado a vizinhanca de fronteira,
ou seja, sao vizinhos os municipios que fazem fronteira com outros municipios.

Importa frisar que ha estudos, como o de Seger (2019) e de Seger et al. (2023), que
apresentam uma metodologia sofisticada e avaliam a dinamica com o uso de Kernels por
meio de ponderacdo espacial, a partir da largura de bandas, identificando pesos espaciais e
considerando o carater dinamico do tempo. J 0 estudo que ora se apresenta adotou somente

Revista de Economia e Sociologia Rural 63:e€290289, 2025 4/22



Dindmicas espaciais e estruturais na agricultura brasileira: anélises comparativas dos periodos 2013-2017 e 2018-2022

0 uso da matriz de vizinhanga de fronteira, sem uso de ponderacao espacial de pesos, por
aquela aplicar-se a proposta deste artigo, com respaldo na literatura espacializada, como em
Almeida et al. (2008), Marconato et al. (2012), Aradjo et al. (2014), Santos et al. (2015), Rodrigues
& Silva (2021), entre outros. Assim, 0 que se considera vizinhos sdo somente os municipios
que fazem fronteira. Ademais, no periodo analisado, a fronteira de vizinhanca é fixa, ja que os
municipios permaneceram os mesmos ao longo do tempo analisado. Isso ndo altera o carater
de uso de médias das variaveis, ja que se tém os mesmos espacos fisicos, com mudancas tdo
somente nas dinamicas territoriais que nao sdo objetos analiticos aqui presentes.

A partir desses pressupostos, calcula-se a estatistica | de Moran, que oferece a observacao da
existéncia de regimes espaciais globais nos dados; posteriormente, utiliza-se a analise proposta
por Anselin (1988) com a construcao da estatistica Lisa (Local Indicators of Spatial Association).
Depois de identificada a distribuicdo espacial em niveis municipais e as correla¢8es entre as
variaveis em apreco, por meio da estatistica bivariada de Moran, elaboram-se simula¢8es por
meio de um modelo inter-regional de insumo-produto, conforme definicdo abaixo.

3.2 Analise de impacto

Para avaliar oimpacto que o investimento realizado na agricultura teria sobre a desigualdade
regional no Brasil, adota-se como estratégia de simulacdo a analise de impacto em um modelo
inter-regional de insumo-produto, isto é:

Ax=(1-A)" ay M
AV = DAX (2)

Acima, X € o vetor de produgcdo setorial; B=1-A)~' é a matriz inversa de Leontief; y é o vetor
de demanda final; I € uma matriz identidade; e A é a matriz tecnoldgica, especificada como

A[“ij}z% . Sendo z; o fluxo de comércio entre os setores /e j, v é o coeficiente do PIB, e ;
é este coeficiente diagonalizado?. Assim, dado um choque exégeno na demanda final (ay) e
considerando-se a estrutura produtiva fixa, tudo isso implicaria um impacto sobre a produgdo
(Ax) .

Sdo conduzidas cinco simulacdes de impacto ex-ante. Para cada simulacdo, assume-se que
cada macrorregido brasileira receberia 0 mesmo montante de recursos de investimento no setor
agricola, ou seja, R$ 1 bilhdo. A partir disso, é possivel verificar a resposta em termos de impacto
sobre o PIB, efeito multiplicador e vazamento. Para avaliar o impacto que esse investimento
teria sobre a desigualdade regional, é utilizada a estratégia adotada por Ribeiro et al. (2018,
2023b), em que se calcula o indice de Gini ex-ante e ex-post a analise de impacto a partir da
distribuicdo do PIB regional. Se a variagdo entre esses indicadores é negativa, significa que o
aporte de investimentos no setor agricola de determinada regido contribuiria para a redugao
da desigualdade regional no Brasil.

3.3 Base de dados e analise descritiva

O Quadro 1 apresenta as variaveis utilizadas, as fontes dos dados e a associacao espacial
esperada pelo indice de Moran bivariado e o LISA bivariado.

2 O coeficiente de PIB do setor /é arazao entre o PIB do setor /e o valor bruto da produgao do setor /. A diagonalizacdo
desse vetor significa representa-lo na diagonal principal de uma matriz, em que o restante dos elementos sdo zeros.
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Quadro 1: Descricdo das variaveis, fonte de dados e resultados esperados pela clusterizacao
bivariada do indice LISA

VELGEV Fonte Espera-se que
Média de Hectares Colhidos com PAM-IBGE A quantidade de hectares colhidos esteja
Lavoura permanente entre 2013 e 2017 auto correlacionado com o crédito
Média de Hectares Colhidos com PAM-IBGE A quantidade de hectares colhidos esteja
Lavoura permanente entre 2018 e 2022 auto correlacionado com o crédito
Valor Bruto da Producao (VBP) da PAM-IBGE O VBP de um municipio esteja auto
Lavoura Permanente entre 2013 e 2017 correlacionado com a quantidade de
crédito adquirida pelo seu vizinho
Valor Bruto da Produgdo (VBP) da PAM-IBGE O VBP de um municipio esteja auto
Lavoura Permanente entre 2018 e 2022 correlacionado com a quantidade de
crédito adquirida pelo seu vizinho
Mao de Obra Formal ocupada da RAIS-MTE O VBP esteja auto correlacionado com a
Lavoura permanente entre 2013 e 2017 quantidade de mdo de obra ocupada na
lavoura permanente
Mao de Obra Formal ocupada da RAIS-MTE O VBP esteja auto correlacionado com a
Lavoura permanente entre 2018 e 2022 quantidade de mdo de obra ocupada na
lavoura permanente
Média de Crédito concedido a MIDR e BNDES Seja auto correlacionada com todas as
Agricultura entre 2013 e 2017 variaveis utilizadas.
Média de Crédito concedido a MIDR e BNDES Seja auto correlacionada com todas as
Agricultura entre 2018 e 2022 variaveis utilizadas.
Média de Hectares Colhidos com PAM-IBGE A quantidade de hectares colhidos esteja
Lavoura temporaria entre 2013 e 2017 auto correlacionado com o crédito
Média de Hectares Colhidos com PAM-IBGE A quantidade de hectares colhidos esteja
Lavoura temporaria entre 2018 e 2022 auto correlacionado com o crédito
VBP da Lavoura tempordria entre PAM-IBGE O VBP de um municipio esteja auto
2013 e 2017 correlacionado com a quantidade de
crédito adquirida pelo seu vizinho
VBP da Lavoura temporaria entre PAM-IBGE O VBP de um municipio esteja auto
2018 e 2022 correlacionado com a quantidade de
crédito adquirida pelo seu vizinho
Mao de Obra Formal ocupada Lavoura RAIS-MTE O VBP esteja auto correlacionado com a
temporaria entre 2013 e 2017 quantidade de m&o de obra ocupada na
lavoura temporaria
Mao de Obra Formal ocupada Lavoura RAIS-MTE O VBP esteja auto correlacionado com a
tempordria entre 2018 e 2022 quantidade de mdo de obra ocupada na
lavoura temporaria

A Tabela 1 apresenta a participacdo percentual de cada macrorregido brasileira em cada
variavel. Nela, considera-se a média de cada um dos recortes temporais analisados no que
diz respeito a lavoura permanente, a lavoura temporaria (area colhida e VBP), ao crédito a
agricultura e a mdo de obra ocupada.

E possivel constatar que, em termos de rea colhida com lavoura permanente em hectares,
no primeiro recorte (2013-2017), a regidao Sudeste era predominante entre as regides brasileiras,
com 33,3% de toda a area, seguida pela regidao Norte (28,3%) e pela regido Nordeste (26,8%).
No segundo recorte (2018-2022), a regiao Norte assume a lideranca com maior participacdo
percentual de area cultivada com lavoura permanente, sendo responsavel por 36,4% de toda a
area colhida com esse tipo de cultura. A regido Sudeste aparece com 32,4% e o Nordeste, com
20,5%, registrando-se, por consequéncia, leve reducdo da participagdo percentual dessas duas
regides. As regides Sul e Centro-Oeste detém baixo percentual de area colhida com lavoura
permanente em ambos os recortes analisados.
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Tabela 1: Médias, por macrorregiGes, a partir de dados municipais, para variaveis selecionadas para
a lavoura permanente e temporaria brasileira - 2013-2017 e 2018-2022

Centro-
Oeste

Variaveis Norte Nordeste Sudeste

Média de Hectares Colhidos 28.3 26.8 33.3 7.1 4.5
com Lavoura
permanente (1317)
Média de Hectares Colhidos 36.4 20.5 32.4 6.5 4.3
com Lavoura
permanente (1822)

VBP da Lavoura 31.2 12.7 39.7 12 4.5
Permanente (1317)
VBP da Lavoura 33.6 11.4 411 9.9 4
Permanente (1822)
VBP por Hectare Lavoura 20 10.5 23.7 27.5 18.3
Permanente (1317)
VBP por Hectare Lavoura 20 11.3 24.9 27.6 16.2
Permanente (1822)
Mao de Obra Formal ocupada 18.8 19.1 47.8 10 4.3
Lavoura permanente (1317)
M&o de Obra Formal ocupada 19.1 20.7 46.7 9 4.5
Lavoura permanente (1822)
Média de Crédito concedido a 13 7.4 9.4 26 44.2
Agricultura (1317)
Média de Crédito concedido a 271 8.2 6.4 24 34.3
Agricultura (1822)
Média de Hectares Colhidos 7.2 5.6 8.1 19.4 59.7
com Lavoura temporaria (1317)
Média de Hectares Colhidos 8.4 49 7.3 17.3 62
com Lavoura temporaria (1822)
VBP da Lavoura 8.5 4.6 1.2 21.7 54
temporaria (1317)
VBP da Lavoura 8.4 4.4 8.9 16.8 61.5
temporaria (1822)
VBP por Hectare Lavoura 23.6 12.8 25.9 21.4 16.3
temporaria (1317)
VBP por Hectare Lavoura 22.6 1.7 27 20.9 17.8
temporaria (1822)
Méo de Obra Formal ocupada 5.1 1.2 18.3 15.6 49.8
Lavoura temporaria (1317)
Mao de Obra Formal ocupada 6.6 10.1 14.5 133 55.4

Lavoura temporaria (1822)

Fonte: Elaboracdo dos autores com dados da pesquisa.

No que diz respeito ao VBP na lavoura permanente, a regiao Sudeste detém a maior
participacdo percentual nos dois recortes analisados, ficando com 39,7% no primeiro e com
41,1% no segundo, respectivamente. Ressalte-se, todavia, que o estado de Sao Paulo é o maior
produtor nacional de laranja (Neves et al., 2020) e o estado de Minas Gerais, 0 maior produtor
nacional de café arabica (Barbosa et al., 2021), o que faz dessas regiGes importantes centros
de producdo da lavoura permanente no pais.

Jadaregiao Norte apresentou participagdo percentual no VBP de 31,2% e de 33,6% no primeiro
e no segundo recortes respectivamente. Cabe, porém, ressaltar que essa regido é detentora
de aproximadamente 90% de todo o acai produzido no pais, além de sua producdo massiva de
castanha-do-para, cupuacu e guarana (Alves & Oliveira, 2023). A regidao Nordeste apresentou
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participacdo percentual no VBP da lavoura permanente de 12,7% no primeiro e de 11,4% no
segundo recorte analisado, predominando a fruticultura irrigada no vale do Sdo Franciso (Santos
Barbosa et al., 2020) e do AssU, bem como o cacau no sul da Bahia (Sousa Filho et al., 2021).

No que diz respeito a mao de obra formal ocupada na lavoura permanente, a maior participagao
relativa esta na regido Sudeste nos recortes temporais analisados. Essa regido era detentora
de 47,8% dos postos formais de trabalho na lavoura permanente no primeiro recorte (2013-
2017) e reduziu-se para 46,7% no segundo (2018-2022). A regido Nordeste ficou na segunda
posicdo no ranking com 19,1% no primeiro recorte e com 20,7% no segundo, seguida bem
de perto pela regido Norte com 18,8% e 19,1% em 2013-2017 e 2018-2022 respectivamente.
As regides Centro-Oeste e Sul registraram as menores participa¢des percentuais no trabalho
formal em lavoura permanente no Brasil, ja que nessas duas regides é predominante o cultivo
de lavouras temporarias.

No que diz respeito ao crédito concedido a agricultura, sobressaem-se as regides Sul e
Centro-Oeste, sobretudo esta, que registra a maior participacao percentual. No primeiro
recorte o Centro-Oeste obteve, em média, 44,2% de todo o crédito concedido pelo BNDES e
pelos Fundos Constitucionais a agricultura nacional. Ja a regido Sul responde por 26,0% dos
créditos, ficando a regido Nordeste com a menor participacdo relativa, detendo somente
7,4%, seguida das regides Sudeste (com 9,4%) e Norte (com 13,0%). O segundo recorte reduz
relativamente a participacao da regiao Centro-Oeste, passando a deter 34,3%, e aregido Norte
assume a segunda posi¢do, com 27,1% de todo o crédito emitido a agricultura. A regidao Sul
registra 24,0% nesse novo recorte, e o Nordeste, 8,2%, seguido do Sudeste com 6,4%, sendo
este a regido de menor participacdo relativa na aquisicdo de crédito publico a agricultura
brasileira nos anos analisados.

No que diz respeito a lavoura temporaria, a Tabela 1 mostra que a regido Centro-Oeste
representou a maior participagdo relativa de area colhida com lavoura temporaria tanto no
primeiro recorte (2013-2017) quanto no segundo (2018-2022). No primeiro, 59,7% de toda a area
colhida com lavoura temporaria estava localizado na regido Centro-Oeste. A regido Sul ocupava
a segunda posicao no ranking com 19,4%, seguida do Sudeste (com 8,1%), do Norte (com 7,2%)
e do Nordeste (com 5,6%). Esses resultados mostram que a lavoura temporaria é sobremaneira
desenvolvida no Centro-Oeste e no Sul do pais. No segundo recorte os dados mostram dinamica
semelhante, mantendo as regides na mesma posicdo e alterando apenas os percentuais. O
Centro-Oeste ficou com 62,0% de toda a area colhida com lavoura temporaria; o Sul, com 17,3%;
o Sudeste, com 7,3%; ja o Norte eleva sua participacao para 8,4% e o Nordeste a reduz para 4,9%.

No que diz respeito ao VBP, os dados mostram que ha alteracdo na posicdo regional, uma
vez que o Centro-Oeste assume a posicdo de lideranga, com 54,0% do VBP total da lavoura
temporaria, seguido da regido Sul (com 21,7%) e da regido Sudeste (com 11,2%). O Norte ficou
com 8,5% e o Nordeste, com 4,6% da participagdo no VBP da lavoura temporaria na média do
recorte de 2013-2017. No segundo recorte o Centro-Oeste eleva sua participacdo relativa no
VBP para 61,5%; o Sul ficacom 16,8%; o Sudeste, com 8,9%; o Norte mantém 8,4%; e o Nordeste
se reduz para 4,4%. Esses resultados evidenciam, sobretudo, a maior participacdo relativa no
VBP das regiGes que produzem commodities agricolas destinadas ao comércio internacional,
como soja, milho e algodao, por exemplo.

No que diz respeito a participacdo da mao de obra ocupada na lavoura temporaria, ha maior
concentragdo naregiao Centro-Oeste do pais nos dois recortes analisados. No primeiro recorte,
de toda a mdo de obra ocupada na lavoura temporaria, 49,8% estavam na regido Centro-
Oeste. No segundo recorte sua participacdo se eleva para 55,4%. A regido Sudeste detinha a
segunda posi¢do no ranking, ocupando 18,3% na média dos anos de 2013-2017 e reduzindo-se
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para 14,5% na média dos anos de 2018-2022. A regido Sul detinha 15,6% no primeiro recorte
e reduziu-se para 13,3% no segundo. O Nordeste reduziu-se de 11,2% para 10,1% e o Norte
aumentou sua participacdo de 5,1% para 6,6%.

4 Resultados e discussido

Esta secdo esta dividida em duas subsecdes. A primeira apresenta e discute os resultados
dos indices de Moran global e o LISA para as varidveis tratadas neste estudo. Os indices
bivariados sdo utilizados com o objetivo de analisar o efeito de correlacdo entre duas variaveis
nos municipios brasileiros.

4.1 Analise espacial

No que diz respeito ao indice de Moran global bivariado para area colhida em hectares com
lavoura permanente e ao crédito concedido a agricultura pelos Fundos Constitucionais e pelo
BNDES, com as informac6es médias dos periodos de 2013-2017 e 2018-2022, registrou-se que
ha baixa autocorrelacdo entre crédito e area colhida, sendo que no primeiro recorte o valor
assumido pelo indice foi de 0,10 e no segundo foi de 0,098. Esses valores podem evidenciar que
o financiamento de lavouras permanentes pode ser maior em investimento do que em custeio e
comercializacdo, ja que a vida Util das planta¢des é maior, em média, que as lavouras temporarias.

Em relagdo a lavoura temporaria, o indice de Moran bivariado para a area colhida e o crédito
concedido a agricultura pelos fundos constitucionais e pelo BNDES foi calculado como a média dos
anos, conforme os dois recortes temporais definidos. Os resultados do indice de Moran bivariado
revelam que a autocorrelacdo espacial entre area colhida e crédito a agricultura, tratando-se da
lavoura temporaria, é de 0,360 no primeiro recorte e de 0,385 no segundo. A lavoura temporaria
é predominante no pais, sobretudo para atender a demanda interna e as exportagdes.

A partir da autocorrelacdo global discutida, a Figura 1 apresenta o indice LISA para o créditoe a
area colhida com lavoura permanente (Figuras 1A e 1C), bem como para a area colhida com lavoura
temporaria e o crédito (Figuras 1B e 1D), em média, entre os anos de 2013-2017 e 2018-2022.

A clusterizacdo bivariada pelo indice LISA para a lavoura permanente (Figuras 1Ae 1C) apresenta
apenas 888 municipios no primeiro e de 727 municipios no segundo recorte temporal, que compdem
o0 grupo alto-alto. Ou seja, um municipio com elevada area plantada com lavoura permanente
esta proximo de um municipio que recebeu quantidade elevada de crédito a agricultura.

Conforme o LISA para a lavoura temporaria (Figuras 1B e 1D), a distribuicdo da formacdo de
clusters alto-alto (ou seja, de municipios com alta area colhida préoximos de municipios com
alta quantidade de crédito a agricultura) esta no corredor do agronegécio nacional, sobretudo
a producdo de graos, nos principais estados produtores brasileiros. Ressalta-se a importancia
do Matopiba, que apresenta destaque para a soja em grao que em 2017 representou 68,4%
do valor da producdo das lavouras temporarias no Matopiba, seguida pelo milho, com 15,9%.
Essas culturas, juntas de arroz e algodao, contribuiram com 90,8% do valor total da producdo
das lavouras temporarias da regido (Cerqueira et al., 2022).

Freitas & Mendonca (2016) também destacam a concentra¢do da produgdo agricola nacional
na rota Centro-Noroeste do Brasil, incluindo as proje¢des na direcao dos trechos ocidentais
e sul da regido Norte. Especificamente, registra-se expansao da area agricola envolvendo as
mesorregides do nordeste mato-grossense, norte mato-grossense, sul amazonense e Vale do
Jurua. No Centro-Oeste predominam as culturas especializadas de lavoura temporaria, tais
como: soja, cana-de-acucar, algoddo herbaceo e milho.
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Figura 1A: Crédito e area colluda com lavoura Figura 1B: Crédito e area colhida com lavoura
permanente (2013-2017) temporaria (2013-2017)
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Figura 1: Indice LISA Bivariado para a &rea plantada com lavoura permanente e lavoura temporéria
e o crédito a agricultura (média em 2013-2017 e em 2018-2022).

O clusteralto-alto aglomerou 1.523 municipios no primeiro recorte e 1.367 no segundo, sendo
este o c/ustercom o maior nimero de municipios. A regido Sul do Brasil, de acordo com Barchet
& Ferrera de Lima (2015), concentra grande parte da producdo da lavoura temporaria nacional.
Vé-se que 65,3% da producdo de arroz do pais ocorre no estado do Rio Grande do Sul e parcela
substancial da producdo de fumo e cebola ocorre em Santa Catarina, o que pode fazer com que
0s municipios dessa regido pertencam ao clusteralto-alto em sua quase totalidade. Afinal, nessa
mesma logica, o estado do Parana é destaque na producdo agricola de feijdo, mandioca, milho,
soja e trigo, também produtos da lavoura temporaria (Silva et al., 2017). Ja o clusterbaixo-baixo,
ou seja, municipios com baixa area plantada com lavoura temporaria e préximos de municipios
com baixo crédito a agricultura aglomerou 610 municipios no primeiro recorte e 537 no segundo.

O indice de Moran global bivariado para o VBP e o crédito concedido a agricultura em média,
entre os anos de 2013-2017 e de 2018-2022, mostraram que ha uma maior autocorrelacdo
entre o VBP e o crédito agricola do que entre a area colhida e o crédito. Para o VBP e o crédito,
a autocorrelagao foi de 0,208 no primeiro periodo e de 0,142 no segundo. Ja os indices de
Moran bivariados nos periodos de 2013-2017 e 2018-2022 para o VBP da lavoura temporaria
e o crédito concedido a agricultura pelos Fundos Constitucionais e pelo BNDES apresentam
valores assumidos pelos indices de 0,467 no primeiro recorte e de 0,431 no segundo. Isso
mostra uma média autocorrelacdo parcial entre as duas variaveis nos municipios brasileiros.

Na Figura 2 esta o LISA para o VBP da lavoura permanente e o crédito a agricultura (Figuras 2A e 2Q).
No primeiro periodo a formacdo de clusteralto-alto foi de 1.100 municipios e, no segundo, de 887.
A quantidade de municipios no cluster baixo-baixo foi de 633 no primeiro recorte temporal e de
467 no segundo. Os resultados podem evidenciar a baixa participa¢do das culturas de lavouras
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permanentes no pais e sua interagdo com o uso da propriedade, porque, na maioria das vezes, se
cultiva a lavoura temporaria por menores ciclos pela sua interagdo com outras culturas.

Ainda na Figura 2 esta o LISA para o VBP e o crédito a agricultura em lavouras temporarias
nos municipios brasileiros (Figuras 2B e 2D). Os dados médios dos anos de 2013-2017 mostram
que a formacdo de cluster alto-alto comportou 1.575 municipios. Ou seja, sdo municipios
com alto VBP agricola que estdo proximos de municipios com alto crédito a agricultura. Ja na
média do periodo de 2018-2022, foram aglomerados 1.400 municipios no cluster alto-alto.
Os municipios estdo sobremaneira concentrados nas regides Sudeste, Sul e Centro-Oeste,
Matopiba e sul do Para, convergindo com estudos de Silva Filho & Balsadi (2013). Ademais, na
regido Sul, o estado do Parana apresenta grande representatividade na cultura de soja, com
destaque para as mesorregidoes do oeste paranaense e norte-central paranaense, que sdo as
maiores produtoras de soja do estado (Benevides & Staback, 2023).

Figura 2A: VBP e crédito a agricultura da lavoura Figura 2B: Crédito e area colhida com lavoura
permanente (2013-2017) temporaria (2013-2017)
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Figura 2C: VBP e crédito a agricultura da lavoura Figura 2D: Crédito e area colhida com lavoura
permanente (2013-2017) (2018-2022) temporaria (2018-2022)
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Figura 2: indice LISA Bivariado para VBP da lavoura permanente e lavoura temporaria e o crédito a
agricultura (média em 2013-2017 e em 2018-2022).

O indice de Moran bivariado para o VBP da lavoura permanente e a mdo de obra formalmente
ocupada nos dois recortes em observacao (média em 2013-2017 e 2018-2022) mostram que ha
autocorrelacao de 0,391 no primeiro e de 0,203 no segundo recorte analisado. A autocorrelacao
entre o VBP e a mdo de obra nessa cultura pode evidenciar que ha parcela substancial de cultura
da lavoura permanente que é atendida pela colheita manual, sem que o processo de mecanizagao
possa ser consideravel nessa area agricola. Ja o resultado para o indice de Moran bivariado entre o
VBP agricola na lavoura temporaria e a mao de obra ocupada na mesma lavoura, ainda nos anos
de 2013-2017 e de 2018-2022, mostra autocorrelacdo de 0,418 para o primeiro recorte e de 0,47
para o segundo. Os dados revelam uma média autocorrelacdo entre as duas variaveis. Mesmo com
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0 processo de mecaniza¢ao, é oportuno destacar que a lavoura temporaria, no seu processo de
preparo daterra, plantio e colheita, acaba ocupando parcela relevante do trabalho agricola nacional.

Aformacdo de clusterbaixo-baixo foi registrada essencialmente naregido Nordeste, fora da
regiao do Matopiba, ja que esta esta na composi¢do de clusteralto-alto em ambos os recortes.
O cluster baixo-baixo aglomerou 729 municipios no primeiro e 600 municipios no segundo
recorte temporal analisados.

Na Figura 3 o LISA bivariado mostra a autocorrelacdo entre o VBP e a mdo de obra formal na
lavoura permanente (Figuras 3A e 3C), embora seja oportuno ressaltar que a natureza do método
e dos dados nos permite fazer tdo somente uma analise exploratoéria. Os resultados sugerem que
por essa cultura ser acentuadamente desenvolvida por processo de colheita manual, a relacdo
ente VBP e mado de obra estatisticamente significativa estdo presentes em municipios que sdo
predominantes com menor mecanizacao. Nessa dimensao, destacam-se municipios produtores
de fruticolas, café e laranja nas diversas areas de produc¢do no Brasil, destacando-se Minas Gerais
(café), Sao Paulo (laranja), sul da Bahia e norte do Espirito Santo (cacau) e a regido do Vale do Sao
Francisco, polo fruticola de grande envergadura (uva e manga, sobretudo).

Ainda na Figura 3 estdo os clusters formados pelo indice LISA bivariado para o VBP e a
mado de obra formal ocupada na lavoura temporaria brasileira entre os anos de 2013-2017 e
de 2018-2022 (Figuras 3B e 3D). Os resultados revelam que a formacgdo de cluster alto-alto
ocorreu com o agrupamento de 1.108 municipios no primeiro e de 1.164 no segundo recorte
analisados. As regides de predominio da producdo de grdos prevaleceram na formacdo de
clusters dessa natureza. Ou seja, sdo municipios com elevado VBP da lavoura tempordaria
préximos de municipios com elevada mao de obra ocupada na mesma lavoura.

Figura 3A: VBP e méo de obra formal na lavoura  Figura 3B: VBP e méo de obra formal na lavoura
permanente (2013-2017) temporaria (2013-2017)
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Figura 3C: VBP e mao de obra formal na lavoura  Figura 3D: VBP e méo de obra formal na lavoura
permanente (2013-2017) (2018-2022) temporaria (2018-2022)
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Figura 3: indice LISA para VBP da lavoura permanente e m&o de obra formal na lavoura
permanente e lavoura temporaria (média em 2013-2017 e em 2018-2022).

Revista de Economia e Sociologia Rural 63:e€290289, 2025 12/22



Dindmicas espaciais e estruturais na agricultura brasileira: anélises comparativas dos periodos 2013-2017 e 2018-2022

4.2 Caracteristicas estruturais da agricultura e analise de impacto

Antes de apresentar os resultados das simulagdes de investimento, é interessante caracterizar
estruturalmente o setor agricola das regides brasileiras. A Figura 4 ilustra a composicao do VBP
pelo lado da oferta do referido setor, constituida pelos seguintes componentes: valor adicionado
bruto a custo de fator (VAB), insumos com origem na prépria regido (insumos locais), insumos
com origem em outras regides brasileiras (insumos RB), insumos importados (importagao) e
impostos nacionais e importados liquidos de subsidios (impostos e subsidios). A soma desses
componentes é igual ao valor bruto da producdo da agricultura para cada regido.

Em termos relativos, o VAB representa o maior componente da estrutura de custos da agricultura
em todas as regides brasileiras em 2013, ainda que com parcelas regionais heterogéneas.
Esse item considera o pagamento de salarios e contribui¢des sociais, rendimento misto bruto
e excedente operacional bruto, ou seja, reflete a remuneracao dos fatores de produg¢do no
Sistema de Contas Nacionais.

Proporcionalmente, a compra de insumos do resto do Brasil tem um peso maior na regidao
Sudeste, 34%, em relacdo a composicao do VBP pelo lado da oferta. No sentido oposto, aparece
o Norte com menor proporc¢do da origem das compras no restante do Brasil, 9%. Isso pode
ser explicado, em parte, pela distancia fisica ou, como apontaram Ribeiro et al. (2023a), pelo
isolamento ou baixa integracdo produtiva entre a regido Norte e as demais do pais.

A participacao dos insumos importados na composicao dos custos de producdo da agriculta
varia entre 2% e 6% entre as macrorregides. Chama a aten¢ao a aquisicdo de insumos com
origem na prépria regiao do Centro-Oeste, cuja participagdo é de 17%, bem acima das demais
regides. Por sua vez, a participacdo dos impostos e subsidios, de forma geral, é relativamente
baixa entre as regides, com variagdo entre 0,2% e 3,2%. Vale ressaltar que o setor agricola em
todas as regides recebe subsidios a producdo, o que explica em parte esse resultado.

De forma geral, a cadeia setorial de fornecedores da agricultura é similar entre as regides
brasileiras, isto €, os insumos intermediarios tém origem em setores relacionados a: defensivos
agricolas, produtos quimicos, margens de transporte e comércio e producao de combustivel.
Ademais, chama a atenc¢do a capacidade de oferta do setor de fabricacdo de defensivos,
desinfetantes, tintas e quimicos diversos do Sudeste, o qual tem destaque em todas as regides.

Pelo lado da demanda, a Figura 5 revela o destino das vendas da agricultura para cada
regido brasileira em 2013. Basicamente, esse destino pode ser de consumo intermediario
para a propria regido, para as demais regides brasileiras e para os componentes da demanda
final, isto €, consumo das familias? (C), investimento# (), gastos do governo (G) e exportacdo (E).
Ressalta-se que cada elemento da demanda final corresponde a soma do referido componente
em todas as regides.

A demanda final representa o principal destino das vendas da agricultura na maioria das
regides brasileiras. Nas regiGes Norte, Nordeste, Centro-Oeste e Sul, ela responde por 65,3%,
54,5% e 53%, 49,7%, respectivamente. Enquanto, nas duas primeiras regides, o0 consumo
final é o componente que responde pela maior parcela (49,7% e 34,6%), no Centro-Oeste a
exportacao representa 42,8% do destino total das vendas do setor agricola, o que revela a
importancia da demanda externa, principalmente do agronegocio, para a referida regido. O
comércio externo também tem uma dindmica importante na regido Sul, uma vez que 26,8%
da producdo da agricultura nessa regiao teve como destino a exportacao.

3 Inclui consumo das instituicdes sem fins lucrativos a servigos das familias (ISFLSF).
4 E a soma entre a formac&o bruta de capital fixo e a variacdo de estoques.
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Figura 4C: Sudests Figura 4D: Sul

Figura 4E: Centro-Oeste

Figura 4: Composicdo do VBP da agriculta pelo lado da oferta e por regido brasileira em 2013.
Fonte: Elaboracdo prépria com base na MIP, 2013.
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Figura 5: Destino das vendas da agricultura por regido brasileira em 2013.
Fonte: Elaboracdo propria com base na MIP, 2013.
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O destino das vendas da agricultura da regido Sudeste apresenta uma particularidade. A
demanda final responde por 37,5% do destino da producdo setorial, ao passo que o consumo
intermediario representa 62,5%. Ndo obstante, a prépria regido absorve no comércio
intermediario 49,2% de toda a produc¢do do setor agricola da regiao Sudeste. Isso pode ser
devido, em parte, ao fato de a regido apresentar uma cadeia produtiva mais densa e produtos
destinados ao mercado interno, inclusive cana-de-acUcar para producdo de alcool ou mesmo
para producado de acucar.

Vale ainda destacar uma diferenca estrutural na composicdo da demanda da agricultura
entre as macrorregides brasileiras. O Centro-Oeste, por exemplo, responde mais a choques
de demanda externa, uma vez que 42,8% do destino das vendas é a exportacdo. Ja no Norte
e no Nordeste, o consumo das familias tem um peso muito maior

Por um lado, percebe-que que o indice de ligacdo para tras € menor do que um para todas
as macrorregifes. Isso indica que as compras intermediarias do setor (insumos e produtos)
estdo abaixo da média da economia em cada regido. Por outro lado, o indice para a frente
é acima de um, o que indica que as vendas intermediarias do setor agricola estdo acima da
média da economia em todas as regides. De acordo com Miller & Blair (2022), com base nos
resultados desses indices para a agricultura, o setor pode ser classificado como dependente
da demanda intersetorial. Para esses autores, quando ambos os indices estdo acima de um,
eles sdo considerados setores-chave da economia, ou seja, tm uma maior capacidade de
induzir o crescimento econémico. Em outras palavras, o setor da agricultura, em todas as
regides brasileiras em 2013, apresenta um encadeamento maior a jusante do que a montante
da cadeia produtiva regional. O Sudeste apresenta o maior indice para tras (BL =0,97), seguido
pelas regides Centro-Oeste (0,90), Nordeste (0,89), Sul (0,87) e Norte (0,79).

A Tabela 2 apresenta os resultados das simula¢des de impacto ex-ante que o investimento
na agricultura teria sobre a desigualdade regional no Brasil, bem como os multiplicadores e
0 vazamento para cada regido. Como falado anteriormente, assumiu-se que o setor agricola
em cada regido receberia R$ 1 bilhdo de investimento, o qual poderia ser oriundo dos fundos
constitucionais.

Tabela 2: Impacto do investimento na agricultura sobre a desigualdade regional®

Regides Multiplicador Vazamento PIB Emprego Gini
Norte 1,26 16% 0,34% 36.322 -0,06%
Nordeste 1,50 15% 0,12% 81.486 -0,02%
Sudeste 1,71 6% 0,03% 23.602 0,01%
Sul 1,54 17% 0,10% 14.685 0,00%
Centro-Oeste 1,84 32% 0,14% 5.370 -0,02%

Fonte: Elaboragdo propria com base na MIP, 2013.

Aterceira coluna apresenta o impacto sobre o PIB de cada regido em relacdo ao cenario-base,
ou seja, o investimento de R$ 1 bilhdo na agricultura do Norte, por exemplo, geraria um aumento
de 0,34% do seu PIB, o qual seria o maior crescimento entre as macrorregides brasileiras.
Isso corresponderia a um efeito multiplicador de 1,26. Vale ressaltar que se desconsideram
eventuais efeitos de desmatamento e outras externalidades negativas. No sentido oposto, o
Sudeste apresentaria o menor crescimento do PIB, 0,03%.

> Dada a defasagem temporal da MIP utilizada, o Apéndice A testa a consisténcia desse multiplicador com a MIP no
Brasil no ano-base de 2021.
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Porum lado, as regides Nordeste e Norte apresentariam maiores impactos sobre a geracao
de empregos direitos e indiretos com 81.486 e 36.322 postos respectivamente, o que sugere
uma atividade mais intensiva em mao de obra. Por outro lado, regides que apresentam a
agricultura mais mecanizada tenderia a apresentar menores impactos sobre o emprego, como
€ 0 caso do Centro-Oeste, que teria a criacao de apenas 5.370 postos.

Em relacdo ao impacto sobre a desigualdade, o qual pode ser visto na terceira coluna
da Tabela 2, percebe-se que o investimento na agricultura contribuiria com a reducgdo da
desigualdade inter-regional, considerando os investimentos nas regides Norte, Nordeste e
Centro-Oeste, uma vez que as variagdes entre os indices de Gini produzidas ex-ante e ex-post
a analise de impacto seriam negativas, ainda que marginalmente. Em contraponto, no Sudeste
e Sul, regi6es mais ricas do pals, os investimentos destinados ao setor agricola poderiam
contribuir com o aumento da desigualdade inter-regional. Vale destacar que, para a regido
Sul, esse efeito, ainda que positivo, seria praticamente nulo.

Resultados similares foram observados para o turismo. Ribeiro et al. (2023b) reportaram
evidéncias de que o gasto turistico doméstico contribui para a reducdo da desigualdade
regional brasileira. Enquanto isso, Domingues et al. (2009) e Ribeiro et al. (2018) mostraram
que investimentos em infraestrutura tendem a aumentar a desigualdade regional no Brasil.

5 Conclusoes

Este artigo analisou, em carater exploratorio de dados espaciais, a estrutura ocupacional da
producdo agricola brasileira, destacando-se as culturas de lavouras permanentes e temporarias
em dois recortes temporais - 2013-2017 e 2018-2022 - em nivel municipal no Brasil. Em um
segundo momento, realizou-se uma caracterizacao estrutural do setor e uma andlise de impacto
a partir de um modelo inter-regional de insumo-produto.

No que diz respeito a lavoura permanente, os indices de Moran assumidos entre as
autocorrelacBes bivariadas para todas as variaveis mostram valores relativamente baixos
de autocorrelacdo espacial. Esses resultados podem sugerir que essas lavouras sdo menos
polarizadas espacialmente ao longo do territério nacional. Os maiores indices de Moran foram
registrados ente o VBP e a mdo de obra ocupada nessas culturas, uma vez que elas, em sua
maioria, sdo menos aptas ao uso de mecaniza¢des de forma intensiva.

A lavoura temporaria mostra um padrao de autocorrela¢do espacial expressivo, destacando
0s municipios brasileiros em cada uma das regifes que sdo importantes centros de producdo de
culturas agricolas dessa area. Além disso, as regides de predominio de commodities agricolas
com demanda elevada no mercado internacional, como soja, milho e algodao, destacam-se
no LISA bivariado com todas as variaveis analisadas.

Os resultados das simula¢Bes com o modelo inter-regional de insumo-produto mostram que
o investimento na agricultura nas regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste poderia contribuir
com a reduc¢do das desigualdades regionais, ainda que de forma modesta. Ndo obstante, o
Centro-Oeste, em resposta ao choque de investimento, é a regido que menos geraria empregos.
Isso também foi evidenciado na AEDE, uma vez que a autocorrelacao bivariada entre VBP e mao
de obra ocupada para a lavoura permanente revelou cl/usters do tipo baixo-baixo na referida
regido. Isso pode ser explicado, em parte, pela mecanizacao da agricultura.

Ainda que a agricultura ndo seja considerada um setor-chave, é importante destacar que,
em todas as regides brasileiras, esse setor apresentou o indice de ligacdo para frente acima da
média da economia, o que significa que suas vendas intermediarias possuem uma importancia
relativa para a cadeia produtiva.
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Com os resultados encontrados neste estudo, é possivel evidenciar as areas de maior
concentracao da agricultura tanto na lavoura permanente quanto na temporaria e estabelecer
uma associa¢do espacial entre a area plantada e a oferta de crédito, entre o VBP e a oferta de
crédito, bem como entre o VBP e a mao de obra formalmente ocupada. Salienta-se, contudo,
que essas conclusdes trazem evidéncias de carater meramente exploratério dos dados
no espaco analisado, dada a natureza do método empregado, nao sendo possivel realizar
inferéncias causais, somente correlacdes. Outrossim, informac8es mais detalhadas sobre
a oferta de crédito, destacando as culturas que mais demandam no nivel desta pesquisa,
sdo uma limitacdo do estudo. Ndo obstante, a padronizagdo de oferta de crédito agricola
do Bacen é fechada ao nivel de agricultura, sem que seja possivel qualquer especificacdo
sobre o tipo de agricultura.

Em trabalhos futuros é possivel buscar formas de desagregacao dos dados, bem como
analisar especificamente as principais culturas nacionais, de tal forma que se possa oferecer
uma visao microscopica setorial aos pesquisadores e elaboradores de politicas publicas para
a agricultura brasileira. Além disso, é possivel realizar avaliagBes ex-post dos investimentos
agricolas oriundos dos fundos constitucionais.
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Dindmicas espaciais e estruturais na agricultura brasileira: anélises comparativas dos periodos 2013-2017 e 2018-2022

Apéndice A: Teste de consisténcia

A fim de testar a consisténcia do multiplicador do setor de agricultura para a matriz
inter-regional de 2013, realizou-se a mesma simulagao, isto é, um choque de R$ 1 bilhdo no
referido setor, na matriz de insumo-produto nacional, no ano-base 2021, estimada por Alves-
Passoni e Freitas (2023). ATabela A.1 apresenta os multiplicadores regionais, a participa¢do de
cada regido no VBP, uma média ponderada por essa participagdo e o resultado para o setor
agricola nacional.

Tabela A.1: Teste de consisténcia para a matriz inter-regional de 2013 em comparagdo com a
matriz insumo-produto nacional de 2021

Regides Multiplicador Share

Norte 1,26 0,07

Nordeste 1,50 0,14

Sudeste 1,71 0,26

Sul 1,54 0,28

Centro-Oeste 1,84 0,25
Média ponderada (2013) 1,64 -
Brasil (2021) 1,67 -

Elaboracdo dos autores.

A média dos multiplicadores regionais para o ano de 2013, ponderada pela participacao
no VBP, é de 1,64, muito préxima a do multiplicador nacional para o ano de 2021, de 1,67.
Portanto, apesar da defasagem temporal da matriz inter-regional utilizada, os resultados
parecem manter sua consisténcia.
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