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SINOPSE

O Estado do Rio de Janeiro é o quarto produtor nacional de agucar. Pela
importancia sécio-econdmica de que se reveste a cultura da cana-de-agucar para
a regiao, a analise das relagdes produtividade-preco, com base na teoria da oferta,
é de grande significado para a orientacao de politicas a serem adotadas no setor.
O principal objetivo deste estudo é estimar as elasticidades da produtividade em
relacdo a mudancas nos precos em cana-de-aclUcar para o Estado do Rio de
Janeiro, com dados temporais de 1948/75. A técnica econométrica utilizada foi dos
minimos quadrados ordindrios, aplicando-se o modelo, nerloviano de
retardamento distribuido. Os resultados demonstraram uma racionalidade no
comportamento do produtor face a variacbes nos precos do produto. A
sensibilidade dos produtores face a variacdes de precos é maior a longo prazo do
que a curto prazo, conforme mostram as elasticidades-preco.

SUMMARY

Analysis of the Elasticities of Sugar Cane Productivity with respect to Price
Changes in the State of Rio de Janeiro. The principal objective of this study is to
estimative the elasticities of productivity whit respect to price changes for sugar
cane in the State of Rio de Janeiro for the period 1948-75. The econometric models
used were estimated by ordinary least squares. The results showed a rational
producer behavior when they are faced with price changes. The producers
response are greater in the long run than in the short run, as measured by the
price elasticities.

* Este trabalho foi apresentado na XVI Reunido Anual da SOBER, realizada em Fortaleza -CE, de 08
a 11 de agosto de 1978.
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e Professor do Departamento de Economia e Sociologia Rural da ESALQ/USP.
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1. INTRODUCAO

A cultura canavieira reveste-se de grande importancia econ6mica para o
Estado do Rio de Janeiro. Atualmente, essa unidade da federacdo é a quarta
produtora nacional de agucar, cuja regidao em que se encontra, dos 135 milhdes
de sacas de agucar e 1,6 bilhdes de litros de alcool a serem produzidos no Brasil,
na safra 1977/78, devera produzir, em suas 17 usinas e 2 destilarias, 8,5 milhdes
de sacas de acgucar e 70 milhdes de litros de alcool, ou seja, respectivamente, 7%
e 5% da producao do pais.

No aspecto social, a agroindustria canavieira, concentrada na tradicional
Regido Norte-Fluminense, é de significativa importancia, pois é responsavel por
cerca de 40 mil empregos diretos.

Dada a relevancia soécio-econOmica da cana-de-aglcar para a area em
estudo, trabalhos que indiguem as reagdes dos produtores aos estimulos
econdmicos poderdo ser Uteis como subsidio a orientagao de politicas que afetam
esse setor. Assim, procurar-se-3, a partir de séries temporais, analisar as relagoes
gue afetam o rendimento agricola da cana-de-acucar, pois, a medida que as areas
para expansao da cultura tornam-se escassas, variagdes nos rendimentos serao
cada vez mais importantes como causas de variagoes na oferta.

1.1. Objetivos

O presente trabalho tem como objetivo geral analisar as relagdes de
resposta de rendimento agricola da cultura canavieira no Estado do Rio de Janeiro.
Os objetivos especificos sao:

a) estimar modelos de resposta a curto e longo prazos de rendimento
agricola aos estimulos de precos;

b) proporcionar, com base nos resultados obtidos, elementos para a
adequacao de medidas incentivadoras ao aumento do rendimento
agricola na lavoura canavieira fluminense.

2. REVISAO DA LITERATURA

Dentre os trabalhos consultados, os que propiciaram uma orientacao para
este estudo foram:

a) RIBEIRO (7) estimou relacdes estruturais de oferta de cana-de-agucar
no Estado de Minas Gerais pelo modelo de retardamento distribuido
e utilizou dados da série temporal de 1947/70. As equacdes de
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regressdo multipla foram estimadas pelo sistema de equacoes
simultédneas e nao-simultdneas, aplicando-se o método dos minimos
quadrados, e as elasticidades-preco para rendimento cultural obtidas
no curto e longo prazos foram, respectivamente, iguais a 0,32 e 1,6.

b) PINAZZA (5) realizou um estudo sobre oferta da cana-de-agucar para
a Regiao Norte-Nordeste. Empregou o modelo de retardamento
distribuido, com dados temporais de 1948/75, e estimou as equacgdes
de regressao multipla pelo método dos minimos quadrados
ordindrios. As elasticidades-preco obtidas para rendimento agricola
foram de 0,29 no curto prazo e de 0,47 no longo prazo.

Para efeito de contribuicdo da definicao das variagdbes e metodologia
utilizada, varios outros estudos sobre a oferta de produtos agricolas foram
consultados, a saber, em (11), (4), (9), (10) e (8).

3. MATERIAL E METODOS
3.1. Fonte de Dados e Procedimentos

As informagoes utilizadas no presente estudo foram obtidas de publicagdes
de 1948 a 1975, envolvendo, portanto, uma série temporal de 28 anos.

Os precos foram deflacionados pelo indice geral de precos n.o 2, base
1965/67 = 100, da Fundacao Getulio Vargas.

Para se estimarem os modelos de rendimento agricola da cana-de-agucar a
curto e longo prazos, quando submetidos a estimulos de precos, empregou-se o
método de minimos quadrados ordinarios e utilizou-se a pressuposicao do modelo
nerloviano de retardamento distribuido.

O rendimento agricola, apds buscar-se a identificacdo das variaveis que o
influenciam, depende das seguintes variaveis: preco da cana-de-acgucar retardado;
rendimento agricola defasado; preco do produto alternativo defasado; preco do
fator de producdo defasado; e precipitacao pluviométrica.

Como prego de um insumo, usaram-se fertilizantes por serem relevantes
para o aumento do rendimento. A variavel precipitacdo pluviométrica também foi
introduzida devido a sua importancia para o aumento do rendimento. A escassez
de dgua pode ocasionar uma queda na produtividade da cana de 19 corte e nos
cortes subseqientes, devido a fragilidade da brotacdo e a um desenvolvimento
fisioldgico deficiente.

3.2. Modelo Estatistico

A estrutura do modelo é composta pela equacdao de rendimento agricola,
que é estimada em sua forma logaritmica:

lOgRt = logbzo + b21 Pl,'—i + bzz logRt_i + b23 longt_i + log Vt +e

onde as variaveis dependentes e independentes sao:
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R, = rendimento agricola, em toneladas por hectare, no periodo produtivo t;

R,_; = rendimento agricola, em toneladas por hectare, no periodo produtivo t —i;
P,_; = preco da cana-de-acucar (Cr$/t), no periodo produtivo t —i;

Pf,_; = preco do fertilizante (em Cr$/t), no periodo produtivo ¢t — i;

V, = precipitacdo pluviométrica, expressa em milimetros, no periodo produtivo t.

As hipoteses, com base na teoria, lancadas a priori, relativas aos sinais dos
coeficientes, sdo: b,; > 0; by, > 0; by < 0; by, > 0.

As variaveis Pf,_;; R,_; € P,_; sdo predeterminadas e a variavel V, é
determinada fora do sistema.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelo emprego do método dos minimos quadrados ordinarios, os parametros
dos modelos estatisticos foram estimados na forma logaritmica.

4.1. Modelos Ajustados para a Equacao de Rendimento

Para o ajustamento da equacao de rendimento agricola, varios modelos
alternativos foram estimados (quadro 1).

No Modelo I, quanto a significancia estatistica dos coeficientes, verifica-se
que as variaveis precipitacdo pluviométrica (V,) e preco de fertilizante defasado
(Pf;—,) apresentaram as estimativas dos coeficientes estatisticamente significantes
ao nivel de 1% de probabilidade. Os coeficientes estimados para as variaveis
rendimento agricola (R,_,) e tendéncia (T) ndo apresentaram significancia
estatistica, nem mesmo ao nivel de 10% de probabilidade.

Pelo ajustamento do Modelo II, procurou-se avaliar a alternativa de se
incluir a variavel preco de fertilizante com uma defasagem de apenas um ano
(Pfi—;). A comparacao das estimativas contidas no Modelo I com as do II mostra
que, para algumas variaveis, como o preco de fertilizante defasado (Pf;_;) e a
precipitado (V,), os niveis de significancia estatistica declinaram. O valor do
coeficiente de determinacdo diminuiu, enquanto que a estatistica de Durbin-
Watson permaneceu inconclusiva.

Como as variaveis preco de fertilizante retardado (Pf;_;), rendimento
agricola defasado (R;_,) e tendéncia (T) ndo apresentaram niveis de significancia
estatistica aceitaveis nos Modelos I e II, tentou-se ajustar o Modelo III sem a
presenca da varidvel rendimento agricola (R;_,). A comparacdo desta terceira
equacdo com as duas primeiras demonstra que a eliminacdo da variavel
rendimento agricola retardado (R,_,) pouco alterou os resultados do Modelo II,
principalmente no que concerne a significancia estatistica dos coeficientes das
variaveis preco de fertilizante e precipitacdo pluviométrica e ao valor do coeficiente
de determinacdo multipla.

Finalmente, devido a nao significancia estatistica da variavel tendéncia (T)
no Modelo til, ajustou-se o Modelo IV sem a sua inclusdao. Este modelo foi usado
na analise econ6mica dos resultados.
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QUADRO 1. Estimativa da equacao de rendimento agricola da cana-de-agucar no Estado do Rio de Janeiro, 1948/75

Modelos
5 I i T v
Variavel — — — —
Coeficientes - Coeficientes - Coeficientes - Coeficientes o
. Erros-padrao . Erros-padrao . Erros-padrao . Erros-padrao
estimados estimados estimados estimados

Constante -3,2661 - -5,240 - -3,4472 - -2,3479 -
(P;eg‘)’ da cana-de-agucar defasado  , co,xxx 2,2234 6,370% ** 2,741 0,4999% * * 2,1378  3,8206%***x 0,966

t-2
?st”d)'me”to agricola defasado 0,0922 0,1452 0,084 0,186 ; ; 0,0892 0,142

-2
Preco do fertilizante defasado ) ) -0,052 0,616 ) ) ) )
(Pft-1)
(P;‘:‘;o)do fertilizante defasado 0,1458***** (0 0388 ; ; 0,1423***** 00473  -0,1530%**** 0 045

t-2
(P\r/e)c'p'tagao pluviometrica 0,1538***** (0 0389 0,176%** 0,045 0,1515%**** 0081  0,1492%***x 0,037

t
Tendéncia (T) 0,0151 0,0350 0,0370 0,0420 0,0140 0,0345 ; .
R, 0,7341 . 0,6376 ; 0,7293 ; 0,7319 ;
d (1) 1,428 - 1,424 : 1,423 ; 1,414 ;

Fonte: Dados combinados da pesquisa
Nota: ***significancia ao nivel de 5% de probabilidade; *****sjgnificante ao nivel de 1% de probabilidade.

(1) Estatistica de Durbin-Watson
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Observa-se, no Modelo IV, que todos os coeficientes das varidveis estimadas
apresentaram sinais consistentes com a teoria. O coeficiente da variavel prego
defasado (P,_,) apresentou-se significante a 1%, com sinal positivo. A variavel
rendimento retardado (R;_,) apresentou coeficiente estatisticamente significativo
ao nivel de 5%, apesar do sinal positivo. O coeficiente da varidvel preco de
fertilizante (Pf,_,) foi significativo ao nivel de 1%, com sinal negativo de acordo
com o esperado. A precipitacao pluviométrica teve um coeficiente significativo a
nivel de 1%.

O coeficiente de determinacdo (R?) assinala que 73,19% das variaveis no
rendimento agricola sdo explicados pela variacdo das variaveis inclusas na
equacao.

O teste de Durbin-Watson a 1% de probabilidade apresentou um valor igual
de 1,414, mostrando-se inconclusivo.

As equacOes obtidas para curto e longo prazos sao:

Curto Prazo
log R, = 2,3479 + 3,8206log P,_, + 0,0892log R,_, — 0,1530log Pf,_, + 0,1492log V,
Longo Prazo
log R, = 2,7623 + 4,49491log P,_, + 0,1756 log V;

4.2. Analise Economica dos Resultados

As elasticidades-preco, a curto e longo prazos, estimadas, respectivamente,
em 3,82 e 4,49, para o rendimento agricola, indicam grande sensibilidade dos
produtores, em termos de variagao na produtividade em funcao de variagdes no
preco da cana-de-agucar. Essas elasticidades mostram acréscimos no rendimento
agricola mais do que proporcionais as variacdes no prego real da cana-de-acucar.

Assim, se houver uma variacdo de 10% no preco pago ao canavicultor,
ocorrera um aumento de 38,22% e 44,91%, respectivamente, a curto e longo
prazos, outras coisas permanecendo constantes.

O coeficiente da variavel preco de fertilizante (Pf,_,) indica que, ceteris
paribus, é de se esperar uma diminuicdao de 1,5% no rendimento agricola, caso se
aumentasse em 10% o precgo do fertilizante.

Quanto a precipitacdao pluviométrica, espera-se que uma diminuicdo de
chuva da ordem de 10% redundaria em uma queda na produtividade da ordem de
1,5%.

5. CONCLUSOES E SUGESTOES

Neste estudo o0s resultados obtidos indicam que os canavicultores
fluminenses sdo altamente sensiveis aos estimulos de pregos para o aumento da
produtividade. A sensibilidade dos canavicultores a esses estimulos é maior a longo
prazo do que a curto prazo. Maiores respostas sdo obtidas quando o incentivo é
dado através do preco do produto. O coeficiente da varidvel preco de fertilizante
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(Pf,_,) indica que os canavicultores sdo sensiveis as variagdes nos precos deste
insumo, mas esta reacdo é bem menor do que aquela indicada pelo coeficiente da
variavel preco da cana-de-agucar.

Uma contribuicdo que os drgdos publicos poderiam conceder para o
aumento do rendimento da lavoura, canavieira fluminense seria a aplicacao de
uma politica de reducdo nos precos de fertilizantes e a aplicacdo de precos
estimuladores ao produto.

Seria interessante que se fizessem trabalhos utilizando séries temporais,
para se compararem os resultados obtidos neste estudo, pois os coeficientes de
elasticidade-preco a curto e longo prazos para rendimento cultural foram mais
elevados que os encontrados por RIBEIRO (7) para o Estado de Minas Gerais e
PINAZZA (5) para a Regiao Norte-Noroeste.
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