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SINOPSE

O presente trabalho representa uma tentativa de identificar os sistemas de
produgdo adotados pelos cafeicultores do Sul de Minas. Seus objetivos especi-
ficos constituem-se: construir e testar uma metodologia apropriada para identificar,
a posteriori, os sistemas de produgdo; explicar variagdes nos indices de produti-
vidade; comparar os métodos a priori € a posteriori de identificar as similarida-
des e diferengas nos resultados obtidos. As seguintes técnicas foram utilizadas:
correlagdo simples; analise fatorial; fungdo discriminante e estratificagbes. As con-
clusdes sobre a capacidade de discriminagdo foram emitidas a partir dos seguin-
tes indicadores: uso de crédito rural; tamanho de propriedade; produtividade;
fatores sécio-psicolégicos e idade do cafeeiro.

SUMMARY

The present paper constitutes an attempt to the systems of production used
by the coffe growers in the south of Minas Gerais. Specific objectives are: to ela-
borate and test an appropciate methodology to- identify the production systems;
(a posteriori), to explain changes in the indices of productivity; and to compare
methods of identifying, a priori and a posteriori, similarities and differences in
the survey results. The following techniques were used: simple correlation; fac-
torial analysis; discriminant analys and estratification of the survey sample. The
conclusions over the discriminating capacity were based open the following indi-
cators: use of rural credit; farm size; yield; sociopsychological factors; and the
age of the coffee trees.
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1. INTRODUCAO

Os agricultores utilizam na condugcdo de suas lavouras um conjunto de pra-
ticas que define o nivel tecnolégico de suas exploragdes. O conjunto de préaticas
preconizadas para cada nivel de tecnologia constitui o sistema de produgéo (3).

A utilizacdo pelos agricultores de diferentes sistemas de produgédo, para cada
cultura, é explicada ndo s6 por fatores ambientais, como também pelos econé-
micos e psicossociais.

As variaveis econdmicas como o tamanho da propriedade, dotagdo de recursos
da empresa, relagdo de precos insumos/produtos e pregos relativos dos fatores
exercem influéncia na escolha do sistema de produgdo e nas condigdes necesséa-
rias para que ele seja eficaz.

As caracteristicas individuais como, por exemplo, orientagdo ao risco, nivel
de vida, participagdo social formal, além da escolaridade e do nivel de conheci-
mento técnico influenciam tanto as perspectivas que os empresérios rurais tém
de seus problemas quanto os objetivos de seus empreendimentos e, por conse-
guinte, a escolha da tecnologia a ser utilizada.

As caracteristicas edafo-ecolégicas da propriedade, ou seja, solo o clima,
sobre as quais € possivel exercer pequeno controle, concorrem para condicionar
o tipo de exploragdo, as praticas culturais € 0 uso de determinados insumos.

S&o relativamente recentes as pesquisas na area de sistema de produgdo no
3rasil, em razdo da aceitagdo generalizada do modelo de pesquisa anteriormente
adotado, o chamado “modelo difuso de pesquisa”. A caracteristica principal do
modelo difuso é que cada unidade de pesquisa procura diversificar sua agéo,
abrangendo varios produtos e areas de investigagdo, de modo a gerar um univer-
so de tecnologias, o mais amplo possivel, cabendo ao agricultor, ajudado pela
pesquisa e assisténcia técnica, elaborar um ‘sistema étimo de produgédo’”, para
seu empreendimento (1).
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Duas premissas sdo fundamentais ao sucesso desse tipo de modelo. De um
lado, é necesséario que a pesquisa conte com recursos financeiros e humanos
abundantes. De outro lado, que exista um mecanismo de interagdo eficiente entre
0os pesquisadores e agricultores. Os recursos abundantes permitem a ampilagédo
de um univers/o de tecnologias e o mecanismo de interagéo, .proprio do sistema
difuso, impege que os pesquisadores se alienem da classe de agricultores & qual
dirigem seu trabalho (8).

O modelo difuso a excecdo de S&do Paulo e Rio Grande do Sul, ndo foi sa-
tisfatério para o Pais, em virtude da limitagdo de recursos humanos e financeiros
destinados a pesquisa e da inexisténcia de agricultores, com mentalidade moderna.

A opgdo governamental de modernizar a agricultura brasileira tornou eviden-
te a necessidade de reformar as instituicbes de pesquisa e assisténcia técnica,
sob a responsabilidade do Ministério da Agricultura. Desta reforma surgiram as
seguintes instituicobes: a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria —
EMBRAPA —, a Empresa Brasileira de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural —
EMBRATER — e a Comissdo Nacional de Pesqhisa Agropecuaria e de Assistén-
cia Técnica Rural — COMPATER (6).

A recém-criada empresa de pesquisa adotou novo modelo de pesquisa, o cha-
mado “modelo concentrado de execugdo da pesquisa’.

Este modelo se caracteriza pelos objetivos das investigacbes, no intervalo
de 1 a 4 produtos, e pela formagdo de uma equipe interdisciplinar, com namero
minimo indispensdvel de técnicos em condicées de abranger os aspectos rele-
vantes dos produtos considerados prioritarios. O modelo requer a participagdo dos
agricultores na elaboracdo dos projetos de pesquisa € a interagdo continua des-
tes com os agentes de assisténcia técnica e pesquisadores. Neste modelo o re-
sultado final € um sistema de produgdo em condi¢cdes ideais para ser adotado
pelos agricultores. '

O método utilizado para identificar sistemas de producdo dentro do modelo
concentrado foi o chamado método a priori. Consiste, primeiro, na discussdo dos
diferentes aspectos culturais e dos problemas de uma cultura prioritaria para de-
terminar regido considerada homogénea. Esta discussdo é feita por diferentes gru-
pos de pesquisadores, extensionistas e agricultores, em um trabalho conjunto. De-
pois das discussdes, sdo elaborados sistemas de produgdo para os grandes, médios
e pequenos empresdrios rurais. Os sistemas de producédo elaborados pela inte-
racdo pesquisador-extensionista-agricultor sdo, entédo, colocados a disposi¢do dos
oérgdos de assisténcia técnica, para a sua difuséo.

Além do método a priori, usado até agora para a elaboragdo de sistemas de
producdo, um novo método vem sendo desenvolvido, pela Universidade Federal
de Vigosa, com o suporte financeiro da EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecudria), o chamado método a posteriori:
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No ano de 1973, o segundo autor deste trabalho elaborou com colegas das
Universidades de Brasilia, Santa Maria, Lavras, Bahia e Secretaria de Agricultura
de Minas Gerais o primeiro projeto de estudo a posteriori dos sistemas de produ-
¢édo. Mais tarde, o Departamento de Economia Rural da U.F.V.; em convénio com
a EMBRAPA, desenvolveu uma série de pesquisas sobre sistemas de producdo a
posteriori na pecuaria do leite e de corte de Minas Gerais. Resultados desses
primeiros esforgos foram os trabalhos de FAJARDO (8), AVILA PIRES (4), GOMES
(10) e PEREIRA (12).

Apesar dos trabalhos anteriores terem fornecido informagbes valiosas sobre
os aspectos compiexos da identificagdo a posteriori dos sistemas de produgéo,
muitas perguntas permanecem ainda sem respostas satisfatérias. Novas tentativas
metodoldgicas se faziam necessérias para tornar o método executavel.

Este trabalho, com a valiosa orientagdo, na parte metodolégica, do professor
Aércio dos Santos Cunha, é um novo esforco, desta vez na area do café, de aper-
feicoar o método a posteriori, dentro de novas dimensdes metodologicas.

O presente estudo faz a identificacdo de sistemas de produgdo a partir da
coleta de informagdes, no campo, de uma amostra representativa de agricultores
de uma regido, tanto quanto possivel homogénea. Sdo levados em consideragédo:
o tamanho e a dotacdo de recursos da empresa, as condi¢des edafo-ecologicas,
os precos de insumos, e produto, as caracteristicas psicossociais do agricultor e
outras varidveis consideradas importantes, para o processo de adocdo do siste-
ma de produgéo.

O objetivo geral do presente estudo é identificar, através de uma metodologia
a posteriori os sistemas de produgdo adotados pelos cafeicultores do Sul de
Minas, levando-se em consideragdo os recursos naturais, os fatores de produgédo
comprados da indlstria e os aspectos ligados ao agricultores e sua familia. Com
énfase especial, tentar-se-a identificar que fatores levaram os agricultores a utili-
zar ou deixar de utilizar certo nimero de praticas agricolas e/ou insumos (racio-
nalidade), teoricamente recomendaveis as condigdes especificas da cultura de
cada um.

Como objetivos especificos, procurar-se-a:

1. Construir e testar uma metodologia apropriada para identificar, pelo método
a posteriori, os sistemas de produgédo das lavouras cafeeiras do Sul de Minas.

2. Explicar as variagbes dos indices de produtividade, segundo os diversos sis-
temas identificados.

3. Comparar os métodos a priori € a posteriori para identificar as similaridades
e diferengas nos resultados obtidos.

4. Fazer recomendagdes & pesquisa e a assisténcia técnica visando a solucionar
os problemas encontrados.
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2. METODOLOGIA
2.1. Coleta de Dados

O municipio selecionado da Regido Sul de Minas foi o de Trés Pontas. A
selegdo se fez pelo método intencional, baseada nas seguintes informagdes obtidas

no Servico Regional de Assisténcia a Cafeicultura — SERAC-MG 3:

1. E um municipio bastante representativo da Regido Sul de Minas, em relagdo
a clima, topografia e classes de solos.

2. E o maior produtor de café do Estado de Minas Gerais, produzindo, anualmen-
te, 300.000 sacas de café beneficiado.

3. E o que vem promovendo a maior renovacdo cafeeira do Estado.
4. Tem o maior numero de covas de café, em producdo, no Estado.

5. Possui uma infra-estrutura adequada a produgdo, beneficiamento e comercia-
lizagdo do café.

Os dados utilizados nesta pesquisa foram obtidos mediante entrevistas dire-
tas com cafeicultores, no periodo de julho a setembro de 1975.

A populagdo estudada é integrada por 413 cafeicultores, agrupados segundo
a area do café existente em suas propriedades, em 1975.

Foram assim classificados: pequenos cafeicultores, aqueles que possuiam de
1 a 10 ha de café; médio, de 10 a 50 ha e grandes mais de 50 ha de café.

Dos estratos acima indicados foram entrevistados 16 pequenos cafeicultores,
25 médios e 15 grandes, totalizando a amostra 56 cafeicultores.

Os dados coletados contém informagdes sobre o processo produtivo da cultu-
ra do café, abrangendo variaveis de natureza econdmica, sociolégica e agrondmica.

Variaveis Econdmicas:

Y — Quantidade de café beneficiado produzido no talhdo estudado
Y, — Area do talhdo de café pesquisado

X, — Area total de café na propriedade

X3 — Area total da propriedade

X4 — Quantidade de calcario

Xg — Quantidade de adubo orgénico

Xg — Quantidade de adubo quimico

X7 — Quantidade de microelementos

Xg — Quantidade de defensivos
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Xg — Capinas

X410 — Distribuicdo de calcario

X, — Distribuicdo de adubo orgénico

X412 — Distribuicéo de adubo quimico

X413 — Pulverizagdes

Xq4 — Conservacdo do solo

X415 — Colheita

X1g — Uso de credito rural

Xq7 — Servigos de benfeitorias

X1g — Servicos de maquinas e equipamentos.

Variaveis Sociologicas:

— ldade

— Escolaridade

— Orientagédo técnica

— Orientacdo ao risco

— Uso dos meios de comunicacdo seletiva
— Nivel de vida

— Participagédo social formal

— Nivel de conhecimento técnico

— Nivel de adocgéo

— Administragdo da propriedade

e Ka <+t~ 0 00 oo

Variaveis Agrondmicas:

. Variedade do transformador
Idade do transformador
Declividade do talhdo
Fertilidade do talhdo

S W NN =

Pormenores sobre a area selecionada, processo amostral e operacionalizagédo
de variaveis podem ser vistos no trabalho original de ALVES (2).

2.2. Procedimentos

O procedimento adotado segue os seguintes passos:

a) ldentificacdo por meio de juizes (neste caso, técnicos em café) das tipologias
de cafeicultores que adotam integralmente, parcialmente ou dos que rejeitam
os sistemas de produgdo ideais a sua situagdo especifica.

b) Paralelamente, identificagdo das tipologias de cafeicultores, desta vez de acor-
do com critérios estatisticos: andlise de correlagdo, analise fatorial e fungéo
discriminante.

¢) Comparagdo das duas tipologias acima indicadas com a finalidade de com-
parar os resultados dos métodos usados e de detectar a capacidade de dis-
criminagdo dos indicadores utilizados na identificagdo das tipologias.
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A correlagdo simples foi usada para determinar o grau de relacionamento en-
tre as variaveis. Da andlise da matriz de correlacdo simples dois grupos de va-
ridveis puderam ser identificados: o das variaveis relacionadas entre si e o das
ortogonais as demais. As variaveis do primeiro grupo foram utilizadas na constru-

cdo de indices compostos (mediante anélise fatorial). As do segundo grupo fo-
ram tratadas isoladamente.

A anélise fatorial € um método para determinar o nimero e a natureza das
variaveis bésicas entre uma grande quantidade de medidas. E um método para
determinar K varidveis béasicas (fatores), a partir de grupos de medidas, K sen-
do menor que n. Pode também ser chamado de um método para extrair a varian-
cia fatorial comum, a partir de grupos de medidas.

A andlise fatorial nos diz que testes ou medidas podem ser somados ou es-
tudados juntos melhor que separadamente. Ajuda a identificar e localizar unidades
ou propriedades fundamentais basicas aos testes e medidas (11).

Seu objetivo principal é a reducdo do namero original de fatores indepen-
dentes em fungdo dos quais o conjunto total de variaveis pode ser compreendido.

Ha dois tipos de fatores que sdo destacados: fatores comuns que explicam
a correlagdo entre as varidveis e fatores Unicos que representam aquela porgéo
da variacdo de uma varidvel que ndo pode ser atribuida a correlagdo desta com
as outras variaveis do conjunto.

Pode-se dizer que cada varidvel pode ser expressa como um composto linear
de n fatores comuns, um fator Gnico e um termo aleatério. A analise fatorial, por-
tanto, pode ser interpretada com uma regressdo das variaveis observadas sobre
os fatores comuns nédo-observados e um fator especifico.

Na analise fatorial, procura-se determinar os coeficientes que relacionam va-
ridveis observaveis nos fatores comuns. Estes coeficientes, denominados factor
loadings, variam entre -1,00 até 41,00 como os coeficientes de correlagdo. Eles
sdo interpolados de modo igual. Em resumo, eles expresam as correlagdes entre
testes e fatores.

Os quadrados dos factor loadings representam a contribuicdo relativa de cada
fator para a varidncia total (padronizada) de uma variavel. A soma desses factor
loadings ao quadrado, para cada varidvel (a communality), indica a proporgédo da
variancia total de cada variavel, que é explicada pelo conjunto de fatores co-
muns. Entdo, a communality ou h2 de um teste ou varidvel é a sua variancia fa-
torial comum (7).

Convém enfatizar que, como todos os métodos estatisticos multivariados, a
analise fatorial é um estudo de associagdo mutua ndo de casualidade. A decom-
posicdo do conjunto original das varidveis em subconjuntos menores de fatores
devido a totalidade de varidveis em subgrupos essencialmente independentes.
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Neste trabalho, a analise fatorial foi feita com dois objetivos: a) determinar
quantas e quais varidveis subjacentes poderiam ser distinguidas na massa de
indicadores disponiveis e b) gerar indicadores compostos (factor scores) relati-
vos aos fatores identificados.

O Factor Scores séo estimativas (pelo método dos minimos quadrados)
dos valores assumidos para cada um dos fatores comuns (ndo-observados) para
cada uma das observagdes da amostra. E uma combinagéo linear das varidveis
componentes de cada fator onde os pesos sdo os factor loadinas. Representam,
por conseguinte, os factor scores uma média-resumo unidimensional das multiplas
caracteristicas do elemento da amostra, incorporadas a cada uma das variaveis
que compdem cada fator. E uma medida, por conseguinte, que pode prestar-se,
excepcionalmente bem, a caracterizagdo de cada elemepto da amostra. Os factor
scores sdo os indicadores compostos mencionados acima.

A andlise discriminante trata do problema da diferenciagdo de pessoas ou
objetos em duas ou mais categorias. A questdo a que se procura responder, na

analise discriminante, é a seguinte: pode-se estabelecer um indice (ou indices)
e com ele (ou eles) classificar as observagées em dois ou mais grupos?

No caso do presente trabalho, o objetivo da utilizacdo da analise discrimi-
nante foi estabelecer indices que permitissem a classificacdo dos cafeicultores
em trés grupos, conforme eles adotassem ou ndo praticas agricolas recomenda-
veis a cada um.

O indice que se procura construir, pela andlise discriminante, é uma com-
binagdo linear de varios indicadores que se supde sejam capazes de diferenciar
as populacdes estudas.

Evidentemente, se uma populagdo for homogénea com respeito as caracte-
risticas representadas por variaveis utilizadas, nenhuma discriminagdo sera pos-
sivel. O primeiro problema, portanto, é identificar caracteristicas capazes de di-
ferenciar os elementos observados. O segundo problema é minimizar as areas
de superposigdo entre as populagdes diferenciadas.

E claro que, se houver certo grau de semelhanga, por exemplo, entre os
agricultores, no que diz respeito as caracteristicas representatadas pelas variaveis
utilizadas na determiacdo do indice, haverd certa superposicdo entre o0s grupos
discriminados e, por conseguinte, um erro de classificagdo. E necesséario, pois,
que a fungdo discriminante seja tal que a margem de erro de classificacdo seja
minimizada.

O critério matematico de determinagdo dos pesos utilizados na combinagdo
linear dos indicadores, isto é, na construgdo do indice (ou indices) utilizado(s)
para a discriminagdo, visa justamente a este segundo problema, ou seja, & mini-
mizagdo das areas de superposicdo entre as populagdes discriminadas.
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Formalmente, no caso de “p” varidveis, a fungdo discriminante é a seguinte:

Yie = BiXinte ¥ Bo¥ioe *. L B %ipe

onde:

I

nimero de grupos

nimero de observagoes

nimero de observacdes do grupo V
os argumentos da funcéo

— o indice utilizado para a discriminagédo
— 0s parametros ou pesos

I

- <

W< X33 <
|

O problema a ser resolvido, portanto, é o da estimagdo dos pardmetros By,
By... Bp, ou seja, o da determinacdo do plano (ou hiperplano) de discriminag&o.
A solugdo deste problema requer, necessariamente, a maior separagdo entre os
dois grupos. Isto implica que as distancias entre as médias (por grupo) das dis-
tribuigées a serem combinadas devem ser maximizadas.

O prego que se paga, entretanto, pela maximizagcdo das médias entre grupos,
conforme demonstra BOLCH & HUANG (5), é uma maior variagdo da distribuicéo
das variaveis dentro de cada grupo e, por conseguinte, um aumento da regido
de superposicdo entre as distribuicdes dos grupos mas, nesta situacé@o, eviden-
temente, deve existir um plano 6timo de discriminagdo e este é obtido pela maxi-
mizagdo da seguinte razdo:

Variagdo entre as médias dos diferentes grupos

Variagdo da distribuicdo de cada grupo

Uma estatistica relacionada com as fungdes discriminantes é o chamado “D2
de Mahalanobis” ou “distancia generaiizada”.

Esta estatistica fornece uma medida da distdncia entre grupos discriminados
e serve, portanto, como medida da relevancia de toda a fungdo. Por outro lado,
se duas fungées discriminantes foram construidas, uma utilizando “p” e a outra
p + 1 variadveis, a comparagdo dos D2 relacionados com uma dessas fungdes
dd uma medida da relevancia da varidavel acrescentada para a funcdo discrimi-
nante. Tanto o D2 quanto a diferenca entre as duas estatisticas podem ser rela-
cionadas com a distribuicdo F.

Uma visdo de conjunto do procedimento usado no presente trabalho pode
ser vista na figura 1.
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Figura 1 — Esquema Metodologico.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Andlise de Correlagdo

Na matriz de correlagdo simples (quadro 1), podem-se identificar pelo menos
dois conjuntos de varidveis: o primeiro é constituido das varidveis que se associam
significativamente entre si e o segundo é construido das varidveis ortogonais as
demais.

Pertencem ao primeiro conjunto as seguintes varidveis: escolaridade, orien-
tagdo técnica, orientagcdo ao risco, tamanho da propriedade, uso de comunica-
¢do seletiva, renda bruta, nivel de vida, adotabilidade, nivel de conhecimento
técnico, participacdo social formal, produtividade média de café e retorno por
cruzeiro vendido de café.

Fazem parte do segundo conjunto as varidveis: idade, administragdo da
propriedade, isolamento geografico e uso do crédito rural.

As variaveis do primeiro conjunto foram utilizadas na construcdo de indices
compostos mediante analise fatorial.

As variaveis do segundo conjunto, consideradas relevantes ao estudo e com
medicdo adequada, foram utilizadas na construgdo de indices simples. Dentre as
varidveis do segundo conjunto somente a varidvel uso de crédito rural satisfez
as condigdes iniciais.

3.2. Analise Fatorial

Uma vez selecionadas as varidveis acima indicadas, alguns critérios foram
previamente estabelecidos antes de proceder-se a analise fatorial:

1. Fazer varios experimenios dentro da amplitude do coeficiente de transforma-
¢do K até conseguir a estabilidade estrutural dos fatores formados. Conseguida
a estabilidade estrutural dos fatores, considerar os fatores do penultimo experi-
mento realizado. No presente estudo, foi considerado como satisfatério o coeficien-
te de transformagdo K na amplitude de 0,6 (quadro 2).

2. Considerar como pertencente a determinado fator a varidvel que apresentasse
a sua carga fatorial (factor loading) mais alta naquele fator (quadro 2).
3. Estabelecer, no limite inferior de 70%, a proporgdo da variancia explicada
pelos fatores da matriz.
Atendendo a estes critérios, os fatores formados ficaram compostos das
seguintes variaveis:
1.° Fator:
Escolaridade
Orientagdo ao Risco
Nivel de Vida
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QUADRO 1 — Matriz de Correlacio Simples das Varidveis

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1. \dade -0,279** 0,0417 0,060 -0,037 0,165 -0,156 0,132  -0,163 0,028 0,422%** 0,005 -0,136 -0,082 -0,C51 0,096
2. Escolaridade -0,312** 0,233~ 0,451*** 0,402"** 0,109 0,043 0,160 0,396*** 0,678*** 0,452*** 0,571*** 0,572*** 0,193 0,096
3. Administragdo Propriedade -0,040 -2,102 -0,067 0,062 -0,305 ** -0,199  -J,259* -2,211 -0,192 -0,180 -0,322** -0,514"** 0,085
4. Orientagdo Técnica 0,368 0,503***-0,025 0,125 0,002 0,564*"* 0,334** 0,615*** 0,294** 0,310** 0,250* 0,212
5. Orientagdo ao Risco 0,375 «*» 0,087 0,300** -0,029  0,344** 0,405***  0,536*** 0,569**" 0,532*** 0,154 0,211
6. Tamanho Propriedade -0,069 0,119 0,094 0,862*"* 0,530*** 0,465*** 0,321** 0,345** 0,258* 0,331**
7. Isolamento Geogréfico -0,308** -2,168 -0,129 0,33 0,172 0,117 0,018 -0,068 -0,060
8. Uso de Comunic. Seletiva 0,163 0,205 0,314** 0,351** 0,342** (,363*** 0,246 0,322*
9. Uso de Crédito Rural 0,216 0,159 0,171 0,344 0,358** 0,089 -0,029
10. Renda Bruta 0,560%** 0,608 *** 0,47°** 0,472*** 0,383*** 0,291**
11. Nivel de Vida 0,646 *** 0,628*** 0,664**~ 0,331** 0,371***
12. Adotabilidade 0,697 ** 0,624*** 0,419*** 0,331**
13. Nivel de Conhecimento 0,691*** 0,426*** 0,383***
14. Particip. Social Formal . g 0,323** 0,223 *

15. Produtividade Média 0,602%**
16. Retorno Cr$ Vendido de Café .

(*

Significante a 0,10 de probabilidade; (**) a 0,05; e (***) a 0,01.
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QUADRO 2 — Estrutura fatorial (rotacdo pelo método “Varimax”’)com as variaveis agregadas em cada fator de acordo com

os factor loadings

Fatores
Variaveis h2
Fi Fa F3 Fa Fg Fe

1. Escolaridade 0,845 0,302 -0,011 0,023 -0,191 0,067 0,847
2. Orientagdo ao Risco 0,629 0,100 -0,065 -0,229 0,323 -0,424 0,849
3. Nivel de Vida 10,723 0,447 0,226 0,080 0,133 0,032 0,800
4. Adotabilidade 0,581 0,235 0,274 0,130 0,193 -0,494 0,767
5. Nivel de Conhecimento Técnico 0,788 0,022 0,327 0,062 0,174 -0,222 0,813
6. Participagdo Social Formal 0,754 0,116 0,125 0,346 0,212 -0,204 0,805
7. Tamanho da Propriedade 0,214 0,912 0,119 -0,016 -0,016 -0,205 -0,937
8. Renda Bruta 0,278 0,823 0,202 0,147 0,051 -0,311 0,917
9. Produtividade Média 0,176 0,079 0,878 0,106 -0,010 -0,171 0,850
10. Lucro por Cr$ de Café Vendido 0,113 0,220 0,815 -0,138 0,257 0,018 0,813
11. Uso do Crédito Rural 0,125 0,065 -0,022 0,946 0,082 0,019 0,019
12. Comunicagdo Seletiva 0,151 0,053 0,177 0,190 0,923 -0,037 0,922
13. Orientagdo Técnica 0,119 0,376 0,112 -0,021 -0,012 -0,825 0,849

Fonte: Dados da Pesquisa.



Adotabilidade
Nivel de Conhecimento Técnico
Participagcdo Social Formal

2.9 Fator:
Tamanho da Propriedade
Renda Bruta

Analisando-se os fatores formados pode-se observar que somente o primeiro
fator apresenta condigdes para a formacdo de um indicador composto, dada a
natureza e o numero de varidveis nele agregadas e também por explicar parcela
significativa da variéncia total. Os factor scores desse fator foram tomados como
indicadores compostos das variaveis nele agregadas. Pela natureza sécio-psicold-
gica das varidveis ele foi considerado indices sdcio-psicolégico.

As varidveis renda bruta da propriedade o seu tamanho ficaram agregadas no
segundo fator com alta carga fatorial, indicando que sdo altamente correlacionadas.

Identicamente, ocorreu tal fato com as varidveis produtividade média e lucro
por cruzeiro vendido de café, que ficaram reunidas no terceiro fator. As varidveis
uso do crédito rural, uso de comunicacdo seletiva e orientagdo técnica ficaram
isoladas nos fatores subseqiientes. Tal procedimento indica baixa associatividade
destas varidveis (ver quadro 2).

3.3. Uso de Juizes

Os juizes, analisando os sistemas de producéo utilizados por cafeicultor e o
que seria teoricamente recomendado as suas condicdes, classificaram os cafeicul-
tores da amostra em trés grupos (quadro 3).

QUADRO 3 — Distribuicdo percentual dos cafeicultores em grupos, segundo o
nivel de tecnologia

Grupos de Cafeicultores Numero de Cafeicultores %
1 25 50,00
2 7 14,00
3 18 36,00

Fonte: Dados da Pesquisa.
No primeiro grupo, foram classificados os agricultores que utilizam o sistema

de produgdo considerado adequado as suas condigdes, ou seja, adotam o sistema
de produgdo ‘“ideal”.

No segundo grupo, encontram-se os cafeicultores que utilizam parcialmente
o sistema de produgdo ideal para suas condigdes.
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Finalmente, no dltimo grupo, acham-se os cafeicultores que n&o utilizam ou
utilizam muito pouco a tecnologia recomendada para suas condigdes.

De certa forma, esta estratificacdo pode ser interpretada como uma escala
de racionalidade e pode significar que os cafeicultores do Gltimo grupo nédo estdo
sendo racionais quanto a tecnologia utilizada (sistema de producdo) em suas
lavouras de café.

3.4. Analise Discriminante

A critica da mensuracdo dos dados e os métodos estatisticos que foram utili-
zados nas fases precedentes tiveram o escopo de obter um conjunto de indicadores.
Analisados os fatores obtidos na anélise fatorial, concluiu-se que somente o pri-
meiro fator apresentava condigdes de ser aproveitado como indicador e que as
varidveis agregadas nos fatores subseqgiientes, quando consideradas importantes,
seriam utilizadas como indicadores simples na presente fase da pesquisa. Apds
minucioso exame, foram selecionados o primeiro fator da analise fatorial e as
seguintes varidveis: tamanho da propriedade, uso de crédito rural, produtividade
e idade do cafezal.

A variavel idade do cafezal foi selecionada, porque constatada, em trabalhos
experimentais, em uma associagdo entre faixas de idade do cafezal e produtividade.

Espera-se que 0 agricultor faga reajustes periodicos nas praticas culturais

stilizadas na cultura de café para maximizar a produgdo ou minimizar os custos
em funcdo das expectativa da safra.

Estas variaveis foram selecionadas para o estabelecimento de indicadores pela
anélise discriminante, necessarios a classificacdo dos cafeicultores em trés grupos
segundo as praticas culturais por eles utilizadas (sistema de produgéo).

Na estratificacdo dos cafeicultores pela funcéo discriminante (quadro 4), quan-
do sdo utilizadas todas as varidveis selecionadas, tem-se um D2(X;XyX3X4Xg)=
31,24728, significante a 5%, indicando que todas as varidveis contribuiram signifi-
cativamente para a estratificagdo dos cafeicultores.

No quadro 4, quando se compara a classificagdo feita pelos juizes com a
classificagdo da fungdo discriminante, observa se que 66% dos cafeicultores se
enconfram representados em ambas as classificagdes sendo a maior representa-
G&o a do primeiro grupo, com 34%, seguida pelo terceiro grupo, com 28% e pel)
segundo, com 4%.

Ao fazer se o estudo da relevancia individual das variaveis selecionadas para
a estratificag@o dos cafeicultores pela funcdo discriminante foram obtidos os seguin-
tes resultados:

Xg. Uso do Crédito Rural

Na auséncia desta varidvel, a fungdo discriminante passa a ter D2 (X 1X2X3Xy4)=
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24,9678, significante a 5%, indicando que as variaveis presentes na fungédo contri-
buiram significativamente para a classificagdo dos cafeicultores. A diferenga entre
D2 (X X5 X3X4X5) —DP%(X;X2X3X4 ) = 6,95050, significante a 5%,também indica
que Xg contribui significativamente para a classificagdo. Quando se comparam
ambas as classificagdes (pelos juizes e pela funcédo discriminante), observa-se que
houve uma redugdo de 66% para 62% dos cafeicultores representados nas duas
classificagbes com 28% para o primeiro e terceiro grupos e 6% para o segundo.
Us ajustamentos da fungdo discriminante e de método de juizes, para cada uma
das variaveis da equagéo, podem ser vistos no trabalho original de ALVES (2).

X4 Idade do Cafezal

2

Quando esta varidvel € omitida, a funcédo discriminante tem o D (X1x2X3.X5):
31,5695, significante a 5%, indicando que as varidveis presentes na fungdo contri-
buiram significativamente para a estratificagéo.
A diferenga entre DZ(X1X2X3X4X5) DZ(X1X2X3x5)=O,41222, néo significante
a 5%, indica que X4 n&o contribui significativamente para a classificagéo.

Quando se comparam ambas as classificacdes (pelos juizes e pela fungédo
discriminante), observa-se que houve uma redugdo de 66% para 62% dos cafei-
cultores representados nas duas classificagdes, com 30% para o primeiro grupo,
4% para o segundo e 28% para o terceiro.

X Produtividade

Quando esta variavel estd ausente, a fungdo discriminante tem o
D2 (X4X,X4Xg) = 7,24670, significante a 5%, indicando que as variaveis presen-
tes na fungdo contribuiram significativamente para a estratificagao.

A diferenga entre DZ(X1x2x3x4X5)—-—Dz(x1X2 XaXg)=24,00058, significante
a 5%, indica que a varidvei Xo contribui significativamente para a classificagéo.
Quando se comparam ambas as classificagdes (pelos juizes e pela fungédo discri-
minante), observa-se que houve uma redugdo de 66% para 42% dos cafeicultores
representados nas duas classificagdes, com 20% para o primeiro grupo, 10% para
o segundo e 12% para o terceiro.

Xo. Tamanho da Propriedade

Quando esta variavel ¢ omitida, a fungéo discriminante tem o D2XX3X,Xg=
31,15358, significante a 5%, indicando que as variaveis presente na fungdo con-
tribuiram significativamente para a classificagéo.

A diferenga entre Dz(x1x2X3X4x5)——D'2(x1x3x4x5) = 0,11370, ndo-signifi-
cante a 5%, indica que a variavel X, ndo contribui significativamente para a
classificagéo.

Quando se comparam ambas as classificagdes (pelos juizes e pela fungédo
discriminante), observa-se que houve uma reducgao de 66% para 64% dos cafeicul-
tores representados nas duas classificagdes, com 30% para o primeiro grupo, 2%
para o segundo e 23% para o terceiro.
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QUADRO 4 — Classificacdo dos cafeicultores da amostra, pelos juizes e pela fungcdo discriminante, com base nos indices
Sociopsicolégicos, tamanho da Propriedade, Produtividade, Crédito Rural e Idade do Cafezal (XXX 3X4X5)

Grupos de Classificagdo pelos Juizes Classificacdo pela Fungédo % de Con- % de

Cafeicultores (Paradigma) Discriminante cordancia erros

1 1-3-4-7-10-13-14-15-17-18-20-23-25-30 1-3-4-5-10-13-14-15-17-18-20-25 34,00 8,00

32-35-36-37-38-39-40-44-46-48-50 26-29-30-32-33-36-38-39-46*

2 11-12-26-29-33-34-42 8-7-8-11-23-35-40-42-44-45-50* 4,00 18,00
2-5-6-8-9-16-19-21-22-24-27-28-31 2-9-12-16-19-21-22-24-27-28-31

3 41-43-45-47-49 34-37-41-43-47-48-49* 28,00 8,00

Total 66,00 34,00

Fonte: Dados da Pesquisa.



Xq- indice Sociopsicoldgico

Na auséncia deste indice, a fungdo discriminante passou a ter 0 D2 X, X3X4Xg=
27,95239, significante a 5%, indicando que as varidveis presentes na fungéo con-
tribuiram significativamente para a estratificagéo.

A diferenga entre l:’2(X1X2x3x4x5)—-D")(X2x3x4x5)= 3,29439, significante
a 5%, indica que o indice X, contribuiu significativamente para a estratificacéo.

Quando se comparam ambas as classificacdes (pelos juizes e pela fungéo
discriminante), observa-se que houve uma reducdo de 66% para 62% dos cafei-
cultores representados nas duas classificagdes, com 28% para o primeiro grupo,
4% para o segundo e 30% para o terceiro.

4. CONCLUSOES E SUGESTOES

Com a devida moderagdo quanto a generalizagdo dos resultados e tendo em
conta as limitagbes do estudo, as seguintes conclusdes e sugestdes podem ser
formuladas:

a. Justifica-se uma metodologia empirica a posteriori para identificar sistemas
de producdo. Os resuitados do presente trabalho confirmam a posicdo exposta
na introducdo sobre a conveniéncia de buscar uma metodologia empirica a
posteriori, diferente da metodologia a priori utilizada pelos sistemas de pesquisa
e extensdo do Brasil. As razdes que favorecem a metodologia empirica a
posteriori, diferente da metodologia a priori utilizada pelos sistemas de pesquisa
fortemente subjetivos, em contraste com os resultados empiricos da metodo-
logia a posteriori. Estas discrepancias evidenciam-se no comportamento da
variavel tamanho da propriedade, no comportamento dos fatores psicossocio-
légicos em a natureza dos sistemas de produgdo. Segue um comentario sobre
cada uma destas divergéncias:

— Tamanho da Propriedade. A metodologia a priori considera o tamanho da
propriedade como o fator de maior valor discriminante na identificagdo dos
diversos sistemas de produgdo. Os resultados da presente pesquisa confirmam
parcialmente essa pressuposigdo. Somente para os produtores cujas proprie-
dades tém uma elevada produtividade, o tamanho da propriedade é um fator
importante na determinagdo do sistema de produgdo. Para todos os outros
produtores o tamanho da propriedade ndo exerce diferenga significativa na
determinagéo do sistema de produgdo empregado.

— Fatores Psicossociolégicos. Os fatores psicossocioldégicos ndo sdo tomados
em conta na determinagdo dos sistemas de produgédo pelo método a priori
porque este método os considera irrelevantes ao processo produtivo. Estes
mesmos fatores, de acordo com os resultados da presente pesquisa, aparecem
como os de poder mais discriminante na identificagdo dos sistemas de produgéo.
Os resultados empiricos da presente pesquisa conferem, portanto, uma impor-
tdncia muito grande aos valores pessoais do agricultor, no processo produtivo,
expressos em termos de escolariedade, orientagdo ao risco, nivel de vida, nivel
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de conhecimento técnico, participagdo social e capacidade de adotar novas
tecnologias.

—Natureza dos Sistemas de Producdo. A metodologia a priori considera os
sistemas de producdo como realidade nitidamente definivei e numericamente
exclusiva, enquanto os resultados empiricos do presente trabalho detectam os
sistemas de producdo como uma realidade que flui através de uma continuo
e definivel somente a nivel de agricultor. A idéia, a priori, de uns poucos siste-
mas de producdo, perfeitamente definiveis, ndo é sustentada pela metodologia
a posteriori.

Racionalidade. No presente trabalho, entende-se como racionalidade a capaci-
dade do agricultor de usar os fatores de produgdo na combinagdo mais adequa-
da as suas necessidades e condigbes, ou seja, a capacidade de o agricultor
adotar o sistema de producdo ideal para ele. A racionalidade, entendida da
maneira acima explicada, foi analisada, no presente trabalho, tanto por meic
de juizes como por método estatistico. Dos resultados de ambas as anélises,
infere-se que a metade dos cafeicultores estudados estd sendo altamente racio-
nal, quanto ao uso do melhor sistema de producdo, 36% estdo na faixa de
baixa racionalidade e somente 14% estdo em uma faixa de racionalidade inter-
mediéria. Esta distribuicdo da racionalidade mostra que mais de um tergo dos
cafeicultores estdo produzindo em condicdes deficientes. Se se tem em conta
que o municipio de Trés Pontas é considerado como um dos maiores produtores
de café do Estado de Minas Gerais, poderia supor-se que o numero de cafei-
cultores em condicdes deficientes de producdo € maior ainda nos outros muni-
cipios do Estado. E necessario, portanto, fazer esforcos no sentido de: 1) con-
seguir que os 14% dos cafeicultores na faixa de racionalidade intermediaria
atinjam, por via de motivagdo e assisténcia técnica, sistemas de produgédo de
alta racionalidade; (2) movimentar o grupo de baixa racionalidade para que inicie
o processo de alta racionalizagdo mediante a introducdo de técnicas de base
detectadas como indispensaveis neste trabalho, tais como renovagédo de plantio,
troca da variedade Bourdon Vermelho por variedades mais produtivas, uso de
micronutrientes (mediante pulverizagdes bianuais) e uso de adubo orgénico para
melhorar as caracteristicas fisico-quimicas do solo.

Produtividade. A produtividade ndo foi considerada como fator de classificagdo
da racionalidade, se bem que tenha se mostrado direta e significativamente
associada com ela. A associacdo positiva e significativa entre racionalidade e
produtividade era logicamente esperada, na presente pesquisa. A sua confirma-
¢do empirica tem, cocntudo, grande importancia de persusdo, por reforgar os
raciocinios anteriores sobre a necessidade de promover uma alta racionalidade
entre os cafeicultores. A produtividade de 13,55 sacas de café por hectare
correspondentes as lavouras de alta racionalidade contra 8,95 secas/hectare
correspondentes as lavouras de baixa racionalidade representa 100% de dife-
renga entre umas e outras. Com os pregos do café no mercado mundial, essa
diferenga representa um valor altamente negativo para a economia nacional.

. Variaveis Psicossociolégicas A andlise fatorial reuniu em um so6 fator a cons-
telagdo de varidveis psicossociolégicas (escolaridade, orientagdo ao risco, nivel
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5.

de vida, nivel de conhecimento técnico, participagdo social, capacidade de
adotar novas tecnologias), indicando a forma associada e cumulativa com que
estas variaveis atuam no processo produtivo. Este comportamento associativo
das variaveis psicossociolégicas confirma a validade de estabelecer tipologias
de agricultores, baseadas nas suas caracteristicas psicossociolégicas. O agru-
pamento dos agricultores em tipologias facilita o trabalho de extensdo e assis-
téncia técnica, fornece base mais objetiva para o planejamento da produgéo
e torna mais compreensiveis os problemas da agricultura como um todo.

O Método de Juizes na Classificacdao dos Agricultores. A utilizagdo de juizes
idoneos para classificar a racionalidade dos agricultores mostrou ser um méto-
do correto de classificagdo. Comparado com o método classificatorio estatisti-
co utilizado (fungdo discriminante), obteve 90% de coincidéncia na classifica-
¢do dos cafeicultores em dois grupos e 66% de coincidéncia na classificagéo
dos agricultores em trés grupos. E importante advertir que, para o método de
juizes oferecer uma resposta objetiva, devem definir-se os parametros classi-
ficatérios com preciséo e cuidado.

. A Funcdo Discriminante na Classificacdo dos Agricultores. A fungdo discrimi-

nante, comparada com o método de juizes, mostrou ser um método classifica-
toério confiavel e pratico. Observou-se, contudo, que a fungdo discriminante,
para oferecer resultados melhores, necessita de amostra intencional, estratifi-
cada, que previamente represente a realidade dos agricultores a serem estu-
dados.

Operacionalizacdo de Variaveis. Ainda que na presente pesquisa se tenha feito
um esforgo razoavel para a operacionalizacdo conveniente das varidveis, algu-
mas delas ndo se ajustaram as analises dando resultados em desacordo com
as estimativas esperadas. Existe acentuada indicagdo de que as medidas de tais
varidveis ndo foram validas, isto é, ndo mediram o que se pretendia medir, den-
tro do marco tedrico em que a pesquisa foi executada. As variaveis agrupadas
nesta categoria foram: isolamento geogréafico, indice de administragdo da
propriedade, orientagdo técnica recebida e uso de meios de comunicagdo sele-
tiva. E necessdria, portanto, uma revisdo de tais varidveis em pesquisas poste-
riores.

RESUMO

A utilizagéo peios agricultores de diferentes sistemas de produgédo para cada

cultura é explicada por fatores ambientais e por fatores econédmicos e sociopsico-
légicos.

As varidveis econdmicas exercem influéncia na selegcdo das condigdes que

os sistemas de produgédo precisam para seu desenvolvimento. As varidveis sociopsi-
coldgicas influenciam tanto as perspectivas que os empreséarios rurais tém de seus
problemas quanto os objetivos de seus empreendimentos e, por conseguinte, a
escolha da tecnologia a ser utilizada.
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As caracteristicas edafo-ecoldgicas da propriedade concorrem para condicio-
nar o tipo de exploragdo, as préaticas culturais e o uso de determinados insumos.

A preocupagdo da adequagdo da tecnologia as necessidades do agricultor,
como férmula para facilitar sua adogdo, levou a pesquisa econdmica a enfatizar
o problema de identificagdo de sistemas de produgéo.

O procedimento metodolégico seguido no presente trabalho utiliza os seguin-
tes recursos:

a. Correlacdo Simples. Através da correlagdo simples foram identificados dois
conjuntos de variaveis: o primeiro conjunto constituido das varidveis significa-
tivamente associadas entre si, e o segundo, constituido das variaveis ortogonais
as demais.

b. Analise Fatorial. As variaveis do primeiro grupo foram utilizadas na construgédo
de indices compostos por meio da analise fatorial.

As variaveis do segundo grupo, consideradas relevantes ao estudo e com
medicdo julgada adequada, foram utiiizadas na construgdo de indices simples.

c. Uso de Juizes. Contribuiu para identificar as categorias de agricultores que
adotam integralmente, parcialmente ou rejeitam os sistemas de produgéo
“ideais”, para a situagdo especifica de cada um.

d. Funcgédo Discriminante. Os indicadores simples e compostos selecionados atra-
vés de andlise fatorial serviram como elementos de uma fungdo discriminante,
mediante a qual uma segunda estratificacdo dos cafeicultores foi obtida.

e. Por ultimo, foi feita a comparagdo das duas estratificagdes (a tipologia obtida
por métodos estatisticos e a feita pelos juizes), o que permitiu que se chegasse
a conclusdes sobre a capacidade de discriminagdo de cada um dos indicado-
res analisados.

Uso do crédito rural. Serviu significativamente para a identificagdo das tipolo-
gias dos cafeicultores.

Tamanho da propriedade. Ndo contribuiu significativamente para a identifica-
¢do das tipologias dos cafeicultores segundo o uso de tecnologias.

Produtividade. Foi o indice mais importante para a identificagéo das fipologias
dos cafeicultores.

Fatores sociopsicoldgicos. Serviram relevantemente para identificagdo das
tipologias dos cafeicultores.
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Idade do café. Ndo contribuiu significantemente para a identificagdo das tipo-

logias de cafeicultores.

6.
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