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ELASTICIDADES DE PRODUCAO, ABSORCAO E
AJUSTE DE CREDITO RURAL!

SERGIO ALBERTO BRANDT?, JOSE REGIS DE AZEVEDO VARAO®,
A.C. MAGALH}AES“-e JOAO CIPRIANO®

RESUMO - A estimagdo de fun¢Ses de absorgdo ou uso de crédito rural fornece elasticidades de
produgio (Ct), absorgdo (6) e ajuste (\) deste fator de producdo, as quais podem ser dteis em
delineamento e avaliagdo da politica de crédito rural. O modelo ajustado por MQO a dados de
séries temporais anuais (1960-80) se comporta de modo bastante satisfatério. Todos os sinais
das elasticidades s3o coerentes com a teoria e todos os seus valores s3o estatisticamente signifi-
cantes. Verifica-se que a = 0,864 ; B = 1,158 ; A = 0,428 ;e que a elasticidade de ajuste de
produto (u) € igual a 0,418. Com base nestes resultados desenvolvem-se inferéncias para poli-
tica.

Termos para indexagdo: crédito rural, absorgdo, ajustamento, andlise econométrica.

PRODUCTION, ABSORPTION AND ADJUSTMENT ELASTICITIES OF FARM CREDIT

ABSTRACT - The estimation of farm credit absorption‘ functions provides elasticities of pro-
duction (&), absorption (§) and factor adjustment (X ). Those estimators might be of use in
policy evaluation. The model fitted by OLS to time series data (1960-80) behaves in a rather
satisfactory way. AN elasticity signals are theoretically consistent and their values are statisti-
cally significant. It is shown that & = 0.864; § = 1.158; X = 0.428; and that output adjust-
ment speed (ﬁ) is equal to 0.418. Policy recomendations are drawn on those results.

index terms: farm credit, absorption, adjustment, econometric analysis.

INTRODUGAO

A especificagdo de um nivel 6timo de uso de crédito rural para atendimento das
necessidades de producdo agricola vem sendo discutida, sob diferentes angulos, na
literatura especializada (Vasconcellos, 1979). Nas duas Gltimas décadas, a relagdo
entre volume de crédito e volume de produgdo (indicado pela renda) do setor agri-
cola mais que triplicou, passando de 20%, em 1960, para 60%, em 1980, aproxi-
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madamente (Banco Central do Brasil, 1981 e Fundagdo Getdlio Vargas, 1981). Esta
mudanca tem sido atribuida a diferentes fatores. O desvio ou ““vazamento’ de cré-
dito rural subsidiado para atividades ndo agricolas tem sido apontado como fator de
primordial importincia (Ryff, 1979 e Rezende, 1981). O avango tecnolégico do
setor, promovido em parte pela propria expansdo da oferta de crédito rural, tam-
bém pode explicar grande parcela desta mudanc¢a na demanda de crédito rural.

A teoria neocléssica tem sido usada para analisar o uso de fatores de capital,
trabalho e terra no processo de produgdo agricola. Fungdes de absor¢do ou utili-
zacdo tém sido formuladas para estudo do mecanismo de ajuste dos niveis cor-
rentes na dire¢gdo de niveis 6timos de uso de dado fator, a fim de atender niveis
especificos de produgdo (Ball e St. Cyr, 1966). Capital é fator importante no
processo de producdo agricola. Principalmente para as médias e grandes pro-
priedades rurais, o uso do capital externo, proveniente do crédito rural institu-
cional, é extremamente relevante (Ryff, 1979 e Rezende, 1981). Estes modelos
podem ser de utilidade para explicagdo do comportamento de crédito-producdo.

O objetivo do presente estudo é o de especificar e estimar uma fungdo simples
de uso ou absorgdo de crédito rural, bem como o de estimar propensdes 3 absorcdo
e a filtragem ou vazamento de crédito, no setor agropecuério do Pafs.

METODOLOGIA

Seguindo-se as proposi¢cdes de Ball e St. Cyr (1966), principia-se o desenvolvi-
mento do modelo econométrico de utilizagdo de crédito por meio da proposi¢do de
uma fungdo de producgao de tipo Cobb-Douglas:

Q= AePiK @ (1)

na qual Q} ¢ a producdo “desejada”, no perfodo t; K} ¢é o volume “desejado” de
crédito, no periodo t; Ae Pt ¢ um parametro de deslocamento que considera a
influéncia do progresso técnico, da estrutura agrdria e do uso de outros fatores

(capital proprio, terra e trabalho) os quais, por pressuposicdo, crescem exponen-

cialmente; e a é o pardmetro (elasticidade de produgdo) de K; .

A fungdo de uso de crédito é apenas uma inversdo desta funcdo de producdo:

K'; = A'1/(I e-pt/a Q*t 1/(1 (2)

O desenvolvimento seguinte se refere 3 velocidade de ajuste do uso corrente (Kt)
de crédito, na dire¢do do nivel de uso desejado (K:). Usa-se um processo de ajuste
de tipo Koyck, expresso do seguinte modo:

*
K A
Kt/KM = K, 1 ; 0<A\<1 (3)

no qual A mede a velocidade de ajuste do uso de crédito, entre os perfodos t e
t-1.
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Tomando-se logaritmos naturais e combinando-se as equacgdes {2) e {3) obtém-se:

- A A
QnKt—A°+E-SZth—-Ea—t+(1—)\)Qn K (4)
naqual Aj = — %—Qn A.

Estimadores estruturais de velocidade de ajuste de uso de crédito (), elasti-
cidade de producio do crédito {a), efeito de tendéncia sobre o nivel de producio
(anti®n p-1), elasticidade de absorgdo de crédito-producdo (§ = 1/a), e tendéncia
de deslocamento de funcdo de uso de crédito (antin A % —-1) poden:| ser obtidos
de (4).

O modelo (4) pode ser expandido, no que se refere a mudanc¢as no volume de
producdo, uma vez que é possivel que a firma agricola ndo ajuste o uso de crédito
para atender determinado nivel de producgdo desejada (Qt*). Um modo conveniente
de se examinar este problema é incorporar também um fator de ajuste de primeira
ordem, de tipo Koyck (u) ao produto:

DR

Substituindo-se (5) em (4) e tomando-se logaritmos naturais, obtém-se:

Q, _ Q; K. 0<u<1 (5)

K =A, + Ao - B (1 -NtKy -

_ A=y %0 4 (6)
o

ou,, de modo simplificado e adicionando-se um termo de erro:

n Kt=ao + a-lQn Qt —‘azt + a3Qn Kt_-l -

— 3,80 Q, 1 * e {7)

na qual ay = A1 - )/ au, e os outros foram indicados anteriormente. A estimativa
de elasticidade de producdo de crédito (a) pode ser obtida por meio da razdo
a; + a4/1 + ag. Na medida em que existe um retardamento de producdo, o coe-

ficiente de Qt-1 tem sinal negativo e, na medida em que x = 1 indica-se que o
ajuste é completo e o termo Qt-] desaparece.
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As principais pressuposi¢oes do modelo de uso de crédito sdo as seguintes: (a)
ndo existe restricdio na oferta de crédito rural. Esta premissa tende a ser menos
realista na medida em que se avanga no tempo; (b) o setor agropecudrio se situa
sobre a fungdo de produgdo, isto é, se encontra em equilibrio, com os fatores plena-
mente ajustados a niveis especificos de producdo, Isto pode ndo ser verdadeiro, mas
ndo se conhece o grau de desvio em relagdo 2 fronteira de produgdo; (c) o volume
de producdo é uma varidvel exégena. Na verdade, o setor pode planejar producdo e
uso de crédito de modo simultdneo ou conjunto; {d) os outros fatores de producgdo
também sdo considerados exégenos, conquanto seja provdvel que a firma ajuste o
uso de fatores de acordo com as razGes de pregos. Para contornar este problema in-
troduz-se a varidvel de tendéncia (t) no modelo (7); e (e) a teoria econdmica neo-
classica, desenvolvida para o nivel micro, se mantém, em algum grau, a nivel macro.

Uma premissa adicional é a de que o termo de erro (et) da equacgdo empfrica (7)
é NiD ~ {0, 0 ). Usa-se a estatistica h de Durbin para examinar a premissa de
auséncia de autocorrelacdo residual. A pressuposicdo de causalidade unidirecional,
de O“t para Kt' & examinada por meio de procedimento de Granger-Sims, para
teste de exogeneidade econométrica (Queiroz et alii, 1981). O modelo uniequa-
cional (7) é estimado por minimos quadrados ordindrios, com as adverténcias
usuais. A escolha do modelo uniequacional se baseia na pressuposi¢cdo {c), men-
cionada anteriormente, e nos resultados do teste de causalidade, apresentados
adiante.

Os dados bésicos usados na andlise sdo séries temporais anuais nacionais de
volume de crédito rural institucional e de valor de producdo do setor agricola, co-
brindo o periodo de 1960 a 1980. Estas duas séries sdo corrigidas por meio do indi-
ce geral de precos (coluna 2) da Conjuntura Econdmica, tendo como base o ano de
1977 = 100 (Banco Central do Brasil, 1981 e Fundac¢do Getilio Vargas, 1981).
O uso deste fndice se justifica por sua abrangéncia, tanto em termos de bens e
servicos nele incluidos, como de regides do Pai’s, cobertas em sua elaboragio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

~ Os resultados dos testes de exogeneidade econométrica indicam que o produto
agropecudrio é varidvel determinante do uso de crédito, mas que a relacdo inversa
ndo se verifica, isto é, evidencia-se que a relacdo de causalidade é apenas de
para Kt . O coeficiente futuro de Kt é significante, ao nivel de 0,05 de probabi-
lidade, enquanto que o coeficiente futuro de O.t ndo ¢ significante, neste nivel de
probabilidade. Adverte-se, contudo, que os resuitados deste teste de causalidade
devem ser interpretados com bastante cautela, dadas as restricdes que envolvem
sua aplicabilidade. Sobre estas ver, por exemplo, o recente estudo de Sheehan e
Grieves (1982). 5
O problema de multicolinearidade é esperado, no caso do modelo (4) e também
no caso do modelo (7), visto saber-se que as varidveis defasadas Q.1 e Kiq se
deslocam na mesma direcdo que a varidvel de tendéncia (t). Na presenca de multi-
colinearidade espera-se que os estimadores sejam coerentes, conquanto ndo sejam
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assintoticamente eficientes.

Os resultados referentes a equagdo (7), apresentados adiante, sdo bastante satis-
fatdrios. O grau de ajuste da equacdo aos dados, indicado pelo valor de R? = 0,97,
é elevado. Reconhece-se que isto se deve principalmente ao ajuste da equacdo aos
logaritmos dos valores absolutos dos dados observados e ndo as suas primeiras
diferencas. Esta opgdo é descartada com base na evidéncia, em contrdrio, apresen-
tada por Maeshiro (1976). ]

A estatistica (h) de Durbin, igual a 1,117, ndo é estatisticamente significante, ao
nivel 0,05 de probabilidade, indicando ndo ocorréncia de problemas significativos
de correlacdo serial nos resfduos da equacdo estimada. Lembra-se, contudo, que
este teste pode ndo ser estritamente vélido, no caso de pequenas amostras. De
qualquer modo, a correcdo de eventuais problemas de correlacdo serial, neste estu-
do, estaria comprometida pela presenca de forte tendéncia nas varidveis explicativas
{Maeshiro, 1976).

A equagdo estimada é a seguinte:

¢n K, = 1,3265 + 0,6657 ¢n Q, — 0,6914 ¢ Q, , +
(1,7377) (2,1202)

+ 00578 t + 05717 ¢n K, _4 (8)
(2,2310) (2,4813)

R? = 097 h =1,117

snde os valores entre paréntesis, abaixo dos coeficientes de regressdo parcial, sdo as
respectivas estatisticas t de Student. Todos os coeficientes de regressdo parcial
apresentam sinais esperados e sdo significantes, ao nivel 0,05 de probabilidade
(testes bilaterais, exceto no que se refere ao teste da hipotese nula sobre o coefi-
ciente da varidvel n Q).

Com base nas estimativas apresentadas em (7) calculam-se as elasticidades de
absorcio de crédito (§) e de producdo do fator crédito (a ), as velocidades de ajuste
de crédito (X ) e de produgdo (1), e os efeitos de tendéncia sobre as fungdes de pro-
ducdo e de emprego de crédito rural.

A elasticidade de absorgao de crédito é igual a 1,158 e indica a variagdo porcen-
tual em uso de crédito decorrente de uma variacdo, no mesmo sentido, de 1% no
produto do setor agricola. No periodo englobado pelo estudo (1960-80) o produto
do setor apresentou taxa geométrica de crescimento da ordem de 7,7% a.a., enquan-
to que o uso de crédito rural, em termos reais, cresceu segundo uma taxa geomé-
trica de 15,3% a.a., aproximadamente. Estas duas taxas de crescimento sugeririam
uma elasticidade de absorcdo de crédito igual a dois, aproximadamente. Contudo,
elas apenas indicam o comportamento das duas varidveis (Q e Kt)' ao longo do
tempo, enguanto que a estimativa obtida pelo modelo econométrico (7) considera
os determinantes do uso de crédito e leva em conta os efeitos defasados e de ten-

R. Econ. rural, Brasflia, 22(2):161-167, abr./jun. 1984



166

déncia, considerada no presente estudo como proxi de mudancas estruturais e
tecnoldgicas no setor primario. De fato, com base na estimativa econométrica de g3,
indica-se que a capacidade de absor¢do de crédito é relativamente alta, sugerindo a
ocorréncia de filtracdes ou vazamentos no emprego de crédito. Esta sugestdo, alids,
é encontradica na literatura recente . Ryff (1979) e Rezende (1981), por exemplo,
indicam ocorréncia de “desvio’’ de crédito, principalmente entre médios e grandes
produtores rurais, para consumo e investimento ndo agricola.

A velocidade calculada de ajuste do crédito (X ) é igual a 0,428 e indica que
aproximadamente 43% da discrepancia entre os logantmos de K e K -1 sdo
eliminados no espaco de um ano. A rignificincia de X indica que o a]uste no mer-
cado deste fator ndo é instantineo e, portanto, ndo apoia a premissa de ajuste auto-
matico adotada, por exemplo, por Lopes & Possa (1980). A baixa elasticidade de
ajuste do crédito sugere a ocorréncia de fortes restrigOes e incertezas no mercado
de crédito rural e contradiz a pressuposi¢do implicita de inexisténcia de restricGes
deste tipo, encontrada em alguns trabalhos sobre crédito rural, como o de Lopes et
alii (1981).

A elasticidade de produgdo do crédito rural (e ) é igual a 0,864 e indica uso
deste fator no estddio racional de producdo. Esta estimativa é compardvel & obtida
por Vasconcellos (1978) em pesquisa utilizando dados de corte seccional.

A velocidade de ajuste da produgdo agricola (i) é igual a 0,418 e indica que
apenas cerca de 42% do nivel de producgdo desejada tendem a ser alcangados no de-
correr de um periodo produtivo. Este resultado é coerente com estimativas ante-
riores como, por exemplo, as de Carvalho et alii (1979). Visto o coeficiente de  re-
gressdo parcial de C).t .1 ser estatisticamente significante e apresentar sinal negativo,
coerente portanto com a expectativa a priori, abandona-se 0 modelo mais simples
de crédito (4), inicialmente proposto.

O coeficiente de regressdo estimado da varidvel de tendéncia deveria, como de
fato ocorre, apresentar sinal positivo, refletindo os efeitos de mudancas na estrutura
agrdria, no sentido de maior concentracdo fundidria, e na tecnologia de produgdo,
no sentido de uso crescente de insumos produzidos e adquiridos fora do setor agri-
cola, sobre o nivel de uso de crédito rural. Reconhece-se que esta varidvel, da manei-
ra em que foi introduzida no modelo, é um tanto “versétil”” e deve estar, também,
captando os efeitos de outros fatores, como a expansdo das redes de agéncias ban-
cérias e de escritdrios de assisténcia técnica e extensdo rural, sobre o nfvel de uso de
crédito rural. Evidentemente, ndo é possivel, com base nos dados disponfveis e no
modelo utilizado, isolar os efeitos destes diferentes fatores.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos no presente estudo indicam que a absorcdo ou uso de cré-
dito pelo setor agricola responde de modo mais que proporcional a variagdes no
produto agricola, evidenciando ocorréncia de “filtragdes’ ou vazamentos no siste-
ma. Além disso, a velocidade de ajuste do uso de crédito, na direcdo dos niveis
desejados ou de equilibrio, é relativamente baixa, refletindo j4 reconhecidas restri-
¢Oes e incertezas nos mercados de produto e do fator (capital externo). A alta elas-
ticidade de produgdo do crédito rural, estimada no presente estudo, parece refletir,
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em parte, a baixa intensidade de uso de capital externo em amplos setores da pro-
dugdo agricola. Evidencia-se também que o processo de absorcdo ou uso de crédito
é afetado, de modo substancial, pelos retardamentos envolvidos no ajuste da prépria
producdo, na direcdo do nivel de equilibrio. Assim, o simples fato do uso de crédito
ter crescido segundo taxa duas vezes maior que a do produto agricola ndo reflete,
per se, alta capacidade de absorcdo de capital externo. E possivel que o crescimento
do uso de crédito se deva, pelo- menos em parte, a mudangas na estrutura agrdria e
no tipo de tecnologia usada pelos produtores, mas esta possibilidade deverd ser exa-
minada em futura pesquisa.
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