ANALISE DO PREGO DO BOI MAGRO NO
PANTANAL MATO-GROSSENSE!
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RESUMO - Este estudo utiliza informagdes de prego obtidas de pecuaristas do Pantanal, com-
plementadas com dados publicados pela Fundagdo Getiilio Vargas, com a finalidade de desen-
volver modelos empiricos de pregos reais baseados na série de Fourier. A especificagio dos mo-
delos inclui tendéncias e freqiiéncias baseadas nas mudangas ciclicas e sazonais da oferta do boi.
Os resultados indicam que as variagdes dos pregos do boi magro seguem as variagées do prego
do boi gordo com certa defasagem. As mudangas climdticas da regifo provocam mudangas na
estacionalidade do prego e reversdes na tendéncia do produto comercializado.

Termos para indexagdo: bovinos, prego, sazonalidade, comercializagdo, andlise prego, Pantanal
Mato-grossense.

ANALYSIS OF PRICE OF THE LEAN STEER IN THE PANTANAL OF
MATO GROSSO AND MATO GROSSO DO SUL

ABSTRACT - This study utilizes price informations obtained from Pantanal farmers comple-
mented with data published by the Fundagdo Getalio Vargas, with the aim to develop empirical
models of real prices based on Fourier series. Mode! specification includes trends and frequen-
cies based on cyclic and seasonal changes on cattle supply. The results indicate that price varia-
tions of the lean steer follow with some time lag the price variations of the fat steer. Regional

climatic changes cause changes on price seasonality and reversions on trends of the marketed
product.

Index terms: steer, price, seasonality, marketing, price analysis, Pantanai Mato-grossense.

INTRODUGAO

O Pantanal Mato-grossense ndo é uma planicie permanentemente alagada, mesmo
durante o periodo de chuva no ciclo de enchente. As areas sujeitas a alagamento pe-
riédico poderdo variar de ano para ano, quanto 2 intensidade e duracdo da inun-
dacdo, isto favorecido em boa parte pela mé drenagem, conseqiiéncia do baixo gra-
diente, em torno de 2,5 a 3,0 cm.km'1 (SUDECO, 1978). Sua 4rea de 138.111 km?
(67% no Estado de Mato Grosso do Sul e 33% no Estado de Mato Grosso) com
altitude de 83 a 165 m sobre o nivel do mar é cortada por numerosos rios, corixos
e vazantes, apresentando alta densidade de canais e leitcs naturais anastomasados de
alagamento temporario. Nesta planicie foi-desenvolvido um dos maiores criatérios
naturais de bovinos do Pafs.
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A atividade pecuéria é extensiva, ajustada a um regime de alterndncia de perio-
dos de excesso e falta de 4gua, com um minimo de aplicagdo de insumos modernos.
As pastagens naturais tipicas de aluvido, utilizadas na forma de pastejo extensivo,
com subdivisdes de grandes 4reas, constitui a base da alimentagdo do gado.

A estrutura fundiéria do Pantanal é de grandes latifindios, com um valor modal
estimado de 13.835 ha, verificando-se um decréscimo no {ndice de lotagdo de 0,44
cab.ha'1 no menor estrato, com drea média de 2.474 ha, para 0,32, 0,31 e 0,28 nos
estratos com 4reas médias de 6.819, 13.835 e 29.710 ha, respectivamente (Cada-
vid Garcia, 1981b).

O planejamento da empresa pecuéria é determinado por indices zootécnicos
afeicoados 3s condigOes edafocliméaticas e por varidveis econdmicas, as quais po-
derdo agir na duracdo, amplitude e outras caracteristicas do perfodo decorrido entre
o nascimento de uma matriz e a época em que sua primeira cria estiver em condi-
¢Oes de ser vendida (ciclo pecuério). Para o caso do Pantanal, o pico da parigdo
ocorre entre maio/junho e outubro e a época de venda do boi magro mais freqliente
entre janeiro e julho/agosto, 3,5 a 4,0 anos ap6s o nascimento da matriz.

Ainda que com possiveis imperfei¢oes no mercado bovino do Pantanal, obser-
varam-se os efeitos das variagGes de pre¢o que prevaleceram no mercado bovino na-
cional e internacional. Apds certa euforia nos pregos registrados no perfodo
1973/74, quando estes atingiram seus niveis reais méximos, a pecudria experimen-
tou os efeitos depressivos da queda das cotagOes, com maiores prejuizos para os pe-
quenos pecuaristas. Essa evolucdo ciclica do preco do gado, em que se alternam pi-
cos de pregos de efeitos diretos na producdo (retengdo de matrizes) com quedas nas
cotagoes e seus efeitos na producdo (abate indiscriminado de matrizes acima de 25%
do total, com descompensa¢do do rebanho) teve um fator agravante na pecuéria
pantaneira, constituido por fatores climédticos.

IMPORTANCIA DA ANALISE DE PREGOS

A andlise de precos é um dos principais instrumentos para planejamento e ava-
liac3o da empresa pecudria, servindo como fator decisivo na escolha das atividades
e na oportunidade das aplicagGes. A formagdo do prego, como elemento contro-
dador do mecanismo de troca, reveste-se de singular importincia para o Governo
na formulacdo e aplicagdo de politicas eficientemente direcionadas para o setor
pecudrio. A geracdo e principalmente a adogdo de tecnologia por parte do produtor
tem como incentivo a rentabilidade esperada, sendo as_relagdes de pre¢o dos insu-
mos e a andlise de prego do produto, elementos basicos na tomada de decisoes.

OBJETIVOS

Os objetivos do presente estudo podem ser zgrupados 1os seguintes pontos:

a. estudar os diferentes componentes da série de precos e suas variacOes, as quais
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serdo comparadas com as variagOes observadas em outras regides pecudrias do
Pafs;

o

estudar as variagGes das relacGes de troca (pre¢o do boi magro em relagdo a
outros precos) como forma alternativa para avaliar as mudancas temporais no
poder aquisitivo do pecuarista;

c. estudar certos coeficientes de flexibilidade nas relacdes de precos reais de di-
ferentes categorias de gado comercializado; e

d. identificar os ajustes temporais verificados nas variagOes dos pregos reais do
boi magro e do boi gordo.

METODOLOGIA
Area de estudo e informacdo de pregos

O estudo foi conduzido no Pantanal Mato-grossense com referéncia especial as
principais sub-regiGes pecudrias: Nhecolandia e Paiaguéds (42,5% da populacdo bo-
vina e 36,1% da 4rea pantaneira (Cadavid Garcia, 1981a).

As informagdes de preco do boi magro foram obtidas de registros escritos de pe-
cuaristas da regido, do Servigo de Informacdo de Mercado Agricola (SIMA), do
Instituto Brasileiro de Economia da Fundagdo Getilio Vargas, da indUstria pecudria
(frigorificos e abatedouros) e da Exatoria Municipal de Rendas de Corumbd (MS).

As séries de precos do boi gordo correspondem 3s cotagbes médias do mercado
de Aracatuba, Baurd e Presidente Prudente (SP) e as séries de precos do boi gordo
em Belo Horizonte (MG).

Os precos foram deflacionados pelo Indice Geral de Precos (Disponibilidade In-
terna; “2" da FGV)} ano base 1977 {Conjuntura Econdmica, 1977).

Hipoteses

As principais hip6teses do presente estudo sdo:

a. as variacOes ciclicas e estacionais apresentam padrGes de comportamento re-
gulares, onde os valores médios se reproduzem a intervalos de tempo aproxi-
madamente definidos;

b. na hipotese de se verificar somente um periodo de safra, a variacdo estacional
do preco permite quantificar a dependéncia da pecudria aos fatores naturais,
sendo a amplitude do ciclo inversamente proporcional a aplicagdo de insumos
modernos;

c. existe uma defasagem de ajuste nos pregos reais do boi magro em relagdo as
varia¢Oes do prego do boi gordo; e

d. os ciclos climéticos da regido poderdo gerar mudangas nos periodos de safras
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e entressafras; estes periodos variam também com a natureza do produto co-
mercializado. Dentro de um ciclo climético espera-se estabilidade dos perio-
dos de safra e entressafra.

Modelo de anélise de pregos

A anélise de séries temporais visa descrever os principais componentes responsa-
veis pelas oscilagBes da varidvel em intervalos de tempo equi-espacados.

Admite-se que a série de precos reais seja composta dos seguintes elementos:
tendéncia T (P), variacdo estacional E (P), varia¢do ciclica C (P) e componente
aleatorio ou variacdo irregular | (P). Por sua vez, estes componentes poderdo ser
integrados mediante modelos aditivos, multiplicativos ou mistos, segundo as carac-
teristicas do fendOmeno analisado.

0O modelo aditivo, da forma:

P(t) =T(P) + E(P) + C(P) + I (P) (1

pressupde que cada componente tem um efeito independente permitindo seu isola-
mento sem problemas de correlagdo significativa.
O modelo multiplicativo, da forma:

P(t) =T(P) . E(P) . C(P) . 1(P) (2)

supbe que as componentes da série de pregos ndo sdo independentes, enquanto que
o modelo admite efeitos principais (isolados) e de interacdo.

A variacdo estacional E (P) ou sazonal exprime as oscilacGes ocorridas durante o
ano, devidas a fatores naturais os quais determinam periodos de safra e entressafra.
A amplitude de variacdo do prego tende a ser maior nos produtcs mais pereciveis.
Entre os métodos para estimar a sazonalidade, destacam-se: médias mensais e
anuais, médias mdveis aritmética e geométrica, porcentagem sobre a tendéncia, rela-
tivos em cadeias e anélise harmonica. O critério de estimagdo do componente sazo-
nal independe do modelo adotado { aditivo ou muitiplicativo) (Pessoa, 1979).

A tendéncia T (P) mostra o comportamento padronizado da série de precos
reais num longo periodo de tempo. Esta componente pode ser analisada mediante
graficos ou equagdes de tendéncia. Para testar a significincia estatistica do com-
ponente de tendéncia, utiliza-se o teste de Mann (Pereira), baseado no valor as-
sumido pelo coeficiente de correlagdo entre a série de postos da tendéncia e a
sucessdo de postos da série observada. Para valores observados da série superior
a 10, o teste aproxima-se a distribuicdo normal com a seguinte forma:

P
Z = ——————
@\ [2(2n +5) (3)
N el
Nontn -1
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emque,p=__2§_____' S=2 p — nln—-1)

nin—1) 2

e P = i=21 n;; Za é a esti-

mativa da varidvel normal a ser comparada com o valor tabelado ao nfvel de signi-
ficdncia a ; p € a estimativa do coeficiente de correlagdo e n € o nimero de obser-
vagOes da série.
A forma funcional da tendéncia é proposta com base no grafico de dispersdo das
observagBes. Convém relevar que quando se tem poucas observagdes, a tendéncia
. podera ser apenas uma fase de um ciclo maior. Quando a tendéncia estiver associada
com determinado fendmeno, para o qual usualmente se utiliza certa funcdo, a ten-
déncia podera ser ajustada utilizando a mesma fungdo (Genneville & Martinez, 1975}
tal é o caso de tendéncias que estdo relacionadas com crescimento populacional,
ajustadas pela func¢do logistica. Para o presente caso, a forma geral da tendéncia é:

P(th = by + byt + bot + ... + btk (4)
em que t é tempo (anos); k ¢é o grau do polindmioe bi s30 Os parametros a se-
rem estimados (i = 1, 2, ..., k) pelo método dos minimos quadrados ordinarios
{(MQO).

A variagdo ciclica C(P) corresponde as flutuagcGes do preco que se repetem quace
que sistematicamente a intervalos de vérios anos. Geralmente se aceita que as flu-
tuacOes sejam recorrentes, mas se admite que a periodicidade rigida é tedrica e,
as vezes, afastada da realidade. Neste sentido, o intervalo da recorréncia, bem
.2Mo as caracteristicas desse intervalo, ndo se poderdo comportar sempre segundo
um mesmo padrdo, com a mesma duragdo e amplitude. Isto é de singular impor-
tdncia na pecudria pantaneira, significativamente influenciada por fatores consi-
derados aleatdrios e em que se observa baixa intensidade de aplicacdo de capital
em insumos modernos, caracterizando-se um processo produtivo com elementos
estocasticos responsaveis por boa parte da variacao total.

As variacOes estacionais e as variagOes ciclicas podem ser expressas mediante
uma fungdo periddica. Uma fungdo periodica estaciondria, isto é, sem a compo-_
nente de tendéncia, é definida por quatro pardmetros numa representagdo har-
monica da seguinte forma {Bloomfield, 1976), (Boich & Huang, 1974):

Pty =m + Acos 2nf (t — @) ' (5)

em que P(t) representa o vetor de pregos reais em cruzeiros de 1977; m é a média
em torno da qual se observardo as oscilagoes; A é a amplitude que representa o0 ma-
ximo desvio da tendéncia média, em cruzeiros reais de 1977; f é a freqiiéncia da
série expressa em ciclos por unidade de tempo relacionada com o periodo em forma
reciproca (f = 1/p); t é o tempo expresso por um indicee @ é a fase definida
como a distancia entre a origem e o pico mais préximo.
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A funcdo peridodica definida pela expressdo (5) pode ser expressa em termos de
freqliéncia angular w (radianos ou graus por unidade de tempo), pela forma:

P(t) = m + A cos (wt — 8) (6)
em que w = 2m f é a freqliéncia angular podendo ser considerado um fator de
escala na abcissa, e definidaentre (0< w < 27);0 é 27 f e & éafase.

Mediante transformacdes trigonométricas a funcdo periddica (6) é definida pela
forma alternativa seguinte:

P(t) = m + a cos wt + b sen wt (7)

emgquea = Acos 8 e b= A sen 0.
A amplitude e a fase, obtidas da fungdo {7), sdo definidas por:

A2 = 32 4 p2 (8}

6

arctg (-b/a) (9)

A série temporal pode ser composta pela soma de vdrios periodos sobrepostos;
neste caso, a func¢do periddica é dada por:

N/2

P(t) = m + 5

i=1
onde N é o nimero de observacoes.

Na expressdo {7a) define-se vdrias freqiiéncias e fases; para i = 1 a freqgliéncia
fundamental do primeiro harmonico do periodo p ¢ igual a N; o segundo harmonico
terd periodo N/2; o terceiro, N/3 e assim por diante. A amplitude e fase do i-ésimo
harmonico sdo definidas, respectivamente, pelas seguintes expressdes:

(a; cos w; t + b; sen w; 1) {7a)

A2 = a? + b2 (8a)

9;

arctg ('bi/ai)' i=1,273,... (9a)

O modelo estatistico da série temporal de precos expresso peia funcdo periddica
_ N/2 y

P =m* 5 (3 cos wt +b, sen wt) + E01) (10)

i=1

em que € (1) é o t-ésimo residuo que se pressupde satisfaz as seguintes condicdes
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(Bloomfield 1976), (Chatfield 1975):

Elet)) =0 (11a)

02 quando t = t’

E(e(t) €(t')) = (11b)
O, para t # t'

Uma das hipoteses bésicas de estimativa da regressdo pelo método dos MQO é a
de que o erro € (t) em um periodo ¢ independente de seu valor em qualquer outro
perfodo € (1), de maneira que a cov (€ (t), € {t') ) =0, parat # t'. Para testara

presenca de autocorrelacdo do residuo utilizar-se-4 a estatistica de Durbin-Watson
definida pela expressao:

noL 2
t§2 (Fy - foq)
DW = (12)
n 2
> f
=1

em que 7, = Pty-P(y).

Nas estimativas de regressdo, pelo método dos MQO, em que for rejeitada a hi-
pbtese nula {coeficiente de autocorrelacdo serial de primeira ordem é zero), tentar-
-se-4 minimizar o problema da autocorrelacdo serial mediante a aplicagdo dos “"Mf-
nimos Quadrados Generalizados” {MQG) que permite incorporar, como regressor,
certo padrdo da interdependéncia residual (Kelejian & Oates, 1878).

£ possivel definir uma funcdo periddica ndo estaciondria com um componente
de tendéncia, aditivo ou multiplicativo, em torno do qual se verificardo as oscila-
cOes. Estas oscilacGes poderdo ser sazonais ou ciclicas, segundo as especificacdes
dos harmonicos. A forma geral da fungdo periddica, para o caso do componente de
tendéncia aditivo, é:

N/2
Pit) = g(t) + _21 (3 coswt+b; senwt) + E(1) (13)
l=

em que g{t) exprime a tendéncia da série e € (t) é o erro aleatorio que se pressupde
satisfacam as condi¢Oes definidas pelas relagGes (11a} e (11b).

A importancia relativa de cada harmdnico, na fungéo periddica (13), que resulta
da decomposi¢do do coeficiente de determinagdo miiltipla (R<) sera estimada me-
diante a sequinte expressdo (Doran & Quilkey, 1972):

2
)\j - (1)

" 2
> {T)°
. I
=1

(14)
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em que A: exprime a contribui¢do do j-ésimo harmonico na variagdo total explicada
pela funcdo e 7 é o vetor de coeficientes estimados a e Bi dos N/2 harmbnicos.

Convém esclarecer que a fungdo (13), apesar de incluir concomitantemente pa-
drdes de variagdo ciclica e de tendéncia, pressupde um padrdo periddico regular de
variagdo, podendo induzir ao aparecimento de ciclos ficticios. Quando os compo-
nentes da série temporal mostrarem coinportamentos muito irregulares, tais méto-
dos poderdo apresentar projecoes incorretas. Neste caso, o método da ““média mé-
vel’” é preferivel, apesar de que sucessivas médias moveis também podem introduzir
ciclos ficticios, além de eliminar as irregularidades dos dados originais.

A variagdo estacional tem sido definida como uma componente de periodicidade
aditiva, sendo a varidvel periédica obtida pela subtragdo da “média mével” do res-
pective ano do preco (Hoffman, 1969}. A escotha do nimero de observagoes para
estimar a “média movel’’ estd relacionada com a tendéncia ciclica que se deseja eli-
minar. No presente estudo de séries temporais com variagOes anuais, é necessdrio
considerar conjuntos de 12 observagdes. Os indices serdo obtidos pela divisdo do
preco mensal real pela média movel centralizada.

A média mével centralizada é definida pela seguinte expressdo {Hoffman 1969):

0,5 P(t-6) + P(t-5) +...+ P{t-1) + P(t) + P{t+1) +...+ P{t+5) + 0,5 P(t+6)

P{t) =
12
{15)
O intervalo de confianca da média é dado por:
Prob. [P—6/n tyn < <SP +al, . tynl =1- «a (16)-

em que, P éo preco médio estimado dado em cruzeiros de 1977; 0 ¢ a estimativa
do desvio-padrdo do preco, em cruzeiros de 1977; n é nimero de anos da série; P
é o preco médio, em cruzeiros de 1977; to/2 é o valor tabelado da estatistica t de
Studente a é o nivel de significancia.

O termo (g/n . "“t" a/2) constitui uma expressdo do “erro’” cometido para certo
nivel de confiabilidade, permitindo estimar os limites fiduciais do indice estacional.
Para testar o comportamento dos pregos reais entre meses e entre anos, utilizar-se-3
o teste de Fisher (andlise de varidncia).

A varidncia da série temporal pode ser definida pela combinacdo linear da soma
dos quadrados da amplitude dos periodos, enquanto que o intervalo da oscilacdo é
dado por:

(6262 < u < o?/c2) (17)
emque 4 é médiae a 6 nivel de significdncia.

Constata-se que 02/N, aproxima-se a distribuicdo 0. Por sua vez, a distribui-
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¢do c? & definida em funcdo da distribuicdo qui-quadrado e dos graus de liberdade
(2 = x2/GL) (Wonnacott & Wonnacott, 1977).

RESULTADOS E DISCUSSI-\Q

Andlise da tendéncia dos pregos reais do boi magro

Na Tabela 1 se apresentam as séries de pre¢co do boi recebido pelos pecuaristas
paulistas e do Pantanal Mato-grossense durante o periodo de 1950/82. Para o caso
do boi magro, o prego é expresso em termos de cruzeiros de 1977 por cabega, utili-
zando-se como deflator o indice Geral de Precos (IGP) (coluna “2” da Fundacdo
Getulio Vargas (FGV); o indice de ajuste dos precos nominais do boi magro refe-
re-se a um valor médio do Gitimo trimestre de cada ano, em razao de que nesse pe-
riodo se verifica maior volume de venda. Para o caso do boi gordo, o prego é ex-
presso em termos de cruzeiros de 1977 por unidade de peso de 15 kg; o deflator
utilizado e o valor médio do ano do IGP {“2" da FGV). Observa-se na coluna 3
(Tabela 1) a variacdo relativa do prego nominal do boi magro, em termos do coe-
ficiente de variacdo (CV), estimado a partir de 1967, quando os precos médios
foram calculados com base em um nimero de informantes (pecuaristas da regido)
ndo inferior a cinco. Este coeficiente de variacdo expressa a magnitude das osci-
lacBes do preco nominal verificadas durante o periodo de maior comercializacdo’
do gado (trés a cinco meses do ano).

Mediante a andlise gréfica (Figura 1) é possivel identificar a existéncia de vérios
ciclos pecudrios com duracdo em torno de oito anos. Este periodo coincide com o
tempo decorrido entre o nascimento de uma matriz e a data em que sua primeira
cria (safra do boi magro) estiver em condicGes de ser vendida, quatro anos ap6s seu
nascimento. O primeiro ciclo de preco de 1950/57 parece coincidir com o ciclo
pecudrio definido e analisado por Agroanalysis {1980). Nos primeiros cinco anos
ocorreu a fase crescente dos precos, até atingir seu nivel méximo em 1955, com
um valor de Cr$ 1.466,80 por cabeca, cruzeiros de 1977, sequida de um periodo
de decréscimo nos pregos reais com seu valor minimo de Cr$ 1.112,17 por cabeca,
cruzeiros de 1977, em 1957,

O segundo ciclo de preco de 1958 a 1965 apresenta trés fases mais ou menos
definidas; nos dois primeiros anos se observa a recuperagdo dos precos, Os quais
parecem estabilizar-se em torno de Cr$ 2.000,00 por cabega durante 1960/62;
partir, deste ano, os pregos reais entram em sua fase de declinio.

O terceiro ciclo é significativamente determinado pelas caracteristicas do mer-
cado do boi nacional e internacional. A partir de 1973 quando os pregos reais do
boi magro atingiram seus maiores niveis, os ciclos de precos do boi magro apresen-
taram-se pouco definidos. Na fase euférica dos precos, observou-se certa tendéncia
ao excessivo endividamento do pecuarista, induzido e até favorecido pelas vérias
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TABELA 1. Pregcos do boi magro e do boi gordo recebidos pelos pecuaristas paulistas e do
Pantanal Mato-grossense, durante o perfodo 1950/83.

Pre¢o do Boi Magro Preco do Boi Gordo Relacdo Preco
Ano Nominal® Coeficiente Constante® Nominalb Constante® Nominal
(Cr$/cabega) Variagdo (%) (Cr$/cabeca) (Cr$/15kg) (Cr$/15 kg) (BM/BG)
1950 0,75 - 795,25 - - -
1951 1,15 - 1.091,50 - - -
1952 1,55 - 1.304,32 - - -
1953 1,90 - 1.330,41 - - -
1954 2,15 - 1.196,92 - - -
1955 3,00 - 1.466,80 0,37 179,55 8,11
1956 3,00 - 1.181,85 0,36 140,83 8,33
1957 3,00 - 111217 0,36 134,88 8,33
1958 3,90 - 1.171,91 0,44 130,55 8,86
1959 7,50 - 1.614,43 0,77 162,30 9,74
1960 13,00 - 2.152,75 1,27 205,42 10,24
1961 17,50 - 1.992,12 1,90 207,77 9,20
1962 26,00 - . 200175 2,80 202,34 9,28
1963 40,00 - 1.681,17 5,10 203,29 7.84
1964 70,00 - 1.543,40 8,15 169,26 8,59
1965 105,00 - 1.650,42 11,75 184,73 8,94
1966 160,00 - 1.799,17 15,00 204,81 10,67
1967 191,43 19,18 1.732,71 18,00 188,50 10,63
1968 242,50 21,49 1.747,37 18,25 157,70 13,29
1969 232,90 - 1.391,69 20,00 140,10 11,64
1970 443,00 20,90 2.221,66 45,00 225,68 9,84
1971 542,00 20,07 2.278,08 42,50 204,98 12,75
1972 661,16 11,57 2.398,08 68,00 24478 9,72
1973 1.075,12 23,39 3.387,27 95,00 307,26 11,32
1974 1.487,17 16,34 3.511,62 115,00 266,29 12,93
1975 1.731,57 12,45 3.166,73 140,00 250,61 12,37
1976 2.118,43 12,45 2.648,70 140,00 243,09 15,13
1977 2.918,20 28,92 2.632,33 275,00 247,35 10,61
1978 3.765,00 30,39 2.402,68 520,00 325,61 724
1979 8.288,12 32,69 3.121,70 1.080,00 409,55 7,67
1980 16.876,75 16,90 3.015,32 1.050,C0 349,30 16,07
1981 18.592,59 8,47 1.668,75 1.600,00 252,36 11,62
1982 23 OO0,00b - 1.801,66 2.450,00 204,63 9,39
1983 95.965,(1‘()b - 2.149,85 9.351,67 222,05 10,26

Fonte: 2 Registro de preco de venda do boi magro de onze pecuaristas da regido.

b Dados do Servico de informacdo de Mercado Agricola (SIMA) de Corumbd, (MS).

Cruzeiros deflacionados pelo Indice Geral de Precos, Disponibilidade Interna ''2''
FGV; Conjuntura Econdmica 1977 e Conjuntura Econdmica 1979,
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opcdes de crédito subsidiado implicito nos diversos programas que pretendiam de-
senvolver o setor pecudrio. O aumento de liquidez do pecuarista, decorrente da
fase euforica dos pregos e da fartura do crédito barato trouxe certa capitalizago
da pecudria mediante o aumento do capital reprodutivo e de algumas melhoras
no préprio sistema de produgdo, nem sempre realizadas com base em critérios
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técnicos. Com a fase depressiva dos precos que se iniciou em 1975, coincidente
com um ciclo de enchentes que veio surpreender o pecuarista, desprevenido apos
13 anos de relativa estabilidade climatica, a bovinocultura pantaneira passou a ser
vista como uma atividade econdmica quase-extrativa, sem garantia e estimulo para
investir e adotar tecnologias, ainda que de baixos custos.

O conjunto de fatores que caracterizaram os ciclos pecudrios do boi magro, a
partir de 1973, provocaram reversSes na tendéncia da comercializacdo e na defi-
nicdo temporal dos proprios ““ciclos sazcnais”’ (Cadavid Garcia, 1981a).

Anélise dos ciclos pecudrios de 1969/77 e 1977/82, observados no mercado
bovino do Pafs algumas conclusdes importantes '(Ag'oaulysis, 1983). A primeira
delas se refere a forma relativamente uniforme pela qual os precos reais dos pro-
dutos, em seus diferentes estdgios de producdo (bezerro, boi magro, boi gordo e
carne bovina), oscilaram dentro do ciclo pecudrio. Estas oscilagcdes apresentaram
grandes amplitudes ao nivel do pecuarista, diminuindo & medida que 0 produto se
aproximava do consumidor final. A segunda conclusdo, estreitamente relacionada
com a primeira, refere-se ao comportamento do mercado bovino e aos efeitos das
medidas governamentais. Pelo lado dos pecuaristas (numerosos, as vezes, com pou-
cas informagdes de mercado e dispersos geograficamente) prevaleceram as forcas de
mercado. Neste sentido, as altas variagcOes de prego real do bezerro e do boi magro
provocaram ajustes na producdo, com efeitos dois a trés anos mais tarde; por sua
vez, estes efeitos parecem relevar a.importdncia da estabilizacdo na primeira fase de
producdo, relativas ao controle das variacGes do ciclo pecudrio. Pele lado do consu-
midor final, destacam-se os efeitos das politicas de importacdo e exportacdo de pro-
dutos pecudrios e as medidas de estocagem de carne congelada para o consumo nos
meses de entressafra.

A anélise das duas séries de precos constantes do boi magro {1950/83) e de pre-
¢os constantes do boi gordo (1955/83) (Tabela 1) permite verificar, pelo teste de
Mann, a existéncia da componente de tendéncia, significativa ac nivel de probabili-
dade de 5% (risco de decisdo).

A comparacdo das duas tendéncias dos precos reais doc boi magre no Pantanal e
do boi gordo no Estado de Sdo Paulo {Figura 1) possibilita constatar aumentos
médios anuais de Cr$ 52,06 por cabeca e Cr$ 5,33 por unidade de 15 kg de peso.
Com base na relacdo média de troca (10,38 * 2,16 unidades c¢e 15 kg de boi gordo
por uma unidade de boi magro; Tabela 1) conclui-se gue o preco do boi gordo expe-
rimentou aumento médio anual superior a 6,3% & majoragdo dos precos do boi
magro. E possivel que parte dessa diferenca na majoracio dos precos reais esteja
associada com os riscos da comerciaiizacdo dos produtos analisados.

As equacdes de tendéncias do preco real do bei magro {1253/83) e do preco real
do boi gordo (1955/83), estimadas pelo método des MCO, para o Pantanal e o
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Estado de S3o Paulo, apresentaram as seguintes formas:

B (BM) = 813,04+235,75(1) — 30,94(1)2 + 1,75(1)° — 0,03(1)% (18)
(0,89) (7,08)  (6,03) (2,23) (0,91)
R2 = 0,72 F=1877* DW= 121¥

P (BG) = -179,56+106,29(t) — 10,94(1)2 + 0,46(1)° — 0,06(t)* (19)
(32,95) (4,47) (2,74) (147)  (0,89)
RZ = 0,66 F=1161" DW =125

emque P (BM) e P {BG) representam, respectivamente, o preco real do boi magro,
cruzeiros por cabega, e o prego real do boi gordo, cruzeiros por unidade de 15"kg;
o numero entre paréntesis refere-se ao nivel minimo de significincia; t é ano
(1850 = 0; 1951 = 1; 19563 = 3 ... 1983 = 33); * ésignificante ao nivel
de 1%; &/4 a estimativa da estatistica de Durbin & Watson que permite rejeitar a
hipotese de autocorrelagdo serial entre os residuos ao nivel de significincia de 1%.

A aplicag@o da anédlise harmonica a série de precos reais do boi magro foi reali-
zada excluindo o subperiodo de instabilidade nos precos associado com a.reestrutu-
racdo da pecudria as condigOes produtivas da regido. A estimativa da fungdo foi
feita pelo método dos MQO, apresentando a seguinte forma:

 (BM) = 619, 33+105,27(t) + 470,24 cos -(%’" — 6)+193,29 coss(z-?’Lt -9

(20)
(5,97)* (14,38)* (3,89)* (216)™

F = 46,66 R2 = 0,92

em que, P {(BM) é o preco real do boi magro no Pantanal, expresso em cruzeiros de
1977 por cabega; o numero entre paréntesis corresponde & estimativa da estatistica
“t"” do Student; * é o nfvel de significAnciade 1% e ** é o nivel de significincia
de 5%. :

Os dois primeiros termos da equacdo {20) definem a tendéncia, em torno da qual
se especificam os ciclos de preco, observando-se significativa melhora no poder ex-
plicativo da fungdo quando comparada com as estimativas' de func¢des periddicas
desprovidas deste componente.

Estimou-se que aproximadamente 92% da variagdo total da série de precos reais
do boi magro foi explicada pela fungdo periddica definida com tendéncia linear.
Peio teste de Doran & Quilkey (Doran &O.uilkéy, 1972) baseado na contribuicdo
dos termos harmonicos da fungdo periddica, conclui-se que o periodo de oito anos
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explica em aproximadamente 79% a variacdo totai; esta participacdc da variacdo
. corresponde a 86% do coeficiente de determinacdo mditipla. O periodo de inten-
sidade secunddria, estatisticamente significativo, foi estimado em sete anos, sendo
responsével por 12% da variagdo total.

O componente periddico fundamental, obtido da estimativa da funcdo peri6-
dica (20), é definido pela expressdo:

C1 = 470,24 cos (0,785 t — 0,628), (21)
em que a freqliéncia angular de 0,785 expressa 1/8 ciclo por ano. Neste sentido,
estima-se (2mi/24) vezes em que ociclo se repete por unidade de tempo. As estimati-
vas dos pardmetros que caracterizam os componentes periddicos da oscilagdo ciclica
do preco real do boi magro, sdo apresentadas na Tabela 2.

TABELA 2. Estimativa dos parametros da fun¢cdo harmdnica da série de pregos reais do boi
magro no Pantanal Mato-grossense. 1950/82.

Amplitude Periodo e Frequéncia

Componente Fase
Perfodico A 5 5 5 2 ~ A
eriodic Ai & -bi Pi f; w; (Gi)
C1 470,24 -380,38 276,48 8 1/8 0,785 0,628
02 193,29 180,06 - 44,65 7 117 0,895 0,243

Fonte: Dados da pesquisa.

A fungdo periddica ajustada para a série de pregos reais do boi gordo no Estado
de Sdo Paulo apresentou a seguinte forma:

P (BG) = 139,17+7,55(1)+60,39 cos (%ne) + 66,32 cos 41;‘— -0 (22
(6,74)* (4,61)* {2,85)" (2,69)*
RZ2 = 0,72 F = 766"
em que, P (BG) é o preco real do boi gordo no Estado de S3o Pauio, expresso em
cruzeiros de 1977 por unigade de 15 kg; o nlimero entre paréntesis corresponde a
estimativa da estatistica “t’’ de Student & * é o nivel de significdncia de 5% .
As estimativas das funcoes periddicas {20) e (22) apresentaram aitos coeficien-

tes de determinacdo acompanhados de estimativas estatisticamente significantes dos
coeficientes das varidveis independentes. Meste sentido, poder-se-a presumir que os
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problemas de multicolinearidade ndo sdo perturbadores. Por outro lado, tem-se
demonstrado que os estimadores de ‘““minimos quadrados ordindrios’’, ainda que
0s erros estejam autocorrelacionados, continuam sendo ndo-viesados. O problema
de interdependéncia entre sucessivos valores do erro reflete-se sobre as estimativas
das varidncias; em conseqliéncia, as estimativas das estatisticas ‘‘t"" de Student sdo
bastante baixas. Assim sendo, a varidvel independente podera ter efeito importante
sobre a varidvel dependente, enquanto sua significancia, avaliada pelo teste ‘‘t’" em
situagOes de multicolinearidade, apresenta-se subestimada (Kelejian & Oates, 1978).

Estimou-se que aproximadamente 72% da variacdo total da série de precos reais
do boi gordo foi explicada pela funcdo periddica definida com tendéncia linear.
Pelo teste de Doran & Quilkey, conclui-se que o periodo fundamental de sete anos
é responsdvel por 39% da variagdo total, correspondente a 55% da variagdo expli-
cada pelo coeficiente de determinagao (R“). O periodo de intensidade secundaria,
estatisticamente significativo, foi estimado em oito anos, sendo responsavel por 32%
da variagdo total.

O componente periodico fundamental, para a série de pregos reais do boi gordo,
obtida da funcdo periddica (22), é definido pela expressdo:

C2 = 66,32 cos (0,895t — 1.093) . (23)
em que a fregiiéncia angular de 0,898 expressa 1/7 ciclos por ano.

As estimativas dos pardmetros que caracterizam 0s componentes periodicos da
oscilagdo ciclica dos precos reais do boi gordo sdo apresentadas na Tabela 3.

TABELA 3. Estimativa dos parametros da fungdo harmonica da série de precos reais do boi
gordo no Estado de Sdo Paulo. 1955/82.

~ Amplitude Periodo e Freqliéncia

Componente Fase
Periédico Ai 3 Bi p h W 0)
61 60,39 59,556 10,069 8 1/8 0,785 0,167
C, 66,32 -30,498 -58,895 7 117 0,898 1,093

Fonte: Dados da pesquisa.

A equagdo bésica para 0 (fase) depende dos sinais das estimativas dos pardme-
tros 3 e b. Nocasoded > 0, aequacdo serd (arctg (-0/4); se (4 < 0, b > 0) e
(& < 0, b < 0),entdo a definigdo de 0 serd (arctg (-b/a) — 7) e (arctg (b/a) + 7),
respectivamente. Outras situagOes sdo discutidas por Bloomfield (1976). Para o
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caso da freqiiéncia fundamental do preco do boi magro tem-sed < O e b > 0,
sendo a fase (arctg (0,785) — ). Para o caso do boi gordo quandod < Oed <0,
a fase serd definida por (arctg (0,895) + 7).

A partir do periodo de oito anos, especificado para o boi magro e para o boi
gordo, é possivel estimar a defasagem entre as duas regiOes, correspondente a dife-
renga entre os pontos de méximo das respectivas fungoes. Para o caso do boi magro,
o méximo deverd observar-se para (27t)/8 = 0,628 radianos, enquanto que o prego
méximo do boi gordo corresponde a (27t)/8 = 0,167. Com base nas estimativas
dos periodos fundamentais, que definem os respectivos ciclos pecuarios de oito
anos (Pantanal) e sete anos (Sdo Paulo), calculou-se a defasagem entre os dois pon-
tos de maximo. Em ambos os casos {considerando um periodo de oito anos e consi-
derando os respectivos periodos fundamentais), estimaram-se defasagens de 0,461 e
0,465 radianos, equivalentes a um valor médio de 6,6 meses correspondente ao
espago natural entre as duas safras, isto é, o tempo médio necessdrio para que um
boi magro complete seu acabamento e seja comercializado como boi gordo.

O pecuarista da regido pantaneira reconhece empiricamente que as variagoes do
pre¢o do boi gordo se refletem nas variagoes do pre¢o do boi magro. Esta reflexdo
das variagdes dos pregos ocorre no mesmo sentido, embora com intensidades varia-
veis e pequenas defasagens determinadas pelas condigOes produtivas do boi gordo e
do boi magro. Considerando as variagOes dos pregos reais anuais nos dois ditimos
ciclos (Tabela 1, Figura 1), verifica-se que a cotagdo do boi magro, nos picos de
precos reais (1973/74 e 1979/80), foi pouco acima do dobro (2,0 a 2,1) das cota-
¢Oes dos anos de baixa (1970 ou 1977 e 1982). No caso do boi gordo, esta relacdo
se situa entre 1,5 e 16. Para avaliar diretamente esta relagdo, foi estimada, pelo
método dos MQO, a seguinte expressdo:

InP(BM) = 2,44 + 1,02 1n P (BG) (24)
(3,94) (5,68)"

RZ2 =075 F = 39,85"

em que 1n é logaritmo neperiano e " é nivel de significincia de 1% .

De acordo com a estimativa da fun¢do poténcia (24), pode-se concluir que a
mudanca de 10% no preco real do boi gordo (P(BG)), observada no Estado de S3o
Paulo durante 1955/82 esteve associada a mudanca média, no mesmo sentido, de
10,2% no preco real do boi magro (P (BM) ), no Pantanal, ‘‘ceteris paribus’’.

Os efeitos das variacOes do preco do boi gordo defasados em um, dois ou mais
anos, sobre os precos do boi magro, ndo foram estatisticamente significativos, ao
nivel de probabilidade de 10% .
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Precos relativos do boi magro no Pantanal Mato-grossense

A partir da série de precos nominais de alguns bens, foram determinados os pre-
cos relativos (indices) da pecudria pantaneira durante o perfodo 1960/81
(Tabela 4). O preco nominal do boi magro, expresso em cruzeiros por cabeca,
refere-se ao valor médio estimado a partir dos registros de venda de pecuaristas da
regido. A taxa de cdmbio é definida como um valor médio anual da cotacdo do
dolar. O preco do trator e o prego do arame correspondem aos valores médios do
ano, nos Estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, de um trator leve (entre
45 a 61 HP, ou seu equivalente em CV, sem implementos), e a um rolo de arame
farpado de 400 m, respectivamente.

O indice 1 expressa a relacdo do pre¢o nominal do boi magro dividido pela taxa
de cambio do délar americano. A andlise da série desta relagdo permite identificar
dois periodos: o primeiro, de 1960/70, em que um boi podia ser comprado pelo
equivalente a um preco inferior a US$ 100,00; no segundo periodo, a partir de
1971, a cotacdo do boi esteve superior ao equivalente de US$. US$ 100,00,
verificando-se dois picos, durante 1973/74 ( o equivalente em cruzeiros a
US$ 216,00 por cabeca) e 1979/80 (o equivalente em cruzeiros a US$ 314,00
por cabeca).

O indice 2 representa o equivalente ao niamero de cabecas de boi magro reque-
ridas para comprar um trator leve. Conforme se observa na coluna 7 (Tabela 4)
existem dois periodos com tendéncias opostas: o primeiro periodo, de 1967/74,
mostra uma gradativa melhoria no poder aquisitivo do pecuarista, passando de 81
(1967) e 94 (1969) bois por trator para apenas 28 em 1974. A partir desse ano,
observou-se certo aviltamento nos precos do boi magro, sendo necessdrio um néme-
ro maior de boi para adquirir um trator {exceto em 1980, quando a relagdo foi de
aproximadamente 28 bois/trator).

O indice 3 representa o quociente entre o preco corrente do boi magro e o preco
corrente do arame farpado, durante o periodo 1970/81; observa-se alterndncia de
periodos varidveis correspondente e fases do ciclo pecuério; durante 1970/73 a
venda de um boi magro permitiu comprar 10 ou mais rolos de arame; no periodo
seguinte, de 1974/78, a relacdo oscilou entre 8,0e 8,9 .

Em termos gerais, constata-se que as variacGes do pre¢o nominal do boi magro,
corrigido pelo valor de ativos de ‘presumivel melhor ajustamento na economia,
identificam fases dos ciclos pecudrios. Reconhece-se que certos numerarios poderdo
incluir valores agregados, correspondentes as melhoras tecnologicas do ativo. Neste
sentido, observar-se-d0 variacGes tempordrias na identificacdo das fases dadas pelos
numerarios, as quais introduzem viés nas variacOes dos termos de troca.

Anélise comparativa das séries de precos dos Estados de Minas Gerais, Sdo Paulo e
Mato Grosso do Sul

Na Tabela 5 apresentam-se as séries de preco de boi recebido pelos pecuaristas
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TABELA 4. Precos nominais do boi no Pantanal, taxa de cdmbio, preco inal do trator em Mato Grosso e Mato Grosso do Sul e prego do
arame farpado no Pantanal.

Prego Nominal Taxa d Preco do Prego do
Boi Magro® Cambio Trator® Arame® Indice 1 Indice 2 fndice 3
Ano (Cr$/cabega) (Cr$/US$) (Cr$/unidade) (Cr$/rolo 400 m)
(A) (B) (c) (D) (A/B) (C/A) (A/D)
1960 13,00 0,1896 - - 68,56 -
1961 17,50 0,2723 - - 64,27 -
1962 26,00 0,3877 : - 67,06 -
1963 40,00 0,5770 - - 69,32 -
1964 70,00 1,271 - 55,07 -
1965 105,00 1,8914 - 55,51
1966 160,00 2,2163 . - 72,19 -
1967 191,43 2,6622 15.598,00 - 71,91 81,48 -
1968 242,50 3,3968 18.768,00 - 71,39 77,39 -
1969 232,90 4,0713 . 21.988,00 - 57,20 94,41 -
1970 443,00 4,5890 22.069,00 40,00 96,53 49,82 11,07
1971 542,00 5,2870 26.202,00 51,00 102,52 48,34 10,63
1972 661,15 5,9340 30.027,00 61,00 111,42 45,42 10,84
1973 1.075,12 6,1260 33.081,00 78,00 175,50 30,77 13,78
1974 1.487,17 6,7900 41.999,00 183,00 219,01 28,24 8,13
1975 1.731,57 8,1260 60.101,00 216,00 213,09 34,71 8,02
1976 2.118,43 10,6700 71.653,00 251,00 198,54 33,82 8,44
1977 2.918,20 14,1380 105.308,00 327,00 206,41 36,09 8,92
1978 3.765,50 18,0630 159.802,00 455,00 208,46 42,44 8,27
1979 8.288,12 26,8700 258.105,00 610,00 308,45 31,14 13,59
1980 16.876,76 52,6990 470.831,00 1.350,00 320,25 27,89 12,50
1981 18.592,59 102,4540 1.064.027,00 2.560,00 181,47 57,23 7,26

Fonta: 2 Informagdes obtidas de pecuaristas da regido.

N Conjuntura econdmica (1977).

¢ Informagdes obtidas do comércio especializado.

oLe
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TABELA 5. Séries de pregos nominais e reais do boi recebidos pelos pecuaristas de Minas Gerais (MG), Sdo Paulo (SP) e Mato Grosso (MT),
durante o perfodo de 1966/82.

Pregos médios correntes Indice prego Pregos médios reais
Ano (Cr$/15 kg) atacado (Cr$/15 kg) l‘ndiceh
e “17" FGV
MG spP MT MG sp MT
1966 15,022 16,48° 11,772 6,18539 242,83 266,43 190,29 28,58
1967 16,72° 17,01° 13,68° 7,7706 215,17 218,90 176,05 19,57
1968 17,81° 18,742 16,16° 10,13286 175,76 184,94 158,89 14,09
1969 20,40° 21,312 18,70° 12,1843 169,89 174,90 163,48 12,25
1970 26,25° 30,18° 26,34° 14,1843 185,06 212,77 185,69 12,72
1971 39,82° 42,48° 39,62° 18,0026 221,75 235,96 220,08 6,73
1972 50,212 54,29° 47,25° 22,021 228,01 246,54 214,57 12,97
1973 76,520 79,040 71,200 262254 . 291,78 304.82 271,84 10,82
1974 104,12° 107,28° 106,182 33,8885 307,24 316,60 313,32 1,04
1975 105,86 114,94 109,12° 42,0602 251,69 273,27 259,44 5,06
1976 127,07 142,47 137,70° 66,886 189,98 213,00 205,87 3,35
1977 169,11 198,79 180,29° 100, 169,11 198,79 180,29 9,31
1978 330,88°¢ 361,73° 334,72¢ 1424 232,36 254,02 235,06 7,46
1979 720,429 754,329 719,874 2225 323,78 339,02 323,54 457
1980 1.136,69° 1.134,80° 1.095,13% 4727 240,47 240,07 231,67 3,50
1981 1.763,00° 1.926,00° 1.846,00%(0) 966,4 181,39 199,30 191,02 415
1982 2.989,00° 3.241,00° 2.944.00°'9) 1.691,0 176,76 191,66 174,101 9,16

Fonte: 2 Pregos recebidos pelos agricultores (1973).

o

Pregos recebidos pelos agricultores (1977).

(2]

Pregos recebidos pelos agricultores (1978).

Q

Precos recebidos pelos agricultores (1980).

e Pregos recebidos pelos agricultores (1983).

f Compreende os Estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.

9 Estado de Mato Grosso do Sul.

P Indice de prego: | = 1-P (MT) /P (SP); P(MT) = Prego no Estado de Mato Grosso; P (SP) = Prego no Estado de Sdo Paulo.
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FIGURA 2 E volugdo do pre¢co real do boi no Estodo de Mato Grosso do Sul e do
preco real do boi no Estado de S3do Paulo durante o periodo 1966/82.
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dos Estados de Sdo Pa... . Matc Grosso do Sul, podendo-se destacar dois pontos:
o primeiro refere-se as mudancas do hiato ao longo do periodo analisado, verifi-
cando-se que durante 1966/73 as duas séries de precos reais, recebidos pelos pecua-
ristas paulistanos e mato-grossense, apresentaram diferencas em torno de 14,7 +
16,6%, com certa tendéncia de decréscimo durante o mesmo subperiodo (Gltima
coluna da Tabela 4). A partir de 1974, verifica-se significativa reducdo do hiato,
para valores de menos de 5,3 £ 2,8% entre as duas séries de precos, com certa
tendéncia de manter essa diferenca. O segundo fato importante da anélise gra-
fica das séries de prego refere-se ao sincronismo das oscilacOes de preco, refletindo
a sensibilidade do preco do boi magro as variagcGes do preco do boi gordo em Sdo
Paulo.

Vdrios fatores conjugados de acao unidirecional explicam o hiato e as mudancas
quantitativas do mesmo, podendo-se agrupé-los, de acordo com a natureza dos fe-
ndmenos, em fatores econdmicos e fatores de producdo. Entre os fatores econd-
micos tem-se:

a. menores riscos da comercializacdo do gado decorrente do aprimoramento dos
canais de escoamento, da melhor organizagdo do mercado de gado e de certa
padronizacdo do produto comercializado, permitindo em muitos casos a re-
ducdo dos agentes da comercializacdo: e

b. o descompasso na majoracdo dos precos dos insumos pecudrios e o ajusta-
mento defasado dos precos do boi, deflagrou uma crise na pecudria do Pafs,
com maior incidéncia nso centros de producdo mais dependentes dos fatores
envolvidos nessa crise. Uma vez que a pecudria mato-grossense utilizava mais
intensivamente fatores alheios a essa crise (criatorios naturais com pouca uti-
lizacdo de insumos modernos e/ou reduzida dependéncia da agroindustria),
certamente que a curva de oferta ndo deveria apresentar significativas mu-
dancas decorrentes das altas dos precos dos fatores de mercado. A curva de
oferta de curto prazo indica a maneira pela qual a oferta reage as mudancas
dos fatores que a determinam, sendo que tal resposta é mais intensa na pe-
cudria do Estado de Sdo Paulo. Esta situagdo gerou expectativas e interesse
pelos centros pecudrios menos vulnerdveis as oscilagbes do mercado, com
maior grau de concorréncia e conseqlientemente maiores precos relativos
do boi na regido. Com efeito, o preco do boi em S3o Paulo experimentou
certa contencdo, permitindo que outras regiGes pecudrias tivessem maior
participacdo, ndo como simples fornecedores de insumos (bois magros)
mas como eventuais concorrentes,

Entre os fatores de produg¢do que incidiram na reducdo do hiato entre as duas

séries de preco do boi, citam-se:

a. integracdo do processo de producdo pecudria no préprio Estado de Mato
Grosso do Sul com a implantacdo de invernadas de engorda relativamente
proximas aos centros de cria e/ou que vieram a se especializar nessa fase da
producdo, em virtude de novos fendmenos climéticos;

R. Econ. rural, Brasilia, 22(2):193-229, abr./jun. 1984
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b. uma importante fatia da oferta de boi mato-grossense provém do Pantanal,
verificando-se, a partir de 1974, um ciclo de enchentes com sérios prejuizos
na criacdo. Este fendmeno climético ndo teve efeitos imediatos na oferta do
boi, a qual ficou afetada trés, quatro e cinco anos apds, com prejuizos na
criacdo. Durante esse periodo, o pecuarista teve que ajustar seu processo
produtivo as novas condi¢des naturais de producdo. Por outro lado, o mer-
cado pecudrio estava em crise, o que demandava certo esfor¢o da pecudria; e

c. & provdvel que certo aprimoramento tecnolbgico pecudrio, embutido na for-
mulacdo e aplicacdo de programas especiais subsidiados pcio Governo, tenha
provocado seus primeiros efeitos positivos a part” -ie 1975, em regiGes ndo
afetadas pela enchente. Desta forma, o pecuarista mato-grossense, favore-
cido parcialmente, ainda que numa fase de declinio do preco, teve que acom-
parihar o mercado numa forma mais eficiente e/ou agir como elemento mais
dindmico, participante e organizado. Certamente, entre os centros de consu-
mo e/ou industrializacdo do prcduto (Sdo Paulo) e os centros de produgdo
necudria deverd existir certa margem de comercializac@o, necesséria para coim-
pensar os custos e riscos do processo produtivo gerado nessa fase da comer-
cializacdo. A Figura 2 apresenta essa margem ligeiramente estabilizada a par-
tir de 1975.

Variagdo estacional do preco real do boi acima de trés anos no Estado de
Mato Grosso do Sul

As Tabelas 6 e 7 apresentam a evolucdo mensal dos precos constantes do boi
magro acima de trés anos e do boi gordo verificados no mercado bovino de Campo
Grande (MS) e nos mercados bovino de Aracatuba, Baur( e Presidente Prudente
(SP) durante o periodo 1968/82. '

Pela analise de varidncia dos precos reais mensais do boi magro, verificou-se dife-
rencas significativas, ao nivel de 1%, entre anos, enquanto que as diferencas obser-
vadas entre meses, ao longo da série, apresentaram ‘‘nivel minimo de significancia’’
de apenas 24% (boi magro). Ao decompor a série de precos reais em subperiodos
com certa regularidade comportamental na sazonalidade, verificaram-se diferencas
significativas entre meses ao nivel de 5%. Estas diferencas, no padrdo de variacdo
estacional dos precos reais, refletem mudancas dos periodos de safra e entressafra
do beoi magro acima de trés anos, em razdo das caracteristicas produtivas afeicoa-
das as condi¢Oes ecologicas do Pantanal. Para o caso do boi gordo constataram-se
diferencas significativas entre meses e anos ao nivel de 10% .

Na Tabela 8 apresentam-se subperiodos correspondentes a variacGes sazonais
da producdo bovina do Pantanal. O primeiro subperiodo de 1968/73 correspon-
deu a parte final de um ciclo de relativa estabilidade climética, caracterizado por
enchentes que ndo ultrapassaram os 2,5 m de cota do rio Paraguai em Ladario
(MS) (a cota de alerta. em Ladéario é 4,0 m); a época de safra do boi magro era

R. Econ. rural, Brasilia. 22(2):193-229, abr./jun. 1984
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TABELA 6. Pre¢cos mensais reais do boi magro acima de trés anos recebidos pelos pecuaristas sul-mato-grossenses, expresso em cruzeiros,
por cabega. 1968/82.

M é s
Ano
janeiro fevereiro margo abril maio junho julho  agosto setembro outubro novembro  dezembro

1968 1638 1695 1661 1614 1594 1552 1537 1517 1524 1493 1476 1463
1969 1436 1417 1444 1425 1443 1444 1411 , 1388 1419 1419 1428 1424
1970 1348 1358 1645 1696 1780 1796 1873 2093 2052 2022 2006 2040
1971 2204 2170 2123 2138 2145 2231 2199 2178 2147 2206 2310 229
1972 2336 2331 2373 2347 2327 2303 2271 2389 2436 2450 2538 2556
1973 2514 2450 2485 2551 2625 2668 2640 3268 4205 4463 4408 3427
1974 3329 3538 3385 3622 3370 3304 3266 3224 3049 3125 3076 3010
1975 2944 2658 2616 2677 2517 2462 2411 2346 2485 2560 2524 2470
1976 2431 '~ 2334 2267 2247 2173 2189 2109 2121 2089 2041 2003 1958
1977 1888 1887 1867 1794 1833 1798 1859 1932 2184 2310 2342 2381
1978 2405 2533 2494 2529 2639 2547 2831 3101 3159 3266 3496 3444
1979 3625 3786 3579 3979 4147 4258 4321 4310 5055 5204 4930 4594
1980 4325 4149 3893 3824 3995 3774 3711 347 3503 3446 3026 3025
1981 2524 2326 2302 2311 2176 2083 2038 1961 1964 2071 1966 1894
1982 1782 1668 - - - - - - - - - -

Fonte: Dados obtidos de registros de pregos de pecuaristas em Campo Grande, MS.
Deflacionado pelo IGP-DI, ‘2", FGV.
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TABELA 7. Pregos mensais reais recebidos pelos pecuaristas paulistas pelo boi gordo, expresso em cruzeiros por 15 kg de peso vivo. 1968/82.

M é s
Ano
janeiro  fevereiro margo abril maio junho julho agosto  setembro outubro  novembro  dezembro
1968 157,35 152,52 145,38 145,36 146,24 14355 146,05 151,70 153,86 167,51 161,96 148,78
1969 140,10 139,60 135,47 132,32 129,567 133,22 137,87 152,65 154,22 157,03 163,69 154,31
1970 146,55 149,12 155,95 163,93 161,38 163,31 181,96 193,57 197,49 214,80 233,21 223,95

1971 204,73 204,99 195,81 190,59 191,78 191,88 193,48 196,05 193,27 207,92 207,93 207,45
1972 20897 208,96 203,66 199,54 194,72 19285 200,64 212,75 239,93 252,33 250,15 244,78
1973 240,80 227,52 217,40 22797 228,83 230,09 247,55 31043 292,75 388,88 384,13 295,97
1974 281,48 324,29 304,67 295,15 267,00 274,53 288,88 290,17 280,56 293,23 295,80 266,28
1975 267,26 250,25 228,93 235,61 226,51 211,32 221,02 224,79 22545 270,94 259,74 250,61
1976 243,10 225,07 220,28 210,75 202,31 204,35 217,95 216,10 215,48 223,28 200,33 193,38
1977 220,57 195,56 187,91 179,36 175,19 177,82 194,12 206,80 234,28 254,16 247,75 238,10
1978 23454 228,40 221,24 21556 209,65 240,17 267,52 27567 315,86 346,18 333,76 325,61
1579 326,28 314,50 319,38 326,26 321,41 313,13 348,05 408,35 421,22 420,34 409,55 385,16
1980 24930 335,14 31446 311,61 306,26 296,85 301,55 308,09 319,39 344,56 293,70 277,31
1981 262,36 232,62 22345 211,86 199,49 192,13 198,26 221,88 24555 263,55 241,33 229,11
1982 198,61 178,18 - - - - - - -

Fonte: Dados obtidos de registros de pregos de pecuaristas de Campo Grande que acompanham a evolugdo dos pregos correntes dos principais
mercados do boi gordo no Estado de Sdo Paulo. Deflacionado pelo IGP-DI, 2", FGV.
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TABELA 8. Indices do prego real do boi magro, acima de trds anos,

.

do de Mato Grosso do Sul, durante o perfodo

no

1968/81.
M 8 s
Ano
janeiro  feverelro margco  abril maio  junho julho agosto setembro outubro novembro  dezembro

1968 104,3 107,9 105,7 102,7 101,4 - 988 978 966 97,0 95,0 93,9 93,1
1969 100,7 99,3 101,3 100,0 101,2 101,3 989 973 99,4 99,5 101,4 99,8
1970 75,6 76,2 92,3 951 99,8 100,7 1050 1174 1151 1134 1125 114,4
1972 98,2 98,1 99,8 987 979 969 956 10056 1025 103,1 106,7 107,56
1973 81,0 789 80,0 82,1 845 859 851 1052 1354 143,7 1419 110,4
1974 1011 107,5 102,7 109,9 102,2 1003 99,1 978 925 94,8 93,3 91,3
1975 114,2 103,1 101,56 1038 97,6 95,5 93,5 91,0 96,3 99,3 97,9 95,8
1976 11,3 106,8 103,7 102,8 994 1002 965 971 95,6 93,4 91,7 90,7
1977 95,0 94,9 93,9 80,2 92,2 904 935 97,2 1098 116,2 117,8 119,7
1978 85,1 89,7 88,2 895 934 90,1 100,2 109,2 1117 1156 123,7 121,8
1979 84,9 88,7 83,9 932 97,2 998 101,3 1010 1184 1219 115,56 107,6
1980 115,56 110,8 104,0 102,1 106,7 100,8 99,1 92,7 935 92,0 80,8 80,8
1981 1157 106,6 105,56 1059 99,7 96,5 93,3 89,9 90,0 949 90,1 86,6
12 Perfodo 1968/73

Média 92,9 928 95,6 956 96,7 97,1 96,7 102,2 1074 108,7 109,8 104,4

Desvio-padréo 12,0 12,7 9,0 73 64 6,0 6,7 7.8 16,0 179 16,6 7,6
2° Perlodo 1974/76

Média 109,7 106,7 1034. 10631005 996 97,2 96,1 95,6 96,6 95,1 93,3

Desvio-padrdo 6.9 24 11 38 23 2,7 28 37 20 31 3,2 28
3% Perfodo 1977/79

Média 87,2 90,0 87,6 89,9 93,2 92,3 971 1014 11,9 116,5 117,6 115,0

Desvio-padrfo 5,8 3,3 5,0 20 286 55 4,2 64 45 3,5 4,2 7,7
Geral (1968/81)

Média 98,8 97,7 971 981 980 970 971 995 1040 106,0 105,2 101,8

Desvio-padréo 13,2 109 8,3 74 53 5,0 4,8 7.3 12,7 14,6 16,1 125

Fonte: Dados da Pesquisa.

Lie



218

entre janeiro e abril, quando as condicdes climdticas propiciavam abundantes
pastagens nativas, favorecendo a recuperacdo do boi e sua comercializacdo ainda
na forma de animal magro. O segundo subperz’ddo de 1974/76 correspondeu ao
inicio de um ciclo de enchente com cotas do rio Paraguai acima do nivel critico;
neste subperiodo houve estruturacdo produtiva da pecuédria com mudancas na
disponibilidade de pastagens nativas decorrentes das mudancas ecolbgicas da
regido; os periodos de safra e entressafra foram determinados pelas novas con-
dicBes produtivas e pelas pressdes financeiras a que esteve submetido o pecua-
rista da regido.

Na Tabela 9, apresenta-se o indice sazonal médio para o periodo 1968/81,
verificando-se que os menores indices de preco correspondem ao periodo
fevereiro/margo, com o inicio das enchentes, e julho, com o escoamento das
4guas; o primeiro periodo coincide com as vendas que O pecuarista realiza
procurando ajustar seu processo produtivo as condices dos proximos trés
meses; as razOes da concentracio da oferta em julho sdo de natureza econd-
mica, especialmente compromissos financeiros e as novas aplicagOes a serem
realizadas com o primeiro ‘‘trabalho de gado’. A Figura 3 mostra a evolugdo
do /ndice sazonal do preco real do boi acima.de trés anos.

TABELA 9. Indice estacional dos precos reais do boi magro acima de trés anos, obtido pelo
método da média aritmética movel, para o periodo 1968/81.

Indices estacionais Indice fndice de Limites fiduciais®

Més
Média Desvio-padrdo sazonal® i rregularid:—sdea Inferior Superior

janeiro 95,8 9,0 98,7 9,3 94,2 103,0
fevereiro 94,4 9,4 97,1 9,7 92,5 101,7
margo 94,1 8,2 96,8 8.4 92,8 100,8
abril 95,5 8,4 98,3 8,6 942 102,4
maio 95,4 8,4 98,2 8,6 94,1 102,3
junho 94,8 8,4 97,5 8,6 93,4 101,6
julho 95,8 9,3 98,6 9,6 94 1 103,1
agosto 97,1 6,8 99,9 7,0 96,6 103,2
setembro 101,8 11,8 104,7 12,1 99,0 110,4
outubro 102,1 12,1 105,1 12,4 99,2 111,0
novembro  101,5 11,4 104,4 1,7 98,8 109,8
dezembro 97,9 8,3 100,7 8,5 96,7 104,7

Fonte: Dados da pesquisa.
2 0Os fndices sazonal e irregular foram obtidos da média e do desvio-padrdo dos indices ajusta-
dos por um fator igual ao quociente de 1200 e a soma dos indices estacionais.

b Os limites fiduciais foram estimados com base no nfvel de significancia de 10% para o perio-
do de 14 anos.

R. Econ. rural, Brasilia, 22(2):193-229, abr./jun. 1984
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As caracteristicas da série de precos reais mensais do boi magro acima de
trés anos sdo determinados, em grande parte, pelas condicOes de producdo
do Pantanal, devido ao fato de ser o principal fornecedor desta categoria de
gado; isto se conclui pela estreita correspondéncia observada entre as varia-
¢Bes da oferta do boi e, concomitantemente, as variacOes do preco e as mudancgas
produtivas que acompanham os ciclos climéaticos. Neste sentido, quando se especi-
fica a sazonalidade dos precos para uma série de dados de diversos periodos produ-
tivos, se introduz um fator de achatamento ou compensagdo, que mascara a res-
posta das variacGes do preco ao longo do ano, o que explica a insignificancia estat{s-
tica da fonte de variacdo més, na analise de varidncia.

Na Tabela 10 apresentam-se os indices dos precos reais do boi acima de trés anos
para dois subperiodos, com caracteristicas produtivas diferentes; a evolugdo média
do indice estacional ao longo do ano, relativa a estes dois subperiodos, é mostrada
na Figura 4.

TABELA 10. Indices estacionais dos pregos reais do boi magro acima de trés ancs, estimados
para dois subperiodos.

Més Subperiodos Média geral per{fodo
1968/73 - 1974/76 1968/81
janeiro 93,1 109,7 100,1
fevereiro 928 106,7 99,2
margo 95,6 103,4 97,7
abril 95,7 106,3 98,3
maio 96,7 100,5 98,3
junho 96,8 99,5 97,0
julho 96,6 97,2 97,0
agosto 102,3 96,1 29,0
setembro 107,4 95,6 105,6
outubro 108,7 96,6 107,7
novembro 109,8 95,1 105,9
dezembro 104,5 93,3 100,5

Fonte: Dados da pesquisa.

Comparando estes resultados com os obtidos por Pessoa (1979) em S3o Paulo e
Felicio Filho et alii (1977) em Minas Gerais em estudos da variacdo estacional dos
precos médios do boi gorda, em que ainda em janeiro se observava parte do periodo
de entressafra, é possivel visualizar a existéncia de certa defasagem entre os picos
de preco que favorecia a pecudria do Pantanal.

O segundo subperiodo (Tabela 10) do prego real do boi magro parece determi-
nado por dois fatores, ambos de efeitos negativos para a pecudria regional: o primei-

R. Econ. rural, Brasilia, 22(2):193-222, abr. .. 1. 984
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ro se refere a um ciclo de enchentes no Pantanal, onde a atividade pecudria estava
se desenvolvendo rapidamente; o segundo fator diz respeito a fase depressiva dos
precos reais da pecudria nacional. Os efeitos conjugados destes fatores provocaram
mudangas na tipificacdo do produto comercializado. Houve um aumento na venda
de gado para abate, procurando reduzir os efeitos da queda na comercializagdo do
gado de recria e do boi magro (Cadavid Garcia, 1981b). Neste sentido, surgiu uma
subsafra concorrente com a safra do boi gordo.

A periodicidade sazonal de 12 meses foi estudada de uma funcdo com sobrepo-
sicio de harmonicos de 12 e 8 meses. Outras freqliéncias de menor intensidade
ndo mostraram efeitos significativos, aos niveis de 10%, na explicagao da variacdo
do preco mensal.

As informacGes utilizadas correspondem aos precos reais médios mensais da
série 1968/81; as funcdes foram ajustadas pelo método dos MQO, apresentando
a seguinte forma:

P (BM) = 2.519,45 — 125,92 cos (w-0) — 88,86 cos (w-0) (25)
(227,12)** (-6,93)** (-3,74)**
RZ=092  F=2135"
P (BG) = 231,90 — 23,95 cos {(w- ) + 12,22 cos (w- ) (26)
(174,21)** (-12,02)** (4,23)*
R2=097  F=6511""

em que, P (BM) E P (BG) correspondem aos precos reais do boi magro e do boi
gordo; o nimero entre paréntesis é a estatistica ““t” de Student; * & significante
ao nivel de 5% e ** é significante ao nivel de 1%.

Pelo teste ndo paramétrico de Doran & Quilkey verifica-se que 67% (boi magro)
e 79% (boi gordo) da variacdo total dos precos reais médios mensais explicada pelas
fungdes periodicas (25) e (26) relativas ao periodo fundamental de 12 meses. Cons-
tata-se que os efeitos perturbadores de outros ciclos sazonais revestem-se de maior
importéancia para o caso do boi magro. As mudancas no sistema de produc¢ao pecua-
rio pantaneiro, induzidas pelas condigOes climaticas e hidrologicas da regido, provo-
caram alteracOes na curva estacional da oferta e, concomitantemente, no compor-
tamento dos pregos ao longo do ano, caracterizando subperiodos de diferentes
safras ao longo da série mensal de precos.

As estimativas dos parametros que caracterizam os ciclos sazonais dos precos

R. Econ. rural, Brasilia, 22(2):193-229, abr./jun. 1984
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reais do boi magro (P (BM) ) e do boi gordo (P (BG) ) sdo apresentados na Tabela
1.

TABELA 11. Estimativa dos parametros das fungdes harmdnicas das séries de precos reais
mensais do boi magro e do boi gordo durante o periodo de 1968/81.

Componente Amplitude Perfodo e Freqliéncia Fase
Periédico A a 5. 5. f w, 6,)
i i i i i i i
C1 (P(BM) ) 125,92 -53,11 -114,17 12 1712 0,523 2,135
Cy (P(BM) ) 88,8 - 0,93 88,86 8 1/8 0,785 0,560
Cq (P(BG) ) 23,95 - 3,10 - 23,75 12 112 0,523 2,441
(:.‘2 (P{BG)) 12,22 2,07 12,04 8 1/8 0,785 1,401

Fonte: Dados da pesquisa.

A freqliéncia angular (Wi) é um fator de escaia na abcissa, que permite estudar
o comportamento da varidvel “tempo’ am - - 4s oscilagOes {Chatfieid, 1975);
oste sentido, s comparacio das funcCes n: 3 para um mesmo pericdo per-
© 4 estimar a f‘distancia temporal” relztiva acs maximos.
:ponsnte neriddico fundamentz' para o preco real mensal do boi magro,
obtido da estimativa da funcado (25) apresenta a seguinte forma:

w T

C1 {P {BM)) = 125,82 cos (0,623t -2,135) (27)

O componente periddico fundamental para o preco real mensal do boi gordo,
obtido da estimativa da funcdo (26) apresenta @ seguinte forma:

C1 (P (BG)) = 23,95 cos (0,523 1 - 2,441) (28)

No ponto de maximo dos componentes periddicos, identifica-se a situacdo tem-
poral mais representativa dos periodos de entressafra. Nesse ponto médio estima-
ram-se valores de 2,135 e 2,441 radianos. A diferenca temporal na abcissa foi
estimada em 0,31 radianos, correspondente a defasagem entre os dois ciclos esta-
cionais; essa diferenca é de 1,8 meses.

A varidncia pode ser estimada da amplitude média da freqiéncia, expressa nas
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mesmas unidades (ao quadrado) em que foi definida a varidvel da série. Para o caso
do boi magro e do boi gordo estimaram-se variancias de 7.927,92 e 286,80, respec-
tivamente, cuja relacdo (0 BM/‘;ZB ) de 27,64 excede em 2,5 vezes a relagdo dos
termos independentes (médias das séries) de 10,86. Esta alta dispersdo no ciclo
estacional constitui um elemento da amplitude de variacdo da série de precos reais
de maior intensidade na dire¢cdo do produtor. Os intervalos de confianga da ampli-
tude fundamental para o nivel de significincia de 5%, foram estimados entre 121,3
e 195,2, para P (BM) e 17,9 ¢ 37,1, parz P (BG).

Analise do prego de diferentes categorias de gado comercializado no Pantanal

Na Tabela 12 apresenta-se o preco nominal e constante de diferentes categorias
de gado comercializado no Pantanal durante o perfodo 1971/81. Estas cotagdes do
gado foram observadas em duas fases de ciclos climaticos diferentes e varias fases
de ciclos pecudrios.

Em termos gerais, tem-se observado que a alta dos precos dos animais de repo-
sicdo antecede a majoracdo do preco do boi gordo no inicio do aclibe do ciclo pe-
cudrio. Nas proximidades do pico do preco do boi gordo, quando espera-se a re-
composicdo do rebanho (retencdo de matrizes) em resposta a alta dos precos, as
cotacGes do bezerro, em termos relativos, comecam a declinar. Com a maior reten-
cdo de matrizes aumenta a oferta de bezerros. Fendmeno contrario observa-se com
o abate indiscriminado de matrizes, além do limite de 25%, provocando escassez
de bezerros que, ao encarecerem, puxam o elo seguinte da cadeia, com efeitos
-amortecidos em funcdo das expectativas formadas em torno do mercado de bovi-
nos e das condicdes produtivas da regido.

Para avaliar as relagGes das mudancas de precos constantes nas diferentes cate-

.gorias de gado comercializado no Pantanal, foi ajustada, pelo método dos MQO,
a seguinte equacao orientada para o produtor:

1n P(BEZ) = 1,244+0,748 1n P(NOV) + 0,447 1n P(V) — 0,362 1n P(BM)

(29)
(49,17)  (3,85) (17,18) (15,27)

RZ=081 F=1012* DW = 221

em que, 1n é logaritmo neperiano; P(BEZ) é preco médio do bezerro de sobreano,
recebido pelo pecuarista, expresso em cruzeiros de 1977 por cabeca; P(NOV) é
preco médio do novilho com idade em torno dos dois anos, recebido pelo pecua-
rista, expresso em cruzeiro$ de 1977 por cabeca; P(V) é preco médio da vaca para
abate, recebido pelo pecuarista, expresso em cruzeiros de 1977 por cabeca; P(BM)
é preco do boi magro acima de trés anos, recebido pelo pecuarista, expresso em cru-
zeiros de 1977 por cabeca; e DW é a estatistica de Durbin & Watson; * é nivel de
significancia de 1% e o nimero entre paréntesis ¢ o0 "‘nivel minimo de significancia’’.
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TABELA 12. Pre¢o de diferentes categorias de gado recebido pelo pecuarista em Corumba
{MS), durante o periodo 1971/81. Cruzeiros por cabeca’.

Ano Bois acima de Novilhos de Véca para Bezerro de

trés anos dois anos abate sobreano

1971 553,20 280,00 233,33 180,00
(2472,16) {1251,27) (1042,71) (804,39)

1972 577,05 400,00 440,00 383,33
’ (2198,44) (1523,92) (1676,31) (1460,41)

1973 1112,25 605,00 490,00 500,00
(3687,70) (2005,89) (1624,61) (1657,76)

1974 1149,80 800,00 850,67 588,50
(3735,29) (2061,13) (2191,68) (1516,22)

1975 1695,00 800,00 717,67 620,00
(3415,05) (1611,82) (1443,93) (1249,16)

1976 2071,00 889,89 1008,67 885,80
(2954,34) {1268,03) (1438,89) (1263,62)

1977 2717,60 1600,00 1000,00 869,50
{2717,60) (1600,00) {1000,00} (869,50)

1978 4019,12 3500,00 2743,33 246217
(2897,71) (2523,43) (1977,89) (1775,18)

1979 10803,43 4500,00 4711,67 2719,00
(5060,15) {2107,73) (2206,87) (1273,53)

1980 15120,40 12000,00 9486,00 9686,67
(3536,93) (2807,02) (2214,74) (2265,89)

1981 16333,33 14666,67 11833,33 11333,33
(2097,24) (1883,24) (1519,43) (1455,23)

2 Fonte: Informacdes obtidas de oito pecuaristas.

O namero entre paréntesis corresponde ao pre¢o real estimado com base no deflator
dado pelo IGP—DI, ‘2, FGV; Conjuntura Econdmica (1979).

Para o nivel de significancia de 5%, a estimativa DW de 2,21 resuita inferior ao
valor critico dado pela expressdo (4-dL) de 2,39, permitindo aceitar a hipc “se
nula de auséncia de correlacdo serial.

As elasticidades da funcdo (29), correspondentes no presente casn aos coefi-
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cientes de regressdo parcial, permitem inferir que uma variacdo de 10% nos precos
reais de novilhos ou de vacas descartadas, esteve associada a mudancas de 7,5 ou

4,5%,

no mesmo sentido, no preco real do bezerro sobreano. Para o caso de mu-

dancas no preco real do boi acima de trés anos de 10%, estimou-se uma mudanga,
em sentido contrario, de 3,6% no preco do bezerro sobreano, ‘‘ceteris paribus”’.

O Pantanal Mato-grossense corresponde a uma extensa planicie de 138.117 km*“,

RESUMO

2

onde a alterndncia de periodos de chuva com periodos secos e suas especiais carac-
teristicas ecolOgicas permitiram, quase sem opc¢oes, 0 desenvolvimento de um gran-
de centro criatério natural de bovinos.

A andlise de preco foi realizada para os principais componentes com énfase nas
variacGes de tendéncias, ciclicas e estacionais, procurando identificar, para cada
caso, os fatores circunstanciais que caracterizaram esses componentes.

Os principais pontos a destacar no estudo sdo:

a.

a significincia estatistica do componente de tendéncia foi determinada pelo
teste de Mann. A tendéncia, significativa ao nivel de 5%, foi estimada me-
diante graficos e pelo polindmio de quarto grau. As oscilagdes estacionais fo-
ram analisadas através da funcdo periddica, com componente de tendéncia
linear, pela sobreposig'a'o de harmonicos de 12 e 8 meses, enquanto que as
variacOes ciclicas foram analisadas com base no ajustamento de funcses pe-
riddicas contendo sobreposicdo de harmdnicos de 7 e 8 anos;

ao longo da série de precos reais do boi magro de 1950/83, observou-se um
aumento médio anual de Cr$ 52,06 por cabeca. Para o caso do boi gordo
(1955/83) a tendéncia mostrou um aumento médio anual de Cr$ 5,33 por
unidade de 15 kg de peso. Se comparados estes aumentos, verificou-se que o
preco do boi gordo experimentou aumento médio anual superior em 6,3% a
majoracdo do preco do boi magro;

a trajetoria da tendéncia dos precos reais do boi magro permite identificar ci-
clos pecudrios de oito anos correspondentes a quatro anos, em média, para
que uma matriz tenha sua primeira cria e quatro anos ap0s para que essa pri-
meira cria seja comercializada como boi magro para engorda;

as variacGes do preco real do boi magro seguem pari passu as variaces do
preco real do boi gordo, estimando-se que essa ‘‘equivaléncia ciclica’’ se
realiza com defasagem de 6,6 meses (espaco temporal entre as duas safras) ;

0 aprimoramento doS processo de producdo pecuario, aos niveis de proprie-
dade e de comercializagdo, trouxe mudancas na diferenca de precos recebi-
dos pelos pecuaristas de boi gordo e de boi magro, passando de 14,7 * 6,6%
(1966/74) para 5,3 % 2,8%, a partir de 1974;
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as variacdes estacionais do preco real do boi magro mostram {ndices inferiores
a 100 entre janeiro e julho/agosto, com marcada tendéncia de elevacdo dos
precos entre setembro e dezembro. Comparando os pontos maximos da en-
tressafra do boi gordo e do boi magro (funcdes de componentes periédicos
fundamentais), determinou-se a diferenca temporal de 0,31 radianos ou 1,8
meses; essa diferenca temporal corresponde 4 defasagem entre os dois ciclos
estacionais; e

verificou-se significativa relacdo funcional entre os precos reais do bezerro
sobreano e os precos reais de novilhas, vacas descartadas e boi magro acima
de trés anos; os coeficientes de elasticidades, estimados da equacdo linear
em logaritmos, foram: QBN = 0,75, QBV = 0,45e QBBM = -0,36

(QBN = elasticidade preco do bezerro - preco do novilho; QBV = elastici-

dade preco do bezerro - preco da vaca e QBBM = elasticidade preco do be-
zerro - preco do boi magro).

CONCLUSOES

As principais conclusdes referem-se a varios aspectos relacionados com a ativi-
dade produtiva pecudria, com a politica de preco dos produtos bovinos e com as
variacOes do mercado:

a.

qguanto a atividade produtiva, convém destacar gue a regido pantaneira nao
apresenta distribuicdo padrdo da chuva, ainca dentro de determirado ciclo
climético; neste sentido, a producdo Doviie, estreitamente relacionada com
a disponibilidade de pastagens nativas que sdo a base da alimentacdo, mostra
varianOes de sub-regido para sub-regido. Com a alternancia dos ciclos clima-
ticos observa-se mudancas nos perfodos de safra e entressafra das categorias
de animais comercializados. O estudo dos fenOmenos de estacionalidade e
dos ciclos inerentes & pecudria de corte pantaneira sdo condicGes béasicas
para a analise das variagcGes dos precos;

no aspecto relacionado com a politica de pregos estabelecida para as dife-
rentes categorias de animais, observa-se continuas mudancas; na maioria das
vezes os niveis de precos somente servem de base para a tributagdo fiscal
(Imposto de Circulacdo de Mercadorias, ICM) afastando-se consideravel-
mente dos observados na comercializacdo do gado; e

a alternancia de periodos de safra e entressafra na pecuaria de corte regional
tem efeitos negativos para o produtor. O pecuarista, sem condi¢cOes de com-
pletar o ciclo de engorda ou estocar o boi na sua propriedade e, as vezes,
pressionado pela falta de pasto e/ou pelo vencimento de encargos financei-
ros, é obrigado a vender o boi de trés a quatro anos de idade e peso vivo de
280 a 330 kg. Neste processo identificam-se dois fatores negativos para o
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produtor do Pantanal: do ponto de vista biolégico verifica-se a transferén-
cia de certo potencial de ganho de peso do boi, para o “‘invernista” uma
vez que o boi magro poderd atingir peso vivo de 460 kg ou mais em oito
meses ou menos; por outro lado, os criadores que fazem a engorda dispGem
de cronogramas de vendas melhor distribuidos, as vezes, concentrando sua
atividade nos meses de entressafra, quando os precos do boi gordo superam
a média anual.

REFERENCIAS

BLOOMFIELD, P. Fourier analysis of time series: an introduction. New York, J. Wiley &
Sons, 1976. 258p.

BOLCH, B. & HUANG, C. J. Multivariate statistical methods for business and economics. New
Jersey, Prentice-Hall, 1974. 329p.

CADAVID GARCIA, E. A. Estimativa dos custos de produgdo da pecuéria de corte do Panta-
nal Mato-grossense. Corumbad, EMBRAPA, UEPAE de Corumb4, 1981a. 75p. (Circular
Técnica, 3).

CADAVID GARCIA, E. A. Indices técnico-econdmicos da regido do Pantanal Mato-grossense.
Corumbd, EMBRAPA, UEPAE de Corumbd, 1981b. 81p. (Circular Técnica, 7).

CARNE: um mercado em crise ? Agroanalysis, Rio de Janeiro, Fundagdo Getulio Vargas,
4(4):3-18, 1980.

CHATFIELD, C. The analysis of time series: theory and practice. London, Chapman & Hill,
1975. 263p.

DORAN, H. E. & QUILKEY, J. J. Harmonic analysis of seasonal date: some important proper-
ties. Am. J. Agricult. Econ., 54(4):646-51, nov. 1972.

FELICIO FILHO, A. et alii. Variagdo estacional de precos de produtos agropecudrios no Esta-
do de Minas Gerais. Inf. Agropec., Belo Horizonte, 3(32), ago. 1977.

"GENNEVILLE, M. S. & MARTINEZ, A. M. Analisis de sistemas en producion animal. San-
tiago, Universidad de Chile, 1975,

HOFFMAN, R. Variagdo estacional dos pregos de produtos agropecudrios no Estado de Sio
Paulo. Piracicaba, ESALQ, 1969. 148p. Tese de Doutorado.

INDICADORES mensais: séries hist6ricas. Conj. Econ., Rio de Janeiro, 31(4):93,
abr. 1977.

INDICES econdmicos: retrospectos na nova base. Conj. Econ., Rio de Janeiro, 33(11):10,
1979. Suplemento especial.

KELEJIAN, H. H. & OATES, W. E. Introducéo a econometria; principios e aplicagdes. Rio de
Janeiro, Campus, 1978. 370p.

R. Econ. rural, Brasilia, 22(2):193-229, abr./jun. 1584



229

PECUARIA bovina de corte. Agroanalysis, Rio de Janeiro, Fundag¢do Getalio Vargas, 7(10):
29-35, 1983.

PEREIRA, |I. R. Anélise das séries temporais. Brasilia, Instituto de Coopera¢do e Assisténcia
Técnica, s/d. p. 4-6.

PESSOA, R. S.de. Anélise de séries temporais de pregos de produtos agropecuérios: uma abor-
dagem alternativa. Brasilia, Universidade de Brasilia, 1979. 215p. Tese de Doutorado.

PRECOS recebidos pelos agricultores: médias anuais 1966/1972, médias mensais 1972. Rio
de Janeiro, Fundagdo Getilio Vargas, 1973. p.86.

PREGCOS recebidos pelos agricultores: médias anuais 1971/1976, médias mensais 1976. Rio
de Janeiro, Fundacdo Getdalio Vargas, 1977. p.91.

PRECOS recebidos pelos agricultores: médias anuais 1972/1977, médias mensais 1977. Rio
de Janeiro, Fundagdo Getdlio Vargas, 1978. p.95.

PREGOS recebidos pelos agricultores: médias anuais 1974/1979, médias mensais 1979. Rio
de Janeiro, Fundagdo Getalio Vargas, 1980. p.61.

PRECOS recebidos pelos agricultores: médias anuais 1981/1982, médias mensais 1982. Rio
de Janeiro, Fundagdo Getalio Vargas, 1983, p.102.

SUPERINTENDENCIA DO DESENVOLVIMENTO DA REGIAO CENTRO-OESTE. Estudo
de desenvolvimento integrado da bacia do Alto Paraguai. Brasilia, EDIBAP, 1978, t.2.
235p.

WbNNACOTT, T. H. & WONNACOTT, R. J. Introductory statistics for business and
economics. 2.ed. New York, John & Wiley, 1977. 753p.

R. Econ. rural, Brasilia, 22(2):193-229, abr./jun. 1984





