OS PESQUISADORES DE BIOMASSA NO BRASIL: PERFIL E
PERCEPGOES DO IMPACTO POTENCIAL!

LUIS EDUARDO ACOSTA HOYOS?, JOSE SOLON GUERRERO? e
HUMBERTO VENDELINO RICHTER?

RESUMO - Estudo realizado entre os participantes da “II Reunido de Programagio do Programa
Nacional de Pesquisa em Energia da EMBRAPA - PNPE, na qual aplicou-se um questiondrio aos
70 técnicos assistentes. Os resultados indicaram que a grande maioria (90%) tem menos de 46
anos de idade. mostrando que trata-se de um grupo jovem; e considerando-se que o periodo
mais criativo dos pesquisadores esti compreendido entre os 35 e os 45 anos, concordamos que
42% estdo no auge da criatividade. Contudo, sua experiéncia na drea de energia ndo é grande,
pois somente 20,5% dos entrevistados atua na drea por mais de 5 anos. Além disso, apenas 12%
possuem especializacao em energia. Isso indica a necessidade de promover a expansio de cursos
e treinamentos na 4rea energética. E baixa a producio cientifica na 4rea de energia, em termos
de publicagGes técnicas e divulgagdo de resultados. Embora a maior parte dos entrevistados
(56%) possuam curso de pds-graduagio, apenas 27% tém nivel de doutorado. Entretanto
62,5% sdo pesquisadores de tempo integral e 16,5% professores universitirios. Cerca de 73%
se dedicam a pesquisas de biomassas com diferentes graus de dedicagdo. Observa-se que
os entrevistados, em geral, estdo conscientes de que a transi¢do para o uso de fontes alter-
nativas de energia ird gerar transformacgGes econdmicas e sociais importantes. Na opinido
dos entrevistados a maior parte dos impactos serd positiva, gerando aumento da produgio
agropecudria agregada e da sua produtividade, crescimento da renda agricola, energizagdo
do meio rural, maior emprego da mao-de-obra rural, melhoria do nivel de vida da populagio,
estimulo ao desenvolvimento tecnoldgico e economia de divisas. Os impactos negativos, em
menor niimero, indicados pelos técnicos, s3o o deslocamento das culturas alimentares, a con-
centracao da posse da terra e da renda e a sazonalidade do emprego da mao-de-obra.

Termos para indexag@o: capital humano, biomassa, sociologia da ciéncia, energia alternativa.

BIOMASS RESEARCH WORKERS: THEIR PROFILE AND THEIR
PERCEPTIONS OF POTENTIAL IMPACT

ABSTRACT - A Survey was made among the 70 technicians in biomass who attended the
“Second Meeting of the National Program of Alternative Energy: PNPE”. The results
determined that: a great majority (90%) have less than 46 years showing that it was a relatively
young group. Assuming that most creative period is 35-45 years of age, 42% are at the top of
their creativity, still their experience with energy is rather limited. Only 20.5% are working on
energy for more than 5 years. In addition, only 12% had specialized training in eneray, this
indicates the need to expand formal courses and formal training in the early related areas. This
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shows the reason why the production in terms of technical articles is low, eventhough most of
those interviewed have graduated training, only 27% have doctoral degree. Of this group
62.5% are full time research workers and 16.5% are university professors. 73% of the group
dedicate at least some time in biomass research. It was observed that those interviewed are
conscious that the shift to the alternative energy will create social and economic impacts. In
their opinion, most of these impacts will be positive, resulting in increased production and pro-
ductivity, growth in rural income, increased use of energy in rural areas, increased rural employ-
ment and increased quality of life. It will also stimulate technological development and saving
of foreign exchange. The negative impacts indicated by those interviewed included displace-
ment of food crops, concentration of land ownership and related income and seasonal nature of
generated employment.

Index terms: human capital, biomass, sociology of science, alternative energy.
INTRODUCAO

A revolugdo industrial, além das mudancgas profundas nos sistemas de producao
(mudangas socio econdmicas e recomposi¢cdo geopolitica do mundt;), ocasionou
também uma transformagdo muito especifica com relagdo a reestruturacdo dos re-
cursos humanos. O técnico passou a integrar, junto com o capital, o eixo do pro-
cesso de mudanga tecnologica convertendo-se, de fato, no moderador da civilizacdo
industrial. Por outra parte, a revolucdo industrial, criando a nova arte de plasmar
materialmente as inovacOes e descobertas dos técnicos, converteu, de certa forma, a
matéria em aliada da criatividade humana.

Guerrero (1983), pesquisando os impactos das inovacdes tecnoldgicas no desen-
volvimento do capitalismo e no surgimento dos movimentos ecoldgicos, descobriu
que a concentragdo de patentes de inovacdes registradas nos paises ocidentais coin-
cidia com os dpices da expansdo econdmica, e que a diminui¢do de inovacdes tecno-
logicas estava associada aos ciclos recessivos e ao resurgimento dos movimentos eco-
ldgicos. Pareceria que o entusiasmo produzido pela expansdo da economia faria es-
quecer os compromissos da humanidade com o meio ambiente, a tal ponto que as
angustias decorrentes da recessdo facilitam a autocritica e a reflexdo ecolégica.

No Brasil, o processo de transformacdes tipicas da revoluc¢do industrial encon-
tra-se reabastecido, no momento presente, por um novo processo de mudanca
tecnologica, profundo e abrangente: o processo de transi¢do energética dos sistemas
de energia fossil, para novos sistemas de energias alternativas, especificamente de
biomassa.

A sensibilidade com que a sociedade estd acompanhando este novo processo de
mudanga energética pode-se perceber pela rapidez com que tecnologias baseadas em
energia de biomassa tem sido absorvidas pelos consumidores. A aceitacdo do carro
a dlcool e do biodigestor sdo exemplos desta nova realidade.

Em meio ao processo de mudanca energética, encontra-se novamente o técnico.
Ele repete o seu papel de moderador das mudancas. No entanto, ele ndo é uma ilha.
De certa forma, € uma resultante de sua educacdo, experiéncia, treinamento, idade,
e de sua propria percepcdo do mundo.
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Reskin (1977) acredita que a qualidade do Departamento onde o técnico cur-
sou os seus estudos de pos-graduagdo tem um efeito significativo na produgdo cien-
tifica posterior.

A experiéncia é outra varidvel importante na produtividade cientifica e no
sucesso profissional do técnico. Critica-se o isolamento e o desligamento do técnico
da realidade como causas dos limitados retornos praticos do seu trabalho cientifico
(Stepan, 1976).

O Inbreeding, comum em muitos centros de estudos superiores do Brasil, é
outro fator considerado negativo na expansdo do potencial de trabatho do técnico,
devido, seguramente, a falta de um feedback externo e descomprometido (Queiroz,
1979).

Com relacdo a percepcdo do mundo ou cosmovisdo da sociedade, o técnico de
percepcdo localista, manifesta menos comprometimento com o mundo profissional
e cientifico, orientando a énfase de seu esforco aos compromissos circunscritos a
sua organizacdo. O técnico de visdo universalista, por outra parte, projeta o seu tra-
balho para um compromisso com a sociedade como um todo, num clima de integra-
¢do e colaboragdo com a comunidade cientifica (Pastore, 1979).

O presente estudo sobre a percepcdo dos impactos socio-econdmicos das ener-
gias alternativas peios técnicos brasileiros da area energética, justifica-se tanto em
termos do valor intrinseco que ele tem, como meio de detectar a opinido e percep-
¢do do pessoal da area técnica em relacdo aos impactos sociais de transigdo energé-
tica, quanto pelo fornecimento de uma base empirica para comparar a opinido e
percepcdo dos técnicos com a realidade do Pais, a ser avaliada por pesquisas em
andamento na area energética. N3o se pode desprezar, ainda, o valor que tem o es-
tudo como meio de fornecer, aos técnicos da area de energia do Brasil, as condigtes
de auto-avaliacdo de suas proprias convicgGes e preocupagoes, relacionadas com o
tipo de trabalho em que eles estdo envolvidos.

Objetivos

Os objetivos do estudo sao os seguintes:

1. Tracar o perfil profissional dos técnicos envolvidos na area de energia, me-
diante: a) a descricdo das suas caracteristicas gerais; b) a determinacgdo dos niveis
de associacdo da idade, estudos universitarios, experiéncia profissional geral, expe-
riéncia na area de energia, .dvura(,:é‘o da especializagdo, producdo cientifica, experién-
cia em administracdo e dedicacé’o as fontes alternativas de energia, dos técnicos; c)
a identificacdo do relacionamento causal da experiéncia na érea energética em rela-
cdo a idade, experiéncia profissional geral, duragdo da especializagdo, tempo dedi-
cado a pesquisa de fontes alternativas de energia e percepgdo dos impactos sdcio-
-econdmicos, dos técnicos; e d) a identificacdo do relacionamento causal da pro-
ducdo cientifica em relacdo a idade, aos estudos universitarios, experiéncia profis-
sional geral, experiéncia na area energética e area de trabalho em energia alternativa.
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2. Levantar e analisar as opiniGes e percepcdes do pessoal técnico em relagdo
aos aspectos sociais e econdmicos da implantacg3o das energias alternativas no Pafs.

METODOLOGIA

Origem do estudo

Por ocasido da Il Reunido de Programacdo do PNPE’ para 1983, celebrada em
Brasilia em agosto de 1982, na qual estiveram presentes 70 técnicos da area de ener-
gia alternativa do Brasil, aplicou-se um formulério suficientemente amplo e capaz de
detectar as caracteristicas e o perfil profissional dos técnicos envolvidos na érea,
assim como a percepg¢do e as opinides dos mesmos, com relagdo aos impactos sociais
e econdmicos das alternativas, nas quais eles tem maiores conhecimentos técnicos e
experiéncia profissional.

Amostra

Os técnicos presentes na Reunido de Programagdo do PNPE foram 70, dos
quais 48 responderam os questiondrios. Os técnicos pesquisadores, portanto, repre-
sentam 68% dos presentes na Reunido e aproximadamente 10% dos técnicos envol-
vidos em estudos de energias alternativas em todo o Brasil.®

Tipos de analises

As andlises s3o orientadas de modo a oferecerem dois tipos diferentes de infor-
magGes: a primeira relacionada com o perfil do técnico na area de energia; e a segun-
da relacionada com a percepg¢do dos técnicos em relagdo aos impactos socio-econd-
micos decorrentes da implantacdo das energias alternativas.

Perfil do técnico

A andlise sobre o perfil do técnico é feita em trés niveis: em primeiro lugar, de-
senvolve-se uma analise descritiva baseada em médias e percentuais, ilustrada com
tabelas pertinentes. Em um segundo nivel se faz uma andlise de correlagdo tendente
a determinar os niveis de associa¢do entre idade, estudos universitirios, experiéncia
profissional geral, experiéncia na area energética, duragdo da especializagdo, artigos
de divulgagdo escritos, artigos técnico-cientificos escritos, livros escritos, artigos de
divulgacdo publicados, artigos técnico-cientificos publicades, livros publicados,
experiéncia em administragdo universitiria, experiéncia em administragao publica,

Deve considerar-se limitante no estudo o fato de ndo ser esta uma amostra aleatéria de
toda a populaggo dos técnicos brasileiros.

R. Econ. rural, Brasilia, 23(1):101-126, jan./mar. 1985



105

experiéncia em administracdo privada, dedicacdo & pesquisa de biomassa, edlica,
solar, hidraulica, nuclear, oceénica e outras. Um terceiro nivel da anélise visualiza o
relacionamento causal da experiéncia em energia e a produgdo cientifica do técnico
em relagdo as outras variaveis do modelo.

Percepcio do técnico

Para determinar a percepgao do técnico com relagdo aos impactos sdcio-econd-
micos das energias alternativas sdo utilizadas anélises descritivas baseadas em percen-
tuais e esclarecidas na base de comentarios pessoais dos mesmos técnicos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A discussdo dos resultados é feita na mesma ordem indicada na metodologia.
Cabendo primeiro a discussdo sobre os resultados relacionados com o perfil do téc-
nico, sequido pela analise dos resultados sobre a percepgdo dos possiveis impactos
socio-econdmicos produzidos pela implantacdo das energias alternativas no Pais.

Perfil do técnico
Anilise descritiva

Idade

A idade dos técnicos se estende dos 26 aos 72 anos, sendo que as maio-
res concentracSes encontram-se nas faixas etarias de 26 a 30 anos com 27% dos téc-
nicos e de 41 a 45 anos com 23% (Tabela 1). As faixas de 31 a 35 anos e de 36 a
40, integram 21% e 19% dos técnicos, respectivamente. As faixas etdrias de 46 a
50 anos e de 51 a 72 anos perfazem ambas um total de 10%.

TABELA 1. Distribuigdo percentual das idades dos técnicos da 4rea energética (em anos)

1982,

26- 30 31-35 36-40 41-45 46-50 51-72
anos anos anos anos anos anos
% % % % % %
27 21 19 23 6 4

Fonte: Dados da Pesquisa.

A respeito da idade mais produtiva dos cientistas tem-se langado muitas teorias;
a mais conhecida foi a de H. C. Lechman (1953) respaldada por evidéncia empirica,
que chegou a conclusdo de que as descobertas pioneiras nas atividades cientificas
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eram mais viaveis de acontecer quando os técnicos tinham uma idade que oscilava
entre os Gltimos anos apos os 30 e os primeiros ap6s os 40 e que apos esse periodo
se tinha um declinio na produgdo cientifica.

Estudos posteriores de Pelz & Andrews (1976) demonstraram que esse declinio
no rendimento cientifico ndo era definitivo. Pode-se ter uma nova fase ascendente
de 10 a 15 anos apés o primeiro maximo. Ficou evidenciado também que indivi-
duos que se mantinham fortemente motivados sobre suas proprias idéias e realiza-
¢des mantinham o mesmo nivel de criatividade nos Gltimos anos de sua carreira.

Segundo a literatura mencionada, as faixas etarias de 26 a 35 anos que totali-
zam 48% dos técnicos do Pais, podem considerar-se como um exército cientifico
de retaguarda de grande valor. 42% de 35 a 45 anos estdo no auge de sua criativi-
dade e os 10% restantes podem ser tdo criativos como os anteriores, porque segun-
do pesquisas de Pelz & Andrew (1976) uma das maneiras melhores de conservar-se
sempre criativo é a mudanca da drea de trabalho e eles o tem feito ao dedicar-se a
energia alternativa (Tabela 1).

Experiencia profissional em trabalhos de energia

Com relagdo a experiéncia em trabalhos nas diversas areas de energia: 62,5%
dos técnicos tem de 0 a 3 anos de experiéncia na area; 17% detém uma experiéncia
de 4 a 5 anos; 12,5% tem uma experiéncia de 6 a 10 anos e 8% vem trabalhando
na area energética por mais de 11 anos. Os técnicos com menos de dois anos de
experiéncia totalizam 37,5% (Tabela 2).

TABELA 2. Distribuicdo percentual dos técnicos em relacdo a experiéncia profissional em tra-
balhos nas areas de energia (em anos) 1982.

0 1 2 3 4-5 6-10 11 a mais
anos ano anos anos anos anos anos

% % % % % % %

2 23 12,5 25 17 12,5 8

Fonte: Dados da Pesquisa.

Das informagGes acima relacionadas pode inferir-se que a experiéncia traduzida
em anos dos técnicos brasileiros na drea de energia ndo é, em termos absolutos,
muito significativa. O fato de 79,5% dos técnicos brasileiros terem uma experién-
cia na area de energia inferior a 5 anos manifesta que as pesquisas energéticas do
Pais e os trabalhos nessa mesma &rea sdo relativamente recentes, o que, projetado
no tempo, coincide com o inicio dos grandes programas energéticos de biomassa,

principalmente o Programa Nacional do Alcool (PROALCOOL) surgido em fins
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de 1975. Os técnicos com experiéncia de mais de 8 anos totalizam 14,6%. Somen-
te 4% dos técnicos tem mais de 15 anos de experiéncia na drea de energia.

Uma visdo global da experiéncia técnica dos profissionais brasileiros da area de
energia indica que 96% dos mesmos iniciaram os trabalhos no campo energético no
periodo posterior a 1964, sendo que 79,5% iniciaram a sua experiéncia na area de
energia a partir da implantacdo dos programas de biomassa em 1975 (Tabela 2).

Especializagdo

Com relagdo a especializacdo dos técnicos em areas especificas de energia, a
maior parte deles, 88%, ndo fizeram estudos de especializacdo; 8% fizeram um
ano de especializacao e 4% dois anos de especializagao.

Estas informagOes constituem uma indicagdo ndo tdo positiva da preparagao
especializada dos técnicos na area de energia. Os resultados sdo um reflexo das
caracteristicas dos estudos energéticos no Pais iniciados em sua maior parte no final
da Gltima década. Parece inferir-se, dos resultados acima indicados, a necessidade,
com carater prioritario, de criar e expandir cursos na area de energia nas principais
universidades do Pais para preencher as lacunas encontradas na formagao especiali-
zada dos técnicos. Somente 8 instituicdes, das quais 6 nacionais (Escola Superior
de Agricultura Luiz de Queiroz - ESALQ, Fundagao Centro Tecnolbgico de Minas
Gerais - CETEC/MG, Instituto de Zootecnia/SP, Coordenadoria dos Programas de
Pés-Graduacdo em Engenharia - Pontificia Universidade Catolica - COPPE/PUC/RJ,
Petroleo Brasileiro S.A, - PETROBRAS/BA, e Universidade Estadual de Campinas -
UNICAMP/SP) foram citadas como instituigdes mantenedoras de programas de
especializacdo na area energética do Pais até 1982. Contudo ha informagdes de que
em 1982 também existiam cursos de especializacdo em energia na UNESP (Unido
das Universidades Estaduais), Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
e IME (Instituto Militar de Engenharia). 756% dos técnicos informaram ter feito sua
especializacdo na area de energia em instituicoes brasileiras, sendo que os restantes
25% se especializaram em universidades estrangeiras. E importante salientar, a este
propésito que, as iniciativas de algumas universidades, tradicionalmente conduzindo
pesquisas agropecuarias do Pais, de estruturar grupos de estudos energéticos como
primeiro passo para cursos de especializacdo e pds-graduacdo em area de energia.
Este seria o caso da Universidade Federal de Vicosa, a qual desde 1981 esta organi-
zando grupos interdisciplinares de professores para trabalhar em pesquisas de ener-
gia de biomassa e energia solar. Por outra parte, a Universidade Federal do Rio
Grande do Sul estd promovendo iniciativas nesta mesma dire¢gdo. A precariedade
do pessoal especializado na éarea de energia no Brasil, demonstra que os esforgos
dessas instituicoes estdo sendo orientados na direcao certa, faltando-lhes, talvez, o
sentido de uma maior urgéncia frente ao desafio energético nacional.

Produgdo cientifica

A producao cientifica se concentra na publicag¢do de artigos técnico-cientificos.
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52% dos técnicos ja publicaram 1 ou mais artigos técnico-cientificos, sendo que 8%
publicaram mais de 4, e 6% mais de 9. Embora a producdo de artigos técnico-cien-
tificos seja relativamente alta, 48% dos técnicos ainda ndo tém publicagdo técnico-
-cientifica nenhuma. Somente 8% dos técnicos tem publicado 1 ou mais livros.
Com relacdo a divulgacdo cientifica na area energética os técnicos brasileiros ndo
demonstraram inclinacdo acentuada na publicagdo de trabalhos de divulgagdo. So-
mente 20% dos técnicos tem publicado alguma coisa de divulga¢do na area de ener-
gia, a maior parte deles de 1 a 3 publicagGes e 80% ndo publicaram nenhum artigo
de divulgacdo (Tabela 3).

TABELA 3. Distribuicdo percentual dos técnicos em relacdo a produgdo de artigos de divul-
gagdo, artigos técnicos cientfficos e livros publicados nas diversas areas de energia

até 1982.
Técnicos com publicagGes em energia

Produgdo Sem 1-3 4-8 mais de 9
cientifica publicacdes

% % % %
Artigos de divulgacdo 79,5 12,5 4 4
Artigos técnico-cient(ficos 48 375 8,3 6,2
Livros 92 6 2 -

Fonte: Dados da Pesquisa.

A inferéncia geral que pode ser feita com relagcdo a producdo cientifica é de que
esta ainda é limitada e insuficiente, considerando-se a grande importancia para o
Pais de se formar uma consciéncia energética sdlida e ampla, porquanto o Brasil foi
o primeiro Pais do mundo em aceitar o desafio de mudanga de um sistema energé-
tico na base de energia fossil para um sistema energético na base de energias alterna-
tivas, principalmente energia de biomassa, energia hidraulica e energia nuclear.
Todo esforco feito na diregdo de fortalecer as publicagdes da drea energética, tanto
a nivel técnico-cientifico, como a nivel de divulgacdo, beneficiaré o Pais na forma-
¢do de sua consciéncia dos problemas energéticos e do dominio das tecnologias
adequadas.

Estudos universitarios
Dos técnicos envolvidos em pesquisas de energia, 44% ndo fizeram curso de

pos-graduacdo apds terminarem a Universidade. Os técnicos a nivel de mestrado
constituem 29%, ficando os restantes 27% entre técnicos a nivel de Ph D e Pés-Dou-
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torado, com 23% e 4% respectivamente (Tabela 4).

TABELA 4. Distribuigdo percentual dos técnicos da area de energia com relagdo a titulagdo
universitaria 1982.

Titulagdo universitaria

Sem pobs-graduagdo M. S. Ph. D Doutor Pés-douterado
% % % %
44 29 23 4

Fonte: Dados da Pesquisa.

Os dados acima indicados demonstram, uma vez mais, a limitacdo das pesquisas
energéticas no Brasil. Considerando-se que a formacgdo de doutorado e p6s-douto-
rado é a que aprofunda os aspectos de pesquisa cientifica, pode-se inferir que ape-
nas uma quarta parte dos pesquisadores brasileiros na area energética estdo cientifi-
camente qualificados para contribuir de forma original e sélida ao desenvolvimento
das tecnologias especificas. Este comentirio ndo deve ser interpretado como uma
subestimagdo do pessoal técnico a niveis de graduacdo e de mestrado, pois a expe-
riéncia demonstra que as vezes o bom senso, a dedicacdo e o idealismo dos técnicos
(academicamente menos qualificados) oferecem retornos mais relevantes do que
somente a qualificagdo profissional. N3o obstante, deve-se considerar, por forca
dos dados, motivo para politica prioritaria a formacdo superior a nivel de doutora-
do e pos-doutorado dos pesquisadores da érea energética do Brasil.

Posi¢cdes funcionais

A maior parte dos técnicos da area energética brasileira sdo pesquisadores de
tempo integral (62,5%). Os técnicos envolvidos em trabalho universitario totali-
zam 16,5% e 21% entre os pesquisadores que desempenham fungdes administra-
tivas (Tabela 5).

Um aspecto positivo das informagbes apresentadas na tabela 5 é o aprovei-
tamento completo das atividades do técnico na area de pesquisa energética. Este
tipo de dedicagao completa constitui uma das melhores garantias de sucesso no
trabalho cientifico (Acosta Hoyos, 1981).  Por outro lado, um bom nimero
dos pesquisadores da &drea energética (16,5%) sdo professores universitarios, o
que igualmente constitui uma base sbélida de sucesso na descoberta e implan-
tacado de tecnologias energéticas e do Know-how necessario para a transicdo
dos sistemas de energia fossil para um outro sistema de energia alternativa. O
aspecto negativo deduzido das informacgdes da Tabela 5 estd relacionado com o
alto namero de pesquisadores administrativos (21%). Geralmente este pessoal
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TABELA 5. Posicdes funcionais dos técnicos da area de energia (em percentuais) 1982.

Posi¢Ges funcionais

P-rofes.sor. Pesquisador Admini.strador Administrador
universitario pesquisador professor
% % % %
16,5 62,5 19 2

Fonte: Dados da Pesquisa.

administrativo estd sendo desviado do grupo mais qualificado academicamente, e
especificamente do grupo de doutores e Ph D. A experiéncia ensina que pessoal
qualificado em posicées administrativas reduz sua eficiéncia funcional, tanto no
que se refere as atividades administrativas, como, e principalmente, no que se
refere s atividades cientificas como pesquisadores.

Estas informagOes constituem um sinal de alerta para os diretores de centros
de investigacdo cientifica e universidades envolvidas em pesquisas energéticas, de
forma a manter a prioridade da pesquisa cientifica entre os técnicos melhor quali-
ficados de suas respectivas equipes.

Envolvimento dos técnicos na pesquisa de energias alternativas

Do_total dos técnicos entrevistados, 73% dedicam-se a pesquisa especificamen-
te na 4rea de biomassa; 15% dedicam-se as pesquisas tanto na area de biomassa
como em outras alternativas energéticas, tais como solar, hidrdulica, forca animal,
gas liquefeito de petrbleo, nuclear, etc.; 10% dedicam-se exclusivamente as pesqui-
sas ndo na area de biomassa, como energias edlica, solar e hidraulica; 2% n3o se de-
dicam a nenhum tipo de pesquisa (Tabela 6).

TABELA 6. Distribuicdo percentual dos técnicos com relacdo ao envolvimento dos mesmos
em pesquisas da drea energética - 1982.

Edlica, solar e

Apenas biomassa Biomassa e outras N 1
hidraulica

Nada

Percentual dos técnicos
. 73% 15% 10% 2%
por area de pesquisa

Fonte: Dados da Pesquisa.
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Tanto entre os técnicos que trabalham com biomassa, como aqueles que traba-
lham com outras alternativas diferentes de energia, sdc freqlientes os casos de um
mesmo técnico exercer atividades de pesquisa em diferentes dreas de energia. Por
exemplo, dos técnicos envolvidos apenas na pesquisa na area de biomassa, 28,5%
trabalham sé com culturas anuais e perenes; 8% dedicam-se exclusivamente a pro-
ducdo de alcool; 6% & producdo de gasogénio; outros 6% a conservagdo de energia
e aproveitamento de residuos; 3% dedicam-se exclusivamente a sistemas de energi-
zacdo rural; outros 3% dedicam-se exclusivamente a pesquisas de biodigestores; e
cs restantes 45,5% dedicam-se a mais de uma adrea de pesquisa de biomassa.

Os dados acima expostos confirmam a teoria de que ao principio do desenvol-
vimento de uma disciplina é muito rara a especializacdo em areas especificas, jé que,
dos técnicos entrevistados, muitos informam dedicar-se a varias dreas de pesquisa
tanto dentro dos campos de biomassa, como a combinacgdo de dreas da biomassa
com outras fontes alternativas ja indicadas.

Por outro lado, é necesséario esclarecer que o fato de 88% dos técnicos dedica-
rem-se a area de biomassa, exclusivamente (73%), ou combinada com outras alter-
nativas energéticas (15%) estad relacionado ao fato que os técnicos entrevistados
foram os assistentes a /Il Reunido de Programacdo do PNPE", a qual estava orien-
tada principalmente a pesquisa de biomassa.

A Tabela 7 representa outro aspecto de dedicacdo maior dos técnicos da area
energética na pesquisa de biomassa.

TABELA 7. Distribuicdo percentual dos técnicos da drea de energia com relacdo ao tempo de-
dicado as pesquisas dos diferentes tipos de energia (1982).

Tempo dedicado Percentual dos técnicos por tipos de energia

o,
em % Biomassa Eolica Solar  Hidrdulica Nuclear Oceédnica Outras
1a20 21 66 50 100 100 - 100
21a40 19 34 33 - - - -
41 a60 23 - 17 - - - -
61a80 15 - - - - - -
81 a 100 8 - - - - - -
ndo dedica 14 - - - - - -
técnicos envolvidos (35) (3) (6) (2) (1) (0) (1)
Percentual (100) (100} (100) (100) (100) (100)

Fonte: Dados da Pesquisa.

Esta Tabela apresenta a distribuicdo percentual do tempo dos técnicos dedi-
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cados a pesquisa em relacdo 3s diferentes alternativas de energia. 46% dos técni-
cos em pesquisas de biomassa dedicam mais do que 40% do seu tempo ao trabalho
de pesquisa. 19% dedica de 20 a 40% de seu tempo a este mesmo trabalho e 21%
dedica menos de 20% do tempo ao trabalho de pesquisa em biomassa. Ainda, 14%
dos técnicos em biomassa ndo dedicam uma percentagem definida do seu tempo
em trabalhos de pesquisa cientifica.

Com relacdo ao tempo dedicado a pesquisa nas outras areas energéticas, dois
tercos dos técnicos em energia eolica, a metade dos técnicos dedicados a energia
solar e a totalidade dos técnicos envolvidos em energia hidraulica, nuclear e outras,
dedicam menos de vinte por cento do seu tempo a pesquisa. Um tergo dos técnicos
em energia edlica e a metade dos técnicos em energia solar dedicam entre 20 e 60%
do seu tempo as pesquisas nas suas areas de energia.

E importante, no entanto, ter em conta que os técnicos em alternativas energé-
ticas, eélica, hidraulica, nuclear, oceanica e outras, estiveram pouco representados
na “Il Reunidao de Programacdo do PNPE, 1982"”. Fato este que impede fazer-se
inferéncias relevantes em relacdo a estas alternativas.

Analise de correlagdo

Vinte e duas varidveis estdo contidas na matriz de correlagdo, sendo que 4 de-
las: estudos universitarios, experiéncia profissional, experiéncia em trabalhos de
energia e duracao da especializacdo em energia podem considerar-se diretamente
relacionadas com a preparacdo profissional de técnico. Seis variaveis estdo relacio-
nadas diretamente com a producdo cientifica, a saber: artigos de divulgacdo escritos,
artigos técnico-cientificos escritos e livros escritos, artigos de divulgacdo publicados,
artigos cientificos publicados e livros publicados. Outras trés varidveis relacionam-
-se diretamente com a experiéncia administrativa do técnico, a saber: experiéncia
administrativa universitaria, experiéncia administrativa em instituicOes publicas e
experiéncias administrativas em instituicGes privadas. Sete varidveis estdo relacio-
nadas diretamente com as atividades de pesquisa do técnico na area energética, a
saber: dedicacdo a pesquisa de biomassa, eolica, solar, hidraulica, nuclear, oceanica
e outras. Uma variadvel tem relacdo com a idade do técnico e outra com a sua per-
cepc¢do dos impactos socioecondmicos das energias alternativas (ver Tabela 8).

Idade

A idade esta relacionada com experiéncia profissional de forma positiva e signi-
ficativa a nivel de 5% . Este resultado deve interpretar-se no sentido de que a maior
experiéncia profissional encontra-se entre aqueles técnicos de maior idade, resultado
este previsivel em toda atividade cientifica. Por outra parte a experiéncia profissio-
nal estd relacionada positiva e significativamente com a experiéncia em atividades
em energias alternativas, a qual deve interpretar-se como uma caracteristica do
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grupo presente na “Il Reunido de Programagdo do PNPE", na qual a totalidade dos
técnicos estava envolvida em atividades de energia.

Produgdo cientifica

A experiéncia do técnico no campo energético esté relacionada positiva e signi-
ficativamente com sua producdo cientifica através de artigos escritos. Este resulta-
do é um indicador de que os artigos cientificos tém como origem aqueles técnicos
de maior experiéncia na area, o qual deve ser interpretado como um aspecto posi-
tivo na producgdo cientifica do Brasil na drea energética. Outro aspecto interessante
na produgdo cientifica brasileira na area de energia estd no fato de que os mesmos
técnicos responsaveis pela producdo de artigos cientificos sdo os responsaveis pela
producdo de artigos de divulgacdo na drea energética. Isto se deduz da correlacdo
positiva e significativa entre a produgdo de artigos e a producdo de artigos de divul-
gacdo cientifica, tanto publicados como escritos. '

Atividades de pesquisa

As atividades de pesquisa em energia edlica estdo relacionadas positiva e signifi-
cativamente com as atividades de pesquisa em energia hidraulica. Este resultado
parece indicar que os técnicos dedicados a pesquisa edlica, principalmente no Nor-
deste, onde a escassez de agua é evidente, estdo também envolvidos nas pesquisas
com energia hidraulica. Existe uma correlacdo positiva e significativa entre as ati-
vidades de pesquisa em energia hidraulica com atividades de pesquisa em outras
dreas de energia, sem que seja possivel identificar quais sejam as areas de energia
relacionadas com as atividades correspondentes as “‘outras dreas de energia”.

As atividades de pesquisa na area de biomassa ndo apresentaram correlacdo
significativa com as outras varidveis da matriz de correlacdo. Este resultado pode
indicar que as pesquisas de biomassa estdo desenvolvendo-se dentro de seu préprio
contexto. Do mesmo modo, as varidveis que indicam experiéncia administrativa
ndo apresentaram correlagdo significativa com as outras varidveis do modelo.

Em sintese, pode inferir-se da matriz de correlacdo que somente a idade, a
experiéncia profissional, a experiéncia na area de energia e a producdo cientifica
foram as varidveis que apresentaram relevancia no contexto descritivo do técnico
em energia do Brasil dados os seus graus de correlagdo.

Andlise de regressio
Duas varidveis foram consideradas dependentes na andlise de regressdo: a pri-
meira foi a experiéncia profissional do técnico no campo energético; e a segunda a

producdo cientifica do técnico na drea de energia. Nesta parte da discussdo serdo
apresentados os comentdrios de cada uma das regressGes correspondentes tanto &
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experiéncia profissional do técnico na 4rea de energia como a sua producdo cienti-
fica.

Experiéncia profissional do técnico na drea de energia

Para esta primeira andlise de regressdo partiu-se do pressuposto de que a idade,
a experiéncia profissional em geral, a especializacdo do técnico na drea energética,
a producdo cientifica, o tempo dedicado as pesquisas de biomassa, eélica, solar, hi-
draulica, nuclear, e outras fontes de energia alternativa, juntamente com a experién-
cia do técnico em relagdo aos impactos socioecondmicos das energias alternativas
na populacdo, seriam as varidveis independentes que explicariam o comportamento
da variavel dependente. A andlise de correlagdo mostrou que realmente as varidveis
independentes acima indicadas explicam 43% da variancia, praticamente a metade.
Sendo que a experiéncia profissional geral, a producgdo cientifica e a percepgio dos
técnicos dos possiveis impactos socioecondmicos tiveram uma correlacdo significa-
tivamente positiva, enquanto que o tempo dedicado a biomassa e a energia hidrau-
lica tiveram uma correlagdo negativa (ver Tabela 9).

Produgdo cientifica

Na analise de regressdo da producdo cientifica do técnico partiu-se do pressu-
posto de que a idade, os estudos universitirios, a experiéncia profissional geral, a
experiéncia profissional na drea energética, a dura¢do da especializagdo, e o tempo
gasto em atividades de pesquisa em biomassa, edlica, solar, hidrdulica, nuclear e
em outras atividades no campo energético seriam as varidveis independentes respon-
saveis pelo comportamento da varidvel dependente producgdo cientifica. A andlise
de regressdo mostrou que todas estas varidveis explicaram apenas 11% da variancia,
sendo que a Gnica varidvel independente com correlagdo positiva era a experiéncia
profissional em energia. Tera, entdo, que buscar-se por fora das variadveis do modelo
uma explicacdo mais satisfatoria dos fatores que afetam a produgdo cientifica do
técnico brasileiro na area de energia (ver Tabela 9).

Percepgio pelos técnicos dos impactos socioeconomicos das energias alternativas

A implantacdo dos programas de fontes alternativas de energia no Brasil é de
data relativamente recente, na sua maior parte surgida da crise do petréleo de 1973
(CNPq, 1981). Neste periodo, equivalente apenas a uma década, os impactos so-
cioeconomicos das energias alternativas expressados em termos quantitativos sdo
muito dificeis de se avaliar. Por outra parte, varios projetos de energias alternativas
encontram-se em fase preliminar de implantagdo. Tal é o caso dos projetos de ener-
gia edlica, nuclear, ocednica, solar e outras. N3o poucos projetos de energia hidrau-
lica foram iniciados em datas anteriores a crise do petroleo e a avaliagdo socioeco-
ndomica tem sido feita em termos quantitativos, em vérios estudos, entre outros,

R. Econ. rural, Brasilia, 23(1):101-126, jan./mar. 1985



116

TABELA 9. Resultados das regressdes de experiéncia energética e producdo cient(fica. Amos-
tra de 48 entrevistados.

X Y

3 10
Intercepto 2.005 0,07328
(5.886) (8,26912)
v, .0,08779 0,23343
(0,21745) (0,31451)
X, 0,34868 0,28379
(0,23241) (0,35009)
Xg .0,19810
(1,20923)
Y10 0,17392
(0,08854)
X 0,031
2 r
6 (0,02036)
Xyy -0,03290
(0,12592)
X 0,04109
2 r
8 (0,05061)
X 0,40515
2 (0,27171)
X
30 0.26237
(0,39602)
X
32 021517
(0,20122)
X5q 0,22739
(0,14865)
X 0,68598
(1,13139)
X3 048570
(0,24732)
Xs -0,26740
(1,01549)
RZ = 0,4287 RZ = 0,115886
Y,..=X_.+X.+ X + X + X + X

10 8 9 10 1" 12 13

Fonte: Dados da Pesquisa.
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por Santos & Nogueira (1981) e Costa & Graziano (1980). Os projetos de biomas-
sa, especificamente o PRO-ALCOOL, e o projeto de implantacdo dos biodigestores
nas areas rurais do Pais estdo sendo pesquisados em relacdo a seus impactos socio-
econdmicos de forma mais consistente e planejada (Veiga Filho, 1980). A Univer-
sidade de S3o Paulo, a ESALQ, tem trabalhos de avaliacdo do PRO-ALCOOL em
fase muito adiantada, do mesmo modo que a Fundacdo Jodo Pinheiro e o Centro
de Desenvolvimento e Planejamento Regional do Centro de Ciéncias. Econémicas/
UFMG - (CEDEPLAR) de Belo Horizonte. A Universidade Federal de Vicosa e a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria - (EMBRAPA) estdo desenvolvendo o
primeiro trabalho de avaliacdo socioeconémica dos biodigestores a nivel de proprie-
dade rural. Mesmo com todos estes trabalhos de avaliagdo, em fase relativamente
adiantada, ndo existem ainda informacdes definitivas sobre os impactos socioeco-
nomicos das energias alternativas no Brasil. Este fato pGe em relevo a importéncia
da percepcdo dos técnicos brasileiros na area energética sobre tais impactos. O tra-
balho dos técnicos nc dia-a-dia fornece a eles uma experiéncia s6lida e digna de ser
analisada, mesmo que esta experiéncia ndo possa ser traduzida em termos quanti-
tativos. -

~ "A Il Reunido de Programacdo do PNPE, 1982", forneceu uma oportunidade
para detectar as percepgoes dos técnicos brasileiros em energia, com relagdo aos im-
pactos socioeconomicos das energias alternativas.

Foram indicados no formuldrio dezesseis tipos de impactos socioeconémicos
para serem assinalados pelos entrevistados na rea de energia, a saber: impactos
sobre a produtividade agropecuéria, sobre a produgdo agropecudria, sobre a renda
dos produtores, sobre a distribuicdo da renda em geral, sobre a mao-de-obra rural,
sobre a mao-de-obra urbana, sobre a propriedade da terra, sobre a saide da popu-
lagdo, sobre a moradia, sobre a alimentacdo humana, scbre a alimenta¢do animal,
sobre o conforto da populécﬁo em geral, sobre a geracdo de tecnologias em agro-
pecuéria, sobre a geracdo de tecnologias na indulstria, sobre o meio ambiente e sobre
a diminuicdo na importacdo de insumos. .

No questionério apresentado aos técnicos somente 12,6% dos mesmos nido
indicaram impacto socioecondmico algum em relagdo as energias alternativas nas
quais eles estdo trabalhando. Os 25% dos técnicos indicaram de 1 a 3 impactos
socioecondomicos; 14,6% indicaram de 4 a 6 impactos socioeconoémicos; 25%
indicaram de 7 a 9 impactos socioecondmicos; 14,6% indicaram de 10 a 12
impactos socioecondmicos, e 8,3% indicaram 13 ou mais impactos socioecondomi-
cos (ver Tabela 10).

Os dados citados na Tabela 10, demonstram, em primeiro lu;ar, que os profis-
sionais brasileiros na area energética ndo percebem o problema energético como um
problema fechado entre limites estritamente técnicos, mas pelo contrario, eles visua-
lizam projecdes socioecondmicas importantes além dos aspectos puramente técni-
cos. Esta visdo do profissional brasileiro na area energética estd em plena consonan-
cia com a teoria emergente sobre a transicdo energética no mundo. De acordo com
esta teoria a transicdo da energia fossil para as energias alternativas trard consigo
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TABELA 10. Freqiiéncia das respostas dos técnicos sobre os diversos tipos de impactos socio-
econdmicos das energias alternativas - 1982.

, . -~ Frequéncia das respostas
Numero de impactos indicados a P

pelos técnicos NO %
Nenhum impacto 6 12,5
de 1a 3 12 25,0
4 a 6 7 14,6
7a9 12 25,0
10 a12 7 14,6
13 e mais 4 83
Total 48 (100)

Fonte: Dados da Pesquisa.

uma série de transformacdes econdmicas, sociais e culturais potencialmente capazes
de modificar a fisionomia da sociedade atual criando novos pardmetros de valores
sociais, econdmicos e geopoliticos que definirdo a sociedade do futuro (Ryan,
1977; 1980).

As opiniGes ou percep¢des dos técnicos em relagdo aos impactos socioecond-
micos totalizaram 338. Deste total 280, ou seja, 83% das mencdes foram para as
alternativas energéticas da biomassa; 6,5% para as energias de natureza edlica;
7,4% foram para a energia solar; 2,6% para outros tipos de energia; 0,3% para
energia hidrdulica e nuclear e nenhuma opinido foi fornecida para energia oceanica.

O fato das percepgdes relativas a impactos socioecondmicos estarem concentra-
das na area das energias da biomassa é susceptivel de duas interpretacdes: a primei-
ra esté relacionada a natureza da Il Reunido de Programacdo do PNPE"’, fortemen-
te orientada as pesquisas de biomassa; e a segunda interpretagdo estd relacionada
com as caracteristicas das energias de biomassa, as quais, pela sua mesma natureza
de energias difusas tendem a provocar impactos ponderaveis, tanto sociais como
econdmicos e culturais maiores do que as energias concentradas, como a nuclear e
hidraulica. Isto se faz evidente se considerarmos que a geracdo de energia da bio-
massa pressupde um envolvimento maior dos recursos humanos, tanto no forneci-
mento da matéria prima, como no processamento dessa matéria prima, para con-
verté-la em material energético, assim como também, nos processos de comerciali-
zacdo e distribuicdo desse material energético (Guerrero, 1982a; 1982b).

As razdes acima mencionadas deve acrescentar-se o fato de que as energias de
biomassa, via de regra, exigem a reestruturacdo das infra-estruturas previamente
orientadas a outras finalidades. Observa-se, por exemplo, a competi¢do que o cul-
tivo intensivo da cana-de-aglcar para a producdo de élcool provoca, com relacdo
as culturas alimentares, competicdo esta que em ndo poucos casos subverte radi-
calmente a organizagdo agricola de uma regido ou de um pais, com os evidentes
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reflexos socioecondomicos sobre a mao-de-obra, politica salarial, concentragdo da
terra, producdo agropecudria, deslocamento da ma3o-de-obra, meio ambiente, etc.
(Hartman, 1979; Vogel, 1979; Watt, 1979).

Os paragrafos a seguir mostram uma andlise mais pormenorizada dos impactos
socioeconomicos das energias alternativas, tais como sdo percebidos pelos técnicos
entrevistados.

Impactos sobre a produtividade e a produgdo agropecudria

66% das opiniGes dos técnicos foram dadas para a produtividade e para a pro-
ducdo agropecudria, sendo que aproximadamente 54% destas opiniGes estdo con-
centradas nas energias de biomassa (Tabela 11). Grande parte das opiniGes dos téc-
nicos com relagdo a produtividade agropecudria sdo de natureza positiva, destacan-
do-se entre outras o aumento da produtividade da terra em decorréncia dos produ-
tos derivados do processamento da matéria prima na producdo de energia da bio-
massa. Este seria o caso dos biofertilizantes, subprodutos dos biodigestores e da
vinhaca, no caso do processamento da cana-de-aglcar para a produgdo de alcool.
Outras opiniGes positivas estdo relacionadas com novas alternativas para a dieta ali-
mentar tanto da pecudria leiteira e de corte, como dos suinos e das aves. Vdrios
subprodutos do processo de produgdo de energia de biomassa, tais como o bagago
da cana-de-aglcar e do sorgo, a folha da mandioca e o vinhoto de cana-de-aclcar,
podem ser convertidos em compostos protéicos de alto valor nutritivo para os ani-
mais. Outras opiniGes estdo relacionadas as novas possibilidades que se abrem para
a pequena agricultura de racionalizar a produgdo agropecudria em face as culturas
energéticas, fazendo participar este tipo de propriedade nos planos energéticos na-
cionais. Outro aspecto positivo assinalado pelos técnicos esta relacionado com a
energizacdo das areas rurais que, pelo seu afastamento das centrais hidroelétricas ou
pela sua pobreza, ndo contam com projetos vidveis de eletrificagdo. Nestes casos, a
energia de biomassa proveniente, seja de micro ou mini usinas de alcool, seja dos
biodigestores, pode fornecer energia mecanica ou elétrica que de outra maneira ndo
teria condicdo de ser obtida.

Alguns dos aspectos negativos indicados pelos técnicos estdo relacionados com
a diminuicdo da area de cultivos alimentares e de pecuaria em regiGes de grande
concentragdo de populagdo, onde o consumo de alimentos e energia é maior (Tabela
1).

Impactos sobre a renda dos produtores e a distribui¢do de renda

72% das opinides dos técnicos dizem respeito a renda dos produtores rurais, e
29% com a distribuicdo da renda em geral. 60% das opiniGes sobre a renda dos
produtores estdo concentradas nas energias alternativas da biomassa; assim como
23% das opinides sobre a distribuicdo da renda em geral tem relagdo com as ener-
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Outras 2 2 2 2 2 2 - 2 - 2 - 2 2 2 2 2
Freqiincia 66 66 72 29 58 25 33 27 12 51 43 33 64 41 48 4

Fonte: Dados da Pesquisa.
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gias provenientes da biomassa (Tabela 11). A maioria da renda é vista pelos téc-
nicos da 4rea energética como decorrente de trés fatores principais: o primeiro fa-
tor esta relacionado com o aumento da produtividade e da producdo acima comen-
tados; aumento que se traduz diretamente no incremento da renda do produtor. O
segundo fator estd relacionado com a disponibilidade de novas tecnologias geral-
mente mais baratas decorrentes da implantacdo de energias alternativas. O terceiro
fator estd relacionado com a redugdo dos custos de produg¢do, decorrentes da racio-
nalizacdo energética, e a disponibilidade de insumos agricolas obtidos na mesma
propriedade.

No tocante a distribuicao de renda em geral sdo assinalados impactos positivos
e negativos. Entre os impactos positivos indicam-se os seguintes: uma maior ocu-
pacdo da mao-de-obra agricola, a obtencdao de melhores saldrios e a subseqliente
fixacdo do homem no campo como conseqliéncias diretas dos novos programas
energéticos de biomassa que pela sua prépria dindmica tendem a melhorar a distri-
buicdo da renda rural. Qutros fatores de melhor distribui¢cdo de renda indicados
pelos técnicos da area energética estdo relacionados com culturas energéticas espe-
cificas tais como mandioca e mamona, culturas caracteristicas das pequenas pro-
priedades e que permitem aos pequenos proprietarios incorporar-se nos planos
energéticos nacionais, utilizando as vantagens crediciais e de subsidios com evi-
dente aumento de suas rendas.

Quanto aos aspectos negativos indicados estdo a tendéncia a concentragdo da
terra em areas fortemente orientadas a culturas energéticas com a transferéncia dos
pequenos proprietarios para a categoria de proletariado rural, e com a evidente dete-
rioracdo da renda dos que antes eram pequenos proprietdrios. No caso da produgdo
de alcool com material energético assinala-se o fato de recair em vantagens dos sub-
sidios para o cultivo da cana-de-ag(car e a producdo de élcool, subsidios estes de
grande significancia a nivel nacional, em beneficio de uns 20% da populacdo com
capacidade de utilizar veiculos a dlcool.

Mao-de-obra rural e urbana

Cerca de 58% das opiniGes foram dirigidas aos impactos sobre a mao-de-obra
rural, sendo que 50% destas opinides concentraram-se nas energias alternativas da
biomassa. Por outra parte 25% das opinides foram direcionadas para a mao-de-obra
urbana, sendo que 19% destas opiniGes concentraram-se na energia de biomassa
(Tabela 11).

Com relacdo aos impactos sobre a mao-de-obra rural e urbana, os técnicos divi-
dem as suas opiniGes entre positivas e negativas. As opinides positivas mencionadas
pelos técnicos dizem respeito a trés mudangas principais na utilizagdo de mao-de-
-obra rural e urbana. A primeira mudanga focaliza-se na abertura de novas fontes
de trabalho tanto rurais como urbanas industriais decorrentes da implantagdo dos
novos sistemas energéticos alternativos. A expansdo das areas de culturas energé-
ticas e a incorporacdo das pequenas propriedades a algumas destas culturas exigem
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um tipo de agricultura mais intensiva em m3o-de-obra, tanto assalariada como fami-
liar. A implantagdo, por outra parte, de novas destilarias de lcool, abre perspecti-
vas de um mercado de trabalho mais amplo, na regido onde tais destilarias sdo insta-
ladas. A segunda mudanga indicada esté relacionada com a demanda de mao-de-
-obra especializada, tanto para a producdo de matéria prima energética como
para o processamento desta matéria prima na sua fase industrial. Esta exigéncia das
culturas energéticas cria um novo mercado de trabalho agricola e urbano mais espe-
cializado, aumentando desta maneira o niGmero de empregos no Pais. A terceira
mudanca est4 relacionada com aspectos especificos na organizagcdo produtiva das
propriedades envolvidas nas atividades energéticas. Estas mudancgas foram descritas
suscintamente por um dos técnicos, da forma seguinte: ‘“a coleta e separagdo dos
residuos e a sua selegdo, visando o aproveitamento na propriedade, promovem uma
ocupacdo familiar da ordem de 10 dias homem por unidade de érea (ha) em ativi-
dades relacionadas com a producdo de carvdo vegetal. Similar ocupagdo da mao-
-de-obra familiar pode atribuir-se ao uso de biodigestores nas propriedades rurais’’.

Com relagdo aos aspectos negativos, alguns técnicos mencionam o carater sazo-
nal do emprego de mao-de-obra em atividades energéticas. Esta sazonalidade acar-
reta conseqliéncias econdmicas e sociais negativas, semelhantes as que ja tém sido
mencionadas em estudos sobre os boias-frias. Outro reflexo negativo relacionado
com a mdo-de-obra, consiste na substituicdo de culturas alimentares, as maiores em-
pregadoras de mao-de-obra na agricultura, peias culturas energéticas geralmente
poupadoras de mao-de-obra, por serem elas altamente mecanizadas.

Impactos na satde, moradia, alimentagdo, conforto familiar e meio ambiente

27% das opiniGes dos técnicos direcionaram-se para a satde da populacdo, sen-
do que 21% destas opiniGes concentraram-se nas energias de biomassa. 12% das
opiniGes estdo direcionadas para a moradia da populacdo, com 10% das opinides
concentradas na area das energias da biomassa. 51% das opinides direcionam-se
para a alimentacdo da populagdo, sendo 37 % dessas opinides voltadas para as ener-
gias alternativas da biomassa. 33% das opiniGes direcionam-se para o conforto da
populagdo, com 23% dessas opiniGes voltadas para as energias da biomassa. Final-
mente 48% das opiniGes estdo relacionadas com o meio ambiente, sendo que 40%
das mesmas focalizam-se nas energias da biomassa (Tabela 11).

Com relagdo a saide da populagdo os técnicos indicam, como aspecto positivo
da implantagdo de energias alternativas, a melhor conservagdo dos alimentos em de-
corréncia da utilizacdo destas energias para instalar sistemas de refrigeracdo domés-
ticos em lugares onde a energia elétrica ndo é disponivel. Relacionadas com a saG-
de, com o conforto familiar, a moradia e qualidade ambiental os técnicos indicam
como aspectos positivos da implantagdo de energias alternativas o maior controle da
polui¢do mediante a transformacdo de dejetos e residuos em material energético e
insumos para a agricultura. A obtengdo de energia através destes processos pode
traduzir-se em conforto evidente para a familia e em melhoras para a moradia fami-
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liar tais como: aquecimento de agua, eletricidade, refrigeracdo, iluminacdo, utiliza-
¢3o0 de gas para usos domésticos e novas alternativas na integracdo social, educacdo
e lazer através da comunicacdo de radio e de televisdo que se fariam mais acessiveis
em decorréncia das novas fontes de energia.

Impactos na propriedade da terra

33% das opinides dos técnicos dirigem-se & propriedade da terra, sendo que
29% dessas opiniGes focalizam-se nas energias de biomassa (Tabela 11). Os técnicos
indicam um impacto negativo com relacdo a propriedade da terra. Este impacto ne-
gativo consiste na tendéncia a concentragdo da propriedade em mé&o de poucos pro-
dutores nas culturas energéticas mais importantes, e especificamente a cana-de-
-agUcar.

Impactos na geracao de tecnologias agropecudrias e industriais e diminuicdo na
importagdo dos insumos agricolas

64% da opinido dos técnicos direcionam-se a geracdo de tecnologias agropecud-
rias, com 56% circunscritas as alternativas de biomassa. 41% das opiniGes estdo
direcionadas a geracdo de tecnologias industriais, com 31% destas opinides volta-
das para as energias de biomassa. Finalmente, 41% das opinides direcionam-se
para a diminuicdo de insumos agropecuérios, com 37% destas opinides circuns-
critas nas energias de biomassa (Tabela 11).

Os impactos principais reconhecidos pelos técnicos, com relacdo as novas tec-
nologias agropecuarias, sdo os seguintes: criacdo de novos sistemas integrados de
produgdo, tais como sistemas de producdo de colza, girassol e sorgo; utilizacdo de
instrumental agropecuario integrado as novas fontes de energia, tais como picadei-
ras, refrigerador de leite e de carne, bomba de dgua, sistema de irrigacdo, sistemas
de fertilizacdo dos solos mediante biofertilizantes e vinhoto e novas tecnologias no
confinamento do gado. Com relagdo a geracdo de tecnologias industriais os técni-
cos fazem mencdo a toda uma nova geracdo de equipamentos utilizados para a pro-
ducdo das energias alternativas tais como mini, micro e macro destilarias, biodiges-
tores e implementos domésticos agricolas e de transporte movidos com as energias
alternativas.

Os técnicos concordam em que vdrios insumos importados poderdo ser forne-
cidos ou substituidos pelas novas fontes de energia, como seria o caso dos bioferti-
lizantes, do alcool hidratado, dos dleos energéticos, do carvado vegetal, substitutivos,
todos eles, dos fertilizantes e do petroleo importado (Tabela 11).

RESUMO DOS RESULTADOS
Perfil do técnico

A grande maioria (90%) tem menos de 46 anos de idade, mostrando que é um
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grupo jovem; sendo que 42% estdo no auge da criatividade. Contudo, sua expe-
riéncia na area de energia ndo é grande, pois 79,5% dos entrevistados atuam na
4rea a menos de 5 anos. Além disso apenas 12% possuem especializagdo em ener-
gia. Isso indica a necessidade de promover a expansdo de cursos e treinamentos na
area energética. E baixa a producdo cientifica na 4rea de energia em termos de pu-
blicacdes técnicas e divulgacdo de resultados. Embora a maior parte dos entrevis-
tados (56%) possua curso de pos-graduacdo, apenas 27% sdo de nivel de douto-
rado. Entretanto, 62,5% s3o pesquisadores de tempo integral e 16,5% professores
universitarios. Cerca de 73% dedicam-se a pesquisas de biomassas com diferentes
graus de dedicacao.

Pela analise de correlacdo de vinte e duas varidveis que descrevem o perfil do
técnico, verifica-se que a idade, a experiéncia profissional, especialmente na area
de energia, e a producdo cientifica sdo as caracteristicas mais relevantes.

Pela andlise de regressdo, verifica-se que as variaveis idade, experiéncia pro-
fissional em geral, especializacdo em energia, preducdo cientifica e tempo dedicado
a pesquisas energéticas, explicam 43% da variancia da experiéncia profissional do
técnico na area de energia. Os fatores que afetam a producdo cientifica do técnico
ndo conseguiram ser identificados no modelo, pois as variaveis incluidas na analise
de regressao so explicam 11% da variancia.

Percepcdo do técnico

Os entrevistados assinalaram dezesseis tipos de impactos socioecondomicos
gerados pelas energias alternativas, tanto no meio rural como no meio urbano,
sobre as seguintes variadveis: produtividade agropecudria, produgao agropecuaria,
renda agricola, distribuicdo de renda em geral, mao-de-obra rural, mao-de-obra
urbana, propriedade da terra, saide da populacdo, moradia, alimentagcdo humana,
alimentacdo animal, conforto da populacdo em geral, geragdo de tecnologia agro-
pecudria, geracao de tecnologia industrial, meio ambiente e diminui¢do na impor-
tacao de insumos.

Somente 12,6% dos técnicos acham que ndo havera nenhum impacto socio-
econdmico, enquanto que 64% indicaram de 1 a 9 impactos e 22,9% esperam
mais de 10 impactos originados pelas energias alternativas. Observa-se pois, que
os entrevistados em geral estdo conscientes de que a transicdo para o uso de fontes
alternativas de energia irdo gerar transformacGes econdmicas e sociais importantes.
Na opinido dos entrevistados a maior parte dos impactos serdo positivos gerando
aumento da producdo agropecudria agregada e maior produtividade, crescimento
da renda agricola, energizacdo do meio rural, maior emprego da mao-de-obra rural,
melhoria do nivel de vida da populagdo, estimulo ao desenvolvimento tecnoldgico-
-econdmico de divisas. Os impactos negativos, em menor namero, indicados pelos
técnicos sdao o deslocamento das culturas alimentares, a concentracdo da posse da
terra e da renda e a sazonalidade do emprego da mao-de-obra.
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CONCLUSOES

Mesmo que com limitacGes evidentes, decorrentes da natureza do questionario
preenchido pelos técnicos presentes na ‘Il Reunido de Programacdo do PNPE”
(carater pessoal, qualitativo e preliminar) o presente estudo apresenta uma visdo
coerente do perfil do técnico na area de energia alternativa, especialmente da bio-
massa, assim como oferece uma visdo ampla das percepcdes relativas aos impactos
socioecondmicos potenciais e esperados da transicdo energética em marcha no
Pais.

Surpreende o potencial e o entusiasmo dos recursos humanos da area energé-
tica no Brasil, mas observa-se patentes deficiéncias relacionadas principalmente
com o nivel de especializacdo na area energética e como conseqiiéncia a limitada
producdo cientifica na mesma.

ImpGem-se mudancas de orientacdo a nivel nacional que permitem aos centros
de ensino superior do Pais abrirem suas portas a programas especificos de nivel
superior na area de energia, assim como propiciar a montagem de laboratérios
especializados e disponibilidade de tempo para o pessoal em treinamento.

Observa-se que o desafio energético do Brasil é de proporgoes imensamente
maiores comparadas com as providéncias que o Pais estd tomando para ir ao
encontro desse desafio. Uma politica agressiva para promover a melhor preparacao
dos recursos humanos na area energética a nivel nacional, estadual e institucional
se faz necessaria.
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