A DEMANDA DE TECNOLOGIA BIOLOGICA: O CASO DE SEMENTES
CERTIFICADAS DE ALGODAO NO ESTADO DE SAO PAULO!
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RESUMO - O objetivo do estudo € especificar e estimar um modelo de demanda de sementes
certificadas de algoddo para o Estado de Sdo Paulo. Usam-se séries temporais anuais (1966-80)
e minimos quadrados ordindrios. Os resultados indicam que a demanda de sementes certifica-
das é prego-ineldstica tanto no curto prazo (Ep = 40,76) como no longo prazo (Ep = -0,90).
Mostrou-se também que a demanda de sementes certificadas é sensi'vel a variagGes em precos de
terra e de fertilizantes. A elasticidade de ajuste € jgual a 0,80. A incidéncia de granizo é outro
fator importante na determinagdo do ni'vel de uso de sementes certificadas de algoddo.

Termos para indexac¢do: Demanda derivada, sementes certificadas, algoddo, Sao Paulo.

DEMAND FOR BIOLOGICAL TECHNOLOGY: THE CASE OF CERTIFICATED
COTTONSEED IN THE STATE OF SAO PAULO

ABSTRACT - The objective of the present study is to specify and estimate a certificated
cottonseed demand model for the State of Sdo Paulo, Brazil. Time series data (1966 to 1980)
and ordinary least squares were used. The results indicated that cottonseed demand is price
inelastic in both short (Ep = -0,76) and long run (Ep = -0,90). Certificated cottonseed use
was shown to be sensitive to changes in land and fertilizer prices. Demand adjustment elasticity
was equal to 0.80, indicating rapid adjustment to equilibrium demand levels. Hail incidence
is also an important variable, in terms of explaining changes in certificated cottonseed.

Index terms: Derived demand, certified seeds, cotton, Sdo Paulo, Brazil.

INTRODUGAO

Parcela consideravel da polrtica de desenvolvimento agricola, atualmente adota-
da no Paris, baseia-se em mecanismos de intervencdo no mercado de fatores produti-
vos. Além disso, nota-se maior énfase na direcdo do emprego dos chamados insu-
mos modernos, envolvendo tecnologias genéticas, quimicas e mecdnicas, em detri-
mento de insumos tradicionais, terra e trabalho.

As politicas de apoio a extensdo rural, assisténcia técnica, pesquisa e experimen-
tacdo, entre outras, sdo de fundamental importdncia para promogado do uso e da me-
lhoria da qualidade dos insumos modernos.

Por seu turno, o conhecimento da estrutura da demanda agricola de insumos
modernos ¢é essencial para o delineamento das politicas e programas de desenvolvi-
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mento e distribuicdo desses insumos. Além disso, o conhecimento das relacdes de
demanda agricoia de insumos modernos pode constituir instrumento auxiliar de
grande valor na elaboragdo de previsdes de compras (vendas) futuras dos insumos e,
destarte, auxiliar nas tarefas de dimensionamento dos investimentos publicos em
geracdo e difusdo de tecnologia.

De acordo com o Decreto n® 6.301, do Governo do Estado, de 22 de fevereiro
de 1934, a producdo e a distribuicdo de sementes certificadas de algoddo, ha quase
cinglienta anos, constitui atividade monopolizada e custeada pelo Poder Publico,
no Estado de Sdo Paulo. Um dos primeiros estudos sobre retornos sociais de
investimentos em pesquisa e difusdo de insumos modernos, realizados no Pars,
mostrou que a taxa interna de retorno, para a sociedade, decorrente de investimen-
tos publicos em pesquisa, experimentagdo e assisténcia técnica, para a cultura do al-
godéo, no Estado de Sdo Paulo, era superior a 77%, ao ano (Ayer & Schuh, 1974).

O algoddo constitui uma das principais atividades agricolas do Estado de Sdo
Paulo. Sua producio se destina tanto ao mercado de exportacdo como a industria
téxtil nacional. E particularmente notdvel o crescimento da importédncia relativa
do mercado interno, como canal de comercializagdo para a producdo de algoddo,
na década de 1970. Isto se explica, em parte, pela crescente gravosidade das expor-
tagOes de algoddo em pluma.

A demanda de insumos produtivos como sementes certificadas de algoddo, é
derivada da demanda de algoddo em carogo produzido pelos agricultores. No
Estado de Sdo Paulo, as vendas de sementes certificadas de algoddo apresentaram
tendéncia geralmente declinante, passando de 468 mil sacas de trinta quilos,
aproximadamente, em 1966, para cerca de 374 mil sacas de trinta quilos, em 1980.
No mesmo periodo, os pregos reais médios de sementes certificadas de algoddo, no
Estado, apresentaram tendéncia, decrescente, até 1969, e crescente depois deste
ano, oscilando entre os limites de trezentos e trés, e quinhentos e noventa e seis
cruzeiros de 1980, por saca de trinta quilos. Coincidentemente, o consumo de
sementes apresentou tendéncia oposta.

A elevagdo dos rendimentos culturais pode ser um dos instrumentos mais
efetivos para reducdo dos custos de producdo de algoddo. A reducgdo destes custos,
por sua vez, pode contribuir de modo decisivo para redugdo ou eliminacdo da gravo-
sidade das exportacdes do produto. Ayer & Schuh, 1974, demonstraram que
aumentos significativos na eficiéncia técnica da producdo de algoddo, no Estado
de Sédo Paulo, eram atribuiveis, no perfodo de 1924-65, unicamente ao trabalho
de melhoramento da qualidade genética da semente de algoddo. Além disso,
demonstraram aqueles autores que a pesquisa e a experimentacdo contribuiram sig-
nificativamente para melhoria da qualidade (porcentagem e comprimento) da fibra
produzida, naquele periodo. Por outro lado, relatérios divulgados pelo Instituto
de Economia Agricola mostraram que, para os agricultores, o custo de aquisicdo
deste importante insumo, representava, nas safras 1980/81 e 1981/82, menos de
1% das chamadas “‘despesas diretas’’ ou custos operacionais totais de producédo de

R. Econ. rural, Brasilia, 23(4):631-643, out./dez. 1985



633

algoddo em carogo, sob sistemas de producdo com tracdo motomecanizada e com
tragdo motomecanizada e animal, em seis diferentes sub-regides do Estado de Sdo
Paulo.

Assim sendo, o aumento do rendimento e da qualidade do algoddo em caroco,
por meio de difusdo e uso de sementes certificadas, sem grandes alteragOes no custo
de producdo, constituiria um dos instrumentos mais efetivos e de menor custo da
polrtica de expansdo da producdo e viabilizagdo econémica da cultura.

O conhecimento empirico dos efeitos de fatores que afetam o uso de sementes
certificadas de algoddo pode auxiliar sobremaneira no delineamento dos programas
de producdo e venda deste insumo.

Os objetivos gerais da presente pesquisa sdo os de desenvolver e estimar os para-
metros de um modelo de demanda derivada de sementes certificadas de algodao
para o Estado de Sdo Paulo. Os objetivos especificos da pesquisa sdo os de analisar
relagcGes de demanda e de substituicdo de sementes certificadas de algoddo e de esti-
mar elasticidades-pre¢o, cruzadas e de ajuste de demanda deste insumo, para o
Estado de Sédo Paulo.

METODOLOGIA

O modelo de demanda de insumo produtivo é formulado em termos de uma
equacdo de demanda derivada da funcdo de produgdo subjacente, cuja forma expli-
cita ndo é especificada. De acordo com o chamado teorema de Shephard, qualquer
funcdo de custo especifica, com curvatura e continuidade apropriadas, implica
na existéncia de uma funcdo de producdo subjacente, com propriedades economi-
cas corretas. De um ponto de vista operacional, ndo existe razdo para se especificar
a forma funcional explicita da funcdo de producdo subjacente, uma vez que seus
pardmetros relevantes podem ser estimados a partir da fun¢do de custo ou das
funcGes de demanda de fatores que sdo obtidas a partir das primeiras derivadas das
funcdes de custo.

Pressupbe-se que, dentro da amplitude de variagdo dos dados observados, as
equacdes de demanda de insumos podem ser aproximadas por meio da seguinte
forma funcional:

B.. B B.. B.
= ¢ il i2 ij in
X =& ylpy Pt by (1)
na qual o é uma constante; e B”, ﬁi2' Bij' R 6in sdo as n elasticidades-
-pre¢o e cruzadas da demanda do insumo em pauta i. Esta interpretagdo econd-
mica dos parametros {3“, Bi2' Ce ﬁij' R 6in pode ser deduzida por meio da

diferenciacgdo de (1) em relagdo a preco do j-ésimo fator:
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6Xi ='ﬁij X; (2)
% B
e, portanto,
E(_' _pL (3)
ﬁij = 6pj X

que corresponde a elasticidade da demanda do fator i em relagdo ao preco do fator
j

O modelo empirico geral selecionado para estimativas da demanda de sementes
certificadas de algoddo no Estado de Sdo Paulo é o seguinte:

fn x, = fna + By € py, + By fnpy + B3 tnpg, +B4Q"pyt+52"xt-1 + {4)
+¢1T+¢2 D+&u

no qual Xy é a quantidade de sementes certificadas de algoddo no ano t, expressa
em milhares de sacas de trinta quilos; P1t é o precgo real de sementes certificadas de
algoddo, pago pelos agricultores, no ano t, expresso em milhares de cruzeiros de
1980, por saca de trinta quilos; Pt é o preco real de venda de terra nua, para
lavouras, no ano t, expresso em milhares de cruzeiros de 1980, por hectare; P3¢ é
o preco real de fertilizantes, pago pelos agricultores, no ano t, expresso em milha-
res de cruzeiros de 1980, por tonelada de nutrientes {(NPK); Pyt € o preco real de
algoddo em carogo, recebido pelos agricultores, no ano t, expresso em milhares
de cruzeiros de 1980, por tonelada; X4 1 é igual a X tomada com retardamento
de um ano; T é uma varidvel de tendéncia ou tempo, medida em anos, sendo
1966 =1, 1967 =2 e assim por diante; D é uma varidvel artificial ou ‘"dummy”’,
assumindo valor igual & unidade, no ano de 1969, Unico ano de ocorréncia de gra-
nizo, e valor igual a zero, nos anos restantes; u € um termo de erro aleatério que,
por pressuposi¢cdo, é normal e independentemente distribuido, com média zero e
variancia constante; Qn indica logaritmo neperiano; e «, 61, 52’ [33, 34, 6,
¢1 e ¢2 sd0 parametros a serem estimados.

Pressupe-se que o termo de erro (¢n u) em (4) englobe efeitos de varidveis

omitidas do modelo, como por exemplo, introducdo de novas variedades de algo-
déo.
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A dificuldade de construgdo de uma varidvel “proxy’’ ou indicadora destes efei-
tos, em virtude da ampla gama de melhorias técnico-econémicas produzidas por
estas novas variedades, impediu sua inclusdo, de forma explicita, no modelo (4)
(vide Fuzatto, 1981).

A forma funcional bi-logaritmica nas varidveis econdmicas é a indicada pela espe-
cificacio da equacdo (1). Fazse contudo, uma comparagdo com as estimativas
obtidas a partir da especificagdo linear nos numeros naturais dos valores observados
das varidveis.

As relacGes esperadas entre as varidveis inclurdas na equacgdo (4) sdo as seguintes:

By <0; By < 0; B3 > 0; By > O;

e0 < & < 1. Ndo se pode, a priori, especificar a natureza das relagGes entre as
variaveis X4 T e D. Estas restricGes sdo testadas por meio da relacdo t de Student.

A pressuposicdo de que os termos de erro da relagdo (4) ndo seriam autorrela-
cionados é examinada por meio da estatistica h de Durbin. Nos casos em que as
relacGes excluem a varidvel enddgena retardada, usa-se a estatistica d de Durbin -
Watson para examinar esta pressuposicdo. A pressuposicdo de que as varidveis
exdgenas incluidas em (4) ndo sdo correlacionadas entre si é examinada por meio
do procedimento de Farrar - Glauber.

A pressuposicdo de que as varidveis Py €P3 sdo exdgenas em relagdo a Xy é
examinada segundo o procedimento de Sims.

Nota-se que o preco de sementes certificadas (p1) é fixado pelo governo e,
neste sentido, é uma varidvel exdgena em relagdo a x, . Da mesma forma, a
varidvel indicadora de renda da cotonicultura (yt_1) pode ser considerada
exdgena em relacdo a X,, uma vez que é uma varidvel tomada com retardamento.
As variaveis T e D sdo varidveis artificiais e contém valores ndo observados, isto €,
contém apenas valores atribuidos. Neste sentido elas sdo também consideradas
exoégenas, em relagdo a Xy

No presente estudo, terra é considerada insumo complementar de sementes
certificadas de algoddo e fertilizante quimico é considerado insumo substituto de
sementes certificadas de algoddo. E por estas razdes que se espera que as relagdes
entre Xer P1¢ € Poy sejam de natureza inversa e direta, respectivamente.

Poder-se-ia argumentar, com razdo, que a renda da terra ou pre¢o do arrenda-
mento da terra, e ndo o pre¢o de venda da terra, seria de um ponto de vista pura-
mente tedrico, a varidvel relevante a ser incluida no modelo empirico. Contudo,
acredita-se que o preg¢o de venda seja um “‘proxy’’ ou indicador apropriado do pre-
co de arrendamento. E oportuno notar que o emprego da série de precos de venda
e ndo da série de precos de arrendamento, que seria mais apropriada, se deve a
inexisténcia de dados, para os anos de 1966 e 1967, referentes a precos de arrenda-
mento. Reconhece-se que este procedimento tende a enviezar os estimadores do
efeito de preco da terra sobre a demanda de sementes de algoddo. Contudo, parcela
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considerdvel da terra usada na producdo de algoddo, no Estado de Sdo Paulo, refere-
-se a terra explorada em conta propria, sendo relativamente pouco expressiva a
parcela explorada em arrendamento.

Neste estudo, o preco de fertilizantes é usado como “‘proxy’’ ou indicador de
preco ‘‘médio’’ de insumos quimicos (fertilizantes, defensivos e herbicidas). Nota-se
que o dispéndio com fertilizantes é relativamente maior (11%) que o gasto com
defensivos e herbicidas (8%), na cultura de algoddo. Andlises preliminares mostra-
ram que o emprego de uma variavel indicadora de pregos de defensivos ndo melho-
rava os resultados econométricos do modelo de demanda de sementes certificadas
de algoddo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O modelo selecionado para andlise econdmica da demanda de sementes certifica-
das de algoddo é apresentado na Tabela 1. Este é um modelo bilogaritmico, exceto
nas varidveis D e T, que sdo expressas nos nimeros naturais dos valores a elas atri-
buidos. Este modelo é selecionado em virtude do fato de apresentar todos os coefi-
cientes de regressdo parcial maiores que os respectivos erros-padrdo. Para alguns
economistas, o fato de um coeficiente de regressdo parcial ser maior que o respecti-
vo erro-padrdo, constitui evidéncia suficiente de significdncia estatistica. Além
disso, neste modelo, todos os sinais dos coeficientes de regressdo parcial s3o coeren-
tes com as expectativas a priori.

As seis varidveis 'explicativas inclufdas no modelo postulado para descricdo da
demanda de sementes certificadas de algoddo sdo as seguintes: preco relativo de
sementes certificadas (pit), preco relativo de terra (pét), preco relativo de fertili-
zantes (pét), consumo retardado de sementes certificadas (Xt-1)' tendéncia (T)

e indicador de efeito da incidéncia de granizo (D). Os efeitos destas variaveis,
sobre o consumo corrente de sementes certificadas (xt), sdo discutidos em seguida.

Precgo relativo de sementes certificadas

O coeficiente de regressdo parcial de p’1t apresenta sinal negativo, como era de

esperar numa relacdo de demanda. Este coeficiente é estatisticamente significante,
ao nrvel 0,05 de probabilidade e seu valor numérico indica que a procura de semen-
tes certificadas de algoddo é preco-ineldstica (E_ = -0,76), no curto prazo.

No curto prazo, variagBes em precos relativos de sementes certificadas tendem a
resultar em variagGes menos que proporcionais, em sentido inverso, na quantidade
procurada de sementes certificadas de algoddo. Esta verificagdo é coerente com
resultados de estudos anteriores sobre 0 mercado de insumos agricolas e também

com o conhecimento da cultura de algoddo, no Estado de S&o Paulo. Constata-se,
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TABELA 1. Experimento I: modelo bilogarftmico. Parametros estimados da equagdo de de-
manda de sementes certificadas de algoddo, Estado de Sdo Paulo, 1966-80.

... a
Varidveis</

Especificacao

Xy Pt Pat P3; t-1

I.
Coeficiente de

- e s
regressdo parcial 0,7554 -0,9021 0,3189 0,2164 0,0275 0,1617

Erro padrdo ce 0,2867 0,2641 0,2781 0,2023 0,0253 0,1603
Estatistica t . 2,6348 3,4158 1,1467 1,0697 11,0870 1,0087
Média 6,2459 -3,8976 0,7019 -0,8642 0,0667 8,0000 6,2987

Desvio-padrdo  0,3800 0,2407 0,4291 0,2649 0,2582 4,471 0,3870

Intercepto (2n ao) ....................................... 2,9580
Intercepto (ao) ......................................... 19,2594
Coeficiente de determinagdo ajustado R o Q,800
Graus de liberdade (n-k-1) .. ... . i i i i e e 6

Estatistica F . . .. . . .. e 10,353
Estatisticah . . . . . .o i e e e 1,526

Fonte: Cibantos, 1983.

31 As varidveis sdo expressas nos logaritmos naturais dos valores observados, com excegdo das
varidveis D e T; sendo x, © consumo de sementes certificadas; p'1t a relagdo entre preco
de sementes certificadas e preco de algoddo em carogo; p'2t a relagdo entre prego de terra
e pre¢o de algoddo em carogo; p'3t a relagdo entre prego de fertilizantes e preco de algo-

d3o em carogo; D é uma varidvel artificial (D = 1 para 1969 e D = 0 para os anos
restantes); T é uma varidvel de tendéncia ou tempo (T = O para 1966; T = 1 para
1967; etc); X1 ¢ igual a x_, tomada com retardamento de um ano; (**) indica signifi-

cancia, ao nfvel 0,05 de probabilidade; e auséncia de asterisco indica ndo significdncia, ao
nivel 0,10 de probabilidade.

por outro lado, que a quantidade procurada de sementes certificadas de algoddo
ndo guarda correlagdo apreciavel (ri. = 0,466) com a area cultivada com algodao,

prevista para o ano subseqliente. Na realidade, os cotonicultores fazem variar a
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quantidade de sementes utilizadas por unidade de érea, com o objetivo de garantir
“’stand’’ tecnicamente desejével. A evidéncia empirica indica que os produtores
de algoddo do Estado ndo apenas procuram garantir este “’stand’”’ minimo, tecnica-
mente desejavel, como buscam alocar a quantidade de sementes certificadas que
maximiza retorno liquido, dados os precos de insumos e produto, a sua funcdo
de producgo e a taxa esperada de germinacdo das sementes usadas.

O valor numérico relativamente baixo da elasticidade-preco da demanda de
sementes certificadas de algoddo também é coerente com o conhecimento empi-
rico de que praticamente a totalidade dos cotonicultores do Estado fazem uso
deste melhoramento tecnolégico. Tende a prevalecer relacdo inversa entre o
valor absoluto da elasticidade-preco da demanda de sementes melhoradas ou certi-
ficadas e sua taxa de difusdo entre os agricultores.

As inferéncias para politica, decorrentes do conhecimento adquirido sobre a
estrutura da demanda de sementes certificadas de algoddo, sdo de dois tipos. No
primeiro, enquadram-se as inferéncias para a politica de subsidio ao uso de insumos
agricolas modernos. Verifica-se que os produtores de algoddo do Estado sdo pouco
sensiveis aos incentivos de crédito subsidiado para aquisigdo de insumos modernos
e que, em vista disso, a reducdo ou aboli¢do destes subsidios afetaria de modo
menos que proporcional o uso de sementes certificadas de algoddo.

No segundo tipo estdo englobadas as inferéncias para a prdpria politica de prego
de sementes certificadas. O que se tem observado, pelo menos em passado recente,
é a fixagdo de pregos de venda de sementes de algoddo, pelo poder piblico estadual,
de modo um tanto arbitrdrio, sem consideracio explicita de seus efeitos sobre as
compras deste insumo {Freire et alii, 1980).

A evidéncia empirica obtida na presente pesquisa, mostra que o nivel de preco
relativo de sementes certificadas de algoddo é fator importante, conquanto modera-
do, na determinagdo do volume de compras destas sementes. O conhecimento ora
adquirido poderia ser utilizado, juntamente com informacGes adicionais, em traba-
lhos de previsdo de vendas de sementes melhoradas de algoddo e, deste modo,
tornar-se mais objetiva a tarefa de planejamento da producdo deste insumo, em
campos de cooperagao.

Preco relativo de terra agricola

O coeficiente de regressdo parcial da varidve! p’2t é estatisticamente diferente de
zero, ao nivel de 0,05 de probabilidade. O sinal negativo deste coeficiente é coe-
rente com a hipétese formulada de que terra e sementes certificadas de algoddo
sdo insumos complementares no processo de produgdo de algoddo em caroco.

'O valor numérico da elasticidade cruzada da demanda de sementes certificadas
de algoddo, em relacdo a preco de terra agricola (EC = -0,90), indica que esta
demanda é prego-inelastica, em relacdo a preco de terra. Crescentes precos rela-
tivos de terra, tais como os observados nos Gltimos trés lustros, tem contribuido
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para vendas decrescentes de sementes certificadas de algoddo, no Estado de Sdo
Paulo. Na medida em que a continuidade do processo inflaciondrio resulte, por
meio de compras especulativas de terra, em maiores pregos relativos de terra, é
de esperar, no futuro, menores vendas de sementes certificadas de algodao,
quando comparadas com as vendas que seriam observadas sob condicGes de
prec¢os reais de terra estaveis.

Preco relativo de fertilizantes

O valor do coeficiente de regressdo parcial da varidvel explicativa pét é maior
que o respectivo erro-padrdo. O sinal positivo do coeficiente de pét é coerente

com as expectativas a priori e indica que sementes certificadas de algoddo e ferti-

lizantes sdo insumos substitutivos no processo de producéo de algoddo em carogo.
O valor numérico da elasticidade-cruzada da demanda de sementes certificadas

de algoddo, em relagdo a prego de fertilizantes (Ec = 0,3é), indica que esta relagdo

de demanda é bastante preco-ineldstica, em relagdo a prego de fertilizantes. O uso
de sementes certificadas é relativamente pouco sensivel a variagGes em pregos rela-
tivos de fertilizantes. No periodo coberto pela anélise, os pregos reais de fertili-
zantes ndo apresentaram qualquer tendéncia definida, mas apresentaram alta varia-
bilidade, entre anos.

No futuro, a elevacdo nos precos relativos de fertilizantes, em decorréncia, por
exemplo, de reducdo ou eliminacdo dos subsidios crediticios 3 aquisicdo de insu-
mos, tenderia a contribuir para elevagdo, conquanto moderada, das compras e do
uso de sementes certificadas de algoddo, caso outros fatores permanecessem cons-
tantes. A evidéncia empirica obtida mostra que o preco relativo de fertilizantes é
um fator importante, conquanto seu efeito seja moderado, na determinagdo dos
niveis de compras de sementes certificadas de algoddo. Este conhecimento deveria
ser considerado em trabalhos de previsdo de vendas destas sementes.

Incidéncia de granizo

No presente estudo, os efeitos da incidéncia de granizo, sobre a quantidade utili-
zada de sementes certificadas de algoddo, sdo indicados por meio do emprego de
uma varidvel artificial. Esta varidvel assume valor igual & unidade, no ano de
1969, e igual a zero, nos anos restantes da série. A incidéncia de granizo, em
periodo posterior & germina¢do, quando as plantas atingem cerca de dez centime-
tros de altura, ao destruir estas plantinhas, exige que os produtores de algoddo,
caso desejem prosseguir com a lavoura, fagam o replantio total da drea atingida.
No caso de incidéncia generalizada de granizo, a quantidade total usada de semen-
tes é praticamente igual ao dobro da que seria usada, no caso de ndo incidéncia
de granizo.
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O coeficiente de regressdo parcial da varidvel D é superior ao respectivo erro-
padrdo e o sinal positivo deste coeficiente é coerente com o conhecimento empi-
rico. O valor numérico do coeficiente da varidvel indicadora de incidéncia de gra-
nizo mostra que o uso de sementes certificadas de algoddo é 22% maior, quando
da ocorréncia de granizo, do que em caso contrario. Cabe lembrar que esta é uma
estimativa preliminar, uma vez que, no perfodo analisado, teve-se apenas uma
ocorréncia de granizo, em 1969.

A mobilizagdo de estoques de sementes melhoradas, em tempo habil, é questdo
de vital importancia para a viabilidade técnica do replantio de algodoais atingidos
por granizo. E de esperar que, com o aperfeicoamento dos processos de previsdo
climaética, se torne possivel a previsdo, suficientemente antecipada, da incidéncia e
do grau de fendmenos climaticos como o granizo. Na medida em que estas previ-
sOes se tornem disponiveis elas serdo de grande valia para orientacdo dos programas
de distribuicdo e redistribuicdo de sementes certificadas de algoddo.

Tendéncia ou tempo

A varidvel de tendéncia ou tempo foi incluida nesta andlise de demanda de
sementes certificadas de algoddo com o objetivo de captar efeitos monoténicos ou
sistemadticos de fatores tais como a mudanca tecnoldgica, sobre o uso de sementes
certificadas. Contudo, admite-se também que ela pode estar captando efeitos de
outras varidveis, como os niveis de produtividade da cultura de algoddo, sobre a
quantidade procurada de sementes. '

O coeficiente de regressdo parcial da varidve! de tendéncia é maior que o respec-
tivo erro-padrdo e apresenta sinal positivo, indicando que, outros fatores permane-
cendo constantes, a curva de demanda de sementes certificadas de algoddo teria
se deslocado para a direita, segundo uma taxa geométrica média da ordem de 2,75%
ao ano. A prosseguir esta tendéncia e mantendo-se constantes os outros fatores que
afetam a procura de sementes certificadas de algoddo, a quantidade demandada
destas sementes tenderia a dobrar a cada 26 anos, aproximadamente.

Ndo é possivel, com base no modelo e nas informacdes disponiveis, indicar os
fatores responsaveis por esta tendéncia crescente da demanda de sementes certifica-
das de algoddo. Preliminarmente, sugere-se que a varidvel estd refletindo, pelo
menos em parte, efeitos da difusdo de novos conhecimentos técnicos, entre os pro-
dutores de algoddo, induzindo-os a obter “stands’’ 6timos de cultivo. Ao longo do
periodo analisado, isto estaria refletivo em quantidades crescentes de sementes
certificadas, a despeito da retragdo na drea cultivada com algoddo e da relativa
estabilidade da producdo de algodao.

Ajustamento da demanda e elasticidades de longo prazo

O valor do coeficiente da varidvel endégena tomada com retardamento (xt_1)
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é maior que o respectivo erro-padrdo e seu valor numérico situa-se entre os
limites zero e unidade, tal como esperado. isto indica ajustamento ndo instantaneo
da demanda de sementes certificadas de algoddo.

A elasticidade de ajustamento da demanda de sementes certificadas de algodao
é igual a 0,84, aproximadamente, e indica rdpido ajuste da quantidade efetivamente
procurada, na dire¢cdo da quantidade procurada de equilibrio ou ““desejada’” pelos
cotonicultores. Por sua vez, este resultado sugere a inexisténcia de restrigOes
sérias no mercado deste fator. Os resultados obtidos mostram ndo existir obsta-
culo significativo ao suprimento destas sementes e que os produtores de algoddo
em caroco dispdem de conhecimentos satisfatorios, tanto sobre o mercado de
sementes certificadas, como sobre os beneficios econémicos advindos de seu
emprego.

O retardamento temporal médio, estimado com base na elasticidade de ajusta-
mento, é da ordem de 1,2 anos. Isto é, toma-se em média 1,2 anos para eliminar
cerca de 50% do desequilibrio entre consumo de equilibrio ou de longo prazo e
consumo corrente ou observado de sementes certificadas.

Com base na elasticidade de ajuste calculada e nas elasticidades-preco e cruzadas
da demanda, para o curto prazo, obtém-se estimativas das elasticidades de deman-
da, para o longo prazo. Verifica-se que a elasticidade-pre¢co da demanda de semen-
tes certificadas de algoddo, no longo prazo, € igual a -0,90, aproximadamente. Isto
mostra que, tanto no curto como no longo prazo, esta demanda é preco-inelastica,
conquanto se torne menos preco-ineldstica na medida em que se expande o hori-
zonte temporal enfrentado pelos produtores.

A elasticidade-cruzada da demanda de sementes certificadas de algoddo, no
longo prazo, em relagdo a prego de terra, é igual a -1,08, passando assim de inelds-
tica para elastica, @ medida que aumenta o prazo de ajuste. A elasticidade-cruzada
da demanda de sementes certificadas, no longo prazo, em relagdo a prec¢o de fertiii-
zantes, é igual a 0,38, aproximadamente. Logo, no longo prazo, a demanda é
preco-inelastica, em relagdo a preco de fertilizantes.

Cabe aqui, também, uma nota sobre as elasticidades cruzadas da demanda de
sementes certificadas, em relacdo a preco de algoddo em carogo, que podem ser
obtidos do conjunto dos coeficientes de regressdo parcial da equacdo selecionada.
Verifica-se que a demanda de sementes certificadas é altamente eldstica, tanto no
curto prazo (Ea = 1,34) como no longo prazo (Ea = 1,60), em relagdo a preco

de algoddo em carogo. Como era de esperar, estas duas elasticidades tem sinal
positivo, indicando relacdo direta entre compras de insumos e precos de produto.

CONCLUSOES

Atualmente, a previsdo de vendas de sementes certificadas de algoddo é feita
com base na producdo passada e nas intencGes de plantio. Os precos de venda de
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sementes, para os cotonicultores, sdo fixados com base nos precos de mercado de
algoddo em carogo e nos custos de manutencdo e operacdo do sistema de producdo
e distribuicdo de sementes certificadas. A escassez de sementes certificadas de
algoddo, em decorréncia de previsGes imperfeitas de demanda, ou a acumulagdo
de estoques invendaveis, em decorréncia de precos fixados em niveis exageradamen-
te altos, constituem problemas ainda ndo resolvidos pelo sistema de producao-distri-
bui¢do de sementes certificadas de algoddo.

Os resultados do presente estudo indicaram que as vendas de sementes certifica-
das de algoddo sdo sensiveis a variacdes em precos de sementes, precos de algoddo
em carogo, precos de terra, precos de fertilizantes e incidéncia de granizo. Verifi-
cou-se também a existéncia de tendéncia de expansdo de demanda de sementes
certificadas, em decorréncia, provavelmente, do trabalho de difusdo de novos
conhecimentos, entre os cotonicultores, pelos técnicos das Casas de Agricultura.

Maiores niveis de uso de sementes certificadas de algoddo, neste Estado, resulta-
riam de redugdo dos pregos de sementes, elevacdo dos pregos de algoddo em caroco,
reducdo nos pregos de terra agricola, aumento dos precos de fertilizantes e incidén-
cia de granizo.

Com base nos resultados obtidos no presente estudo pode-se questionar a conve-
niéncia da fixagdo de pregos de venda de sementes com base no critério orcamenta-
rio. Em outros termos, seria interessante examinar a viabilidade econémico-social
de se custear total ou parcialmente os gastos com producdo-distribuicdo de semen-
tes certificadas de algoddo, permitindo redugdo dos niveis de pregos de venda deste
insumo para os produtores de algoddo em carogco. Menores precos de semente
induziriam maior uso deste insumo, melhor “‘stand’’ e producdo mais elevada. E
possivel que o acréscimo na producgdo, assim obtido, resulte em maior receita tribu-
téria, a qual poderia ser utilizada, pelo menos em parte, para cobertura do deficit
or¢camentério decorrente da condugdo do programa de producdo-distribuicdo de
sementes. E evidente, porém que o exame “per se”, desta alternativa de politica,
foge ao escopo do presente estudo.

As previsdes de vendas de sementes certificadas de algoddo, com base nas quais
sdo feitos os planos de produgdo, estocagem e distribuicdo destas sementes, podem
ser melhoradas, caso se incorporem, aos modelos preditivos simples ora utilizados,
os novos conhecimentos obtidos no presente estudo. Especificamente, recomenda-
-se que os efeitos de pregos relativos, incidéncia de granizo, tendéncia e ajuste
parcial sejam explicitamente considerados na elaboragdo de previsGes de vendas de
sementes.

Os resultados alcangados mostram claramente que o uso de sementes certificadas
ndo é funcdo apenas da drea plantada, passada e presente, com algoddo. Precos de
produto, precos de sementes e precos de outros insumos, por exemplo, afetam
significativamente as vendas de sementes certificadas de algoddo. VariagOes previs-
tas nestes fatores deveriam ser incorporadas aos modelos de previsdo de vendas
futuras. Assim, por exemplo, verificou-se que uma variagdo de 10% no preco real
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de fertilizantes, outros fatores permanecendo constantes, provocaria acréscimo, da
ordem de 3,2% nas vendas de sementes. Portanto, o acompanhamento da evolugdo
do mercado de fertilizantes pode contribuir para aumentar a precisdo e a fidedigni-
dade das previsGes de vendas de sementes, caso este efeito seja incorporado ao mo-
delo preditivo. O procedimento similar deveria ser utilizado no caso de outras
varidveis cuja analise mostrou serem importantes em termos de determinagdo dos
niveis de vendas de sementes.
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