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1. Introduciao

A moderna Teoria da Renda Fundiaria (Vergopoulos,1977;
Silva,1981) permite concluir que existe um processo especifico de
valorizagdo do capital no campo, cujo principal resultado consiste na
subordinagdo da agricultura aos parametros da produgéo capitalista em
geral. Contudo, essa subordinagdo ndo se realiza pela equalizagdo da
produgdo agricola a industrial, mas, ao contrario, por meio da constitui¢do
de um modo peculiar de apropriagdo do trabalho rural pelo capital
produtivo. Pretende-se, neste artigo, demonstrar as relagdes criadas entre
os processos simultaneos de transformagdo técnica e econdmica da
agricultura por esse mecanismo da produgdo capitalista no campo.

De imediato, o ponto de partida ¢ o esclarecimento do equivoco
originado da concepgdo, segundo a qual, os processos de
desenvolvimento tecnoldgico realizados nos diferentes ramos da
produgdo capitalista corresponderam sempre a analogos movimentos
de desenvolvimento econdmico nesses setores. De fato, tal afirmativa
revela apenas parcialmente a natureza dessas transformagdes. Se, por
um lado, € correto considerar os aspectos de desenvolvimento econémico
da produgdo como causas propulsoras da evolugdo técnica, por outro,
faz-se mister salientar que a ocorréncia de ambos os processos depende
sobremaneira da racionalidade econémica dos agentes produtores,
encontrando-se a inser¢do de uma nova individualidade técnica em
determinado sistema produtivo subordinada sempre a percepgio de
vantagens econdmicas por parte de seus agentes. Neste mesmo sentido,
também € conveniente notar como a inferéncia de relagdo direta pela
qual constantemente se associam evolugao técnica e evolugdo econdmica
da produgéo, que consiste na identificacdo da composicao técnica com
aquela segundo o valor dos diferentes capitais, aplica-se verdadeiramente
apenas ao caso tipico da indlstria, em que a base técnica fundada na
maquinaria faz sua inovagio depender da agregagio de valores produtivos
em forma de novos investimentos. Mas, mesmo neste caso individual,
composi¢ao
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técnica e composi¢do orgdnica do capital constituem variaveis
independentes, ndo consistindo a existéncia de idénticas magnitude e
composicio de capitais, isoladamente, em condi¢Ges equivalentes nos
estagios de desenvolvimento da produgio.

O caso particular da agricultura capitalista acentua ainda mais
essa distingdo. Nela, a composigdo orgdnica e a composigdo técnica do
capital refletem-se de modo peculiar, visto que parte fundamental da
composigdo técnica - a terra - ndo pode ter seu prego de produgio expresso
em valor, ja que ndo consiste, originalmente, em produto do trabalho,
mas em produto natural apropriado para a produgdo capitalista. Sendo
assim, na averiguacdo sobre as relagdes existentes entre evolugdo técnica
e evolugdo econdmica da agricultura, ndo se procede a comparagio entre
a composicdo organica do capital na agricultura e suas composi¢Ges nos
demais ramos da producgdo capitalista, mas a analise dos efeitos das
inovagdes tecnologicas sobre o consumo produtivo da terra em geral,
fonte real da renda fundiaria capitalista (Silva, 1981).

Deste modo, a atencdo sobre a analise da composi¢do organica
do capital agricola esta voltada para a compreensdo de seu significado
concreto: como representacdo econdmica do processo de
desenvolvimento capitalista, a razdo entre o emprego de capital constante
e de capital variavel na agricultura expressa o indice de produtividade
social do trabalho agricola, a medida que reflete - em termos de valor -
o grau de composigdo técnica do capital agricola, e a capacidade de
consumo de que este dota o trabalho vivo no processo de produgdo
imediato. Ou, dito de outra forma, composig@o técnica e composi¢io
organica do capital servem como medidas do tempo socialmente
necessario de trabalho investido nos ciclos da produgdo capitalista, a
primeira significando a quantidade de valores de uso produzidos em
outros ramos e ora convertidos em meios da produgdo agricola, e a
segunda expressando a quantidade de valor que, como trabalho morto,
se torna objeto do consumo produtivo no ciclo agricola atual, sob a forma
de insumos e matérias-primas (Silva, 1981).
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De todo modo, tais indicadores sdo apropriadamente Uteis a
medida que possibilitam melhor compreender o processo de
modernizagdo da agricultura, proporcionado pela iniciativa produtiva
dos investidores capitalistas. A exemplo dos processos de investimento
em todos os outros ramos da produgio, o agricultor capitalista age tendo
em vista a realiza¢do do lucro maximo, dele dependendo a geragdo de
renda fundiaria e a remuneragéo do capital investido na produgéo - sendo
mais barato ao capitalista individual produzir com maior composigao
organica do capital, sua racionalidade econémica o fara escolher sistemas
de produgdo consecutivamente mais intensivos e competitivos -.

2. Duas abordagens conceituais da Moderniza¢io Capitalista
da Agricultura

Foi nesse tltimo aspecto do desenvolvimento capitalista na
agricultura que Amin (1997) vislumbrou a localizagdo dos problemas
proprios a analise da produgdo capitalista, aplicados ao caso particular
dessa atividade. Segundo o autor, a disseminagdo dos sistemas de
producdo de carater intensivo na agricultura capitalista consistiria na
realizacdo das leis econdmicas do capitalismo em geral, no interior do
ramo de produgdo agricola, tanto porque expressam a imposicdo da
homogeneidade das formas capitalistas de produzir sobre esse setor como
porque significam uma profunda mudanga econdmica na base técnica
da produgédo agricola capitalista, sendo. a terra-mercadoria convertida
em mero acessorio da produgdo, nesta importando, verdadeiramente, os
equipamentos e insumos ja incorporados, ou seja, o capital produtivo
anteriormente investido.

A conclus@o légica desse raciocinio € a aceitagdo do paradigma
industrial na anélise do desenvolvimento capitalista no campo,
consistindo este ultimo em processo de aproximagdo constante dos
sistemas produtivos rurais a0 modelo fabril de produg¢ao industrial, do
que seriam prova a mecanizagdo das operagdes produtivas e a
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disseminagdo do assalariamento da for¢a de trabalho na agricultura’.
Contudo, se ¢ verdade, como notou Marx (1980), que a terra, enquanto
recurso natural ndo-reprodutivel, € convertida em capital agricola apenas
a medida que incorpora o avango da produtividade social, por outro
lado, as diferengas essenciais existentes na base fisica do capital agricola
e do capital industrial revelam-se, justamente neste ponto, definidoras
do carater de desenvolvimento econdmico possivel na agricultura
capitalista. Como exemplo, enquanto a maquina, insumo de origem
industrial, se deprecia e perde valor, a despeito de sua conservagdo
individual, em virtude do avango técnico na produgo, a terra convertida
em capital agricola pode valorizar-se mesmo sem se encontrar inserida
nos processos de produgdo agricola imediatos, bastando, para isso, que
continue potencialmente disponivel para incorporar os meios produtivos
portadores de ganhos de produtividade social do trabalho agricola.
Conforme a formulag@o aqui adotada, a caracteristica-chave da
agricultura capitalista, em seu processo de desenvolvimento, ndo consiste
realmente em sua incorporagéo a forma de produgao industrial, mas, ao
contrario, no confronto que se estabelece entre o processo de produgdo
de valor - isto ¢, de trabalho - capitalista e a base técnica natural da
produgdo agricola, que ndo pode ser imediatamente transformada em
um ramo da produgdo industrial (Goodman, Sorj & Wilkinson, 1990).

A designag@o de tal especificidade gerou, no interior da reflexdo
cientifica acerca da agricultura capitalista, consideravel conjunto de
interpretagdes, em geral contraditorias entre si nas conclusdes a que

3 De maneira similar, Lénin (1980) ja identificara a evolugao do capitalismo na agricultura com a disseminagao das
relagées de trabalho assalariadas no campo: “E comum inferir-se a penetragéo do capitalismo na agricultura a partir de
dados sobre a extensdo das ‘farms’ ou sobre o numero e a importancia das grandes ‘farms’ (grandes segundo sua
superficie). J& examinamos alguns destes dados e ainda examinaremos outros, mas devemos ressaltar que eles sdo
todos de ordem indireta, pois a superficie esta longe de indicar sempre e de uma forma direta a grandeza efetiva da
exploracdo e seu carater capitalista.

Sob este aspecto, os dados relativos ao trabalho assalariado provam e convencem infinitamente mais {(...)".
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chegaram, embora partissem sempre do problema fundamental da relagao
entre agricultura e inddstria no modo de produgdo capitalista. Duas
interessam pelas contribui¢des a analise das transformagdes técnicas e
econdmicas verificadas durante o processo de modernizagdo da
agricultura capitalista.

A primeira linha de interpretac@o identifica, no desenvolvimento
da agricultura capitalista, a formagdo dos complexos agroindustriais
como resultado das transformagdes pelas quais passaram as estruturas
rurais de producdo, geradas em virtude da proliferacdo de relagdes
capitalistas no campo, em substituigdo as formas tradicionais. Para seus
autores, as principais etapas dessas transformagdes podem ser sintetizadas
em trés conjuntos distintos e sucessivos de modificagdes na base
produtiva rural, que ocasionaram o surgimento de novos fundamentos
para a realizag@o da producio.

O primeiro consistiu em modernizag¢io agricola, processo de
alteragdes na base técnica da agricultura capitalista levado a termo pela
introducdo de novas ferramentas, da maquinaria, de elementos quimicos
e de variedades de culturas desconhecidas nas lavouras tradicionais. Essa
modernizagdo fez crescer o consumo de bens intermediarios da
agricultura, sendo que sua produgdo passou a necessitar, cada vez mais,
de insumos produzidos pela indistria. Apenas a forga de trabalho, dentre
os demais fatores de produgdo, continuou, nessa etapa inicial, a ser
recrutada totalmente no campo, permanecendo imutaveis as antigas
formas de relagdes de trabalho (Kageyama, 1990).

Sucedeu-lhe a fase da industrializacio agricola. Nessa etapa,
ndo apenas a base técnica, mas a base produtiva da agricultura foi
transformada. A atividade passou a produzir bens de consumo
intermedidrio, conectando-se, deste modo, a outros ramos da produgio
capitalista. A modernizagdo de sua base técnica foi tornada irreversivel,
por meio do processo de reunificagdo de sua base produtiva com a
inddstria emergente. Trés conseqiiéncias imediatas surgiram dessa fase
intermediaria do desenvolvimento capitalista no campo. Em primeiro
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lugar, a mecanizagio agricola ganhou caracteristicas mais abrangentes,
e maquinas passaram a ser introduzidas para substitui¢do ndo apenas da
forga fisica, mas das habilidades manuais do trabalhador; conjuntamente,
o trabalho produtivo imediato passou a ser executado em bases coletivas
e cooperativas, com a correspondente transformagio das rela¢des de
trabalho no campo, o que fez recair sobre este certo grau de
especializacdo, limitando a possibilidade do trabalho familiar;
finalmente, a internalizag@o dos ramos produtores de maquinas e insumos
agricolas a base produtiva agricola-industrial dotou a agricultura de
capacidade endogena de modernizagdo, instaurando as condig¢des
definitivas de evolugdo técnica e econdmica para a era da produgdo
agroindustrial (Kageyama, 1990).

A terceira e ultima etapa que se seguiu na evolugdo agraria
consolidou a formagado dos modernos complexos agroindustriais. Com
eles, a atividade agricola deixou de caracterizar-se como setor econdmico
auténomo, tomando seu lugar as grandes cadeias produtivas. A economia
natural foi definitivamente integrada a base produtiva da industria, e a
agricultura, subordinada a sua dindmica, pelo predominio do capital
industrial e urbano na produg@o. Essa passagem, de um estado de
subordinagdo indireta para o de subordinagdo direta ao capital, aconteceu
na agricultura pela intensificacdo das trocas setoriais com a industria,
efetivada pela especializacdo da produgdo agricola. No ambito da
circulagdo, os mercados externos do complexo rural foram substituidos,
em grande parte, pelos nacionais internos, que ganhavam capacidade de
geracdo de demanda e renda, podendo comportar a alocagéo de recursos
necessarios ao ciclo agroindustrial de reprodugéo do capital. Por meio
desse conjunto final de transformagdes, a produgéo atingiu o estagio da
integracdo de capitais, resultando como suas expressdes concretas a
incorporagdo da agricultura a produg¢éo industrial e a organizacdo dos
complexos agroindustriais. A partir desse ponto, o capital tornou-se o
elemento que da unidade a produgéo agricola (Kageyama, 1990).
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Nido obstante a utilidade do conceito de complexos
agroindustriais para a interpretagdo de processos especificos de
desenvolvimento da agricultura capitalista, consideravel pléiade de
autores contesta sua propriedade para a analise das relagdes de interagéo
entre agricultura e industria no capitalismo contemporaneo. Para estes,
a peculiaridade da base técnica da primeira atividade exerce papel
diferenciador nas formas de produgdo que a envolvem, estabelecendo
uma barreira intransponivel ao modelo industrial de organizagio da
producdo ' capitalista, impedindo-o de instalar-se em
sua plenitude no campo:

“(...) o rendimento global de uma cultura, ou de uma
criag¢do, resulta da adi¢do dos rendimentos
individuais de cada planta, ou de cada animal que
os compdem, ndo se podendo falar, portanto, de
produgdo em série, no sentido industrial do termo”
(Veiga, 1991 : 177-178).

Do mesmo modo, o processo de trabalho agricola diferencia-se

substancialmente do industrial, para que possa ser estruturado em bases

similares:
“No processo de trabalho agricola a intervengdo
humana ndo é desenvolvida com o propdsito de
transformar uma matéria-prima, em contraste com
0 que ocorre em outros processos produtivos. Na
agricultura, o trabalho humano procura sustentar
ou regular as condigdes ambientais sob as quais as
plantas e os animais crescem e se reproduzem. Hd
um momento transformativo nesse processo de
trabalho, mas essa transformagdo é realizada por
mecanismos orgdnico-naturais, e nio pela
aplicagdo do trabalho humano. Assim, o processo
de trabalho agricola exige uma conceituagio
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especifica e independente” (Veiga, 1991 : 178) (grifo

nosso). v

Buscando sistematizar novos conceitos a fim de empreender uma
analise diferenciada do processo de desenvolvimento da agricultura
capitalista, que, prescindido dos modelos tedricos com base na
interpretagdo do desenvolvimento industrial, demonstrasse os pontos
em que ambos se encontram associados, Goodman, Sorj & Wilkinson
(1990) forjaram os conceitos de apropriacionismo e substitucionismo
como denominadores dos processos de integragdo entre agricultura e
industria no modo de produgéo capitalista.

O ponto de partida desses autores é o conjunto de limitagdes
naturais que, compondo especificidades da base técnica da agricultura,
impedem sua incorporag@o ao modo fabril de produgéo capitalista. Com
efeito, os processos naturais de conversio biologica de energia, o tempo
bioldgico de crescimento e reprodugdo das culturas vegetais e o espago
produtivo (porgao de solo) necessario ao desenvolvimento das atividades
agricolas constituem severas limita¢des a introdugdo das principais
caracteristicas do modelo industrial de produgio no setor: a adequagdo
da extensdo temporal do ciclo produtivo as necessidades de circulagéo
do capital e sua reestruturag@o pela introdugdo de maquinaria e automagao
nas sucessivas etapas que o compdem.

O sucesso do modelo industrial no capitalismo moderno foi
fundamentalmente definido pela plasticidade que tal organizagdo da
produgdo propiciava ao trabalho primitivo da manufatura. Como
principal efeito dessa plasticidade, o capitalista passou a controlar o
ritmo da producdo de seus trabalhadores, sendo-lhe facultado acelerar
ou retardar a intensidade do trabalho que desenvolviam, bem como da
circulagdo de seu capital pelas sucessivas etapas do ciclo produtivo.
Mas a introdug@o da maquinaria na manufatura so6 pode ser tecnicamente
bem-sucedida porque suas matérias-primas consistiam, invariavelmente,
em insumos naturais, oriundos de uma transformagao agricola inicial,
ou ja de alguma produgao artesanal, podendo circular pelo “design” das
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maquinas sem qualquer impedimento. A agricultura, pelo contrario,
supde a produgdo de bens primarios, organicamente vinculados a sua
base produtiva, existindo a necessidade de a maquina, e ndo a matéria-
prima, ter de circular. Por isso, a utilizagdo bem-sucedida da maquinaria
s6 pdde generalizar-se inicialmente entre as atividades secundarias da
produgdo, nas quais a natureza foi reduzida a produto, até que o advento
do trator possibilitasse a realizagdo de tarefas diretamente constituintes
da produgdo agricola sob padrdes técnicos comuns aos originados do
desenvolvimento industrial. Ainda assim, a ltima barreira técnica, que
consiste no fato de a produgio agricola persistir inutavelmente baseada
na terra, ndo pode realmente ser suplantada pela introdug¢ido da
maquinaria, pois os efeitos desta resumem-se em modificagdes nos
padroes de demanda e produtividade da forga de trabalho agricola
(Goodman, Sorj & Wilkinson, 1990).

Um ultimo fator limitaria ainda mais os efeitos praticos da
mecanizagio do trabalho rural. Se, a exemplo da produg¢io industrial, a
introdug@o de maquinaria na agricultura visa, inicialmente, a possibilitar
a elevagdo da produtividade do trabalho agricola, tal efeito somente é
alcangado mediante complexo processo de automagdo, que exige
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico superior aos padrdes da
magquinaria industrial propiciadora de resultados similares. Como
alternativa, o desenvolvimento técnico da produgdo agricola consistiria,
cada vez mais progressivamente, em inovagdes de processos e produtos
mediante a geragdo de novos recursos quimicos e bioldgicos, que
pudessem ser adequadamente utilizados na expansao da produtividade
agricola, tanto em sua forma de produtividade fisica do solo como na de
produtividade econdmica do trabalho agricola. Os desenvolvimentos
mais recentes da microbiologia e da engenharia genética oferecem um
panorama do processo descrito (Goodman, Sorj & Wilkinson, 1990).

~No entanto, sua peculiaridade requer que a analise da associagéo entre
agricultura e inddstria nessa fase do desenvolvimento capitalista no
campo, por meio de uma abordagem constituida pela mediagio conceitual
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adequada a complexidade de que tal associagdo € portadora. Neste ponto,
os conceitos de apropriacionismo e substitucionismo surgem como
referéncia de uma nova abordagem mais precisa e que consiste no estudo
da agricultura capitalista.

Segundo Goodman, Sorj & Wilkinson (1990), o conceito de
apropriacionismo expressa a reincorporagao, pela agricultura moderna,
de elementos inicialmente presentes sob forma natural na tradicional,
que, no presente, sio convertidos em insumos industriais. A medida que
novas etapas de producdo sdo incorporadas a agricultura capitalista
desenvolvida, o processo natural é reestruturado, reduzindo-se sua
importancia e a do trabalho rural. Tal processo de reestruturagéo origina-
se, fundamentalmente, da impossibilidade historica experimentada pelo
capital rural de vencer, de imediato e uniformemente, as barreiras
impostas pelos sistemas naturais de produgdo agricola, transformando-
o, diretamente, em ramo da moderna produgdo industrial. Desse modo,
a alternativa que restou aos capitalistas agrarios para forjar a
modernizagdo da agricultura capitalista ndo consistia em acopla-la ao
desenvolvimento industrial em curso, mas em constituir-lhe um processo
tnico de desenvolvimento técnico, capaz de oferecer suporte a expansao
do dominio capitalista no campo, com miltiplas apropria¢des parciais
do trabalho agricola e de seus produtos, mediante a introdugéo alternada
de mecanizagdo e inovagdes quimicas e genéticas.

Buscando subordinar o conjunto de variaveis naturais a dindmica
da produgéo industrial capitalista, as transformag&es apropriacionistas,
na agricultura, produzem, paralelamente, os seguintes grandes efeitos
em sua estrutura de produg@o: geram uma profunda dicotomia entre o
processo de produgdo e o processo de trabalho agricola, como no caso
da mecanizagdo extensiva, que ocasiona acentuada subordinagdo das
etapas de trabalho aos novos ciclos das culturas, provocando crescente
sazonalidade do emprego; proporcionam, a cada apropriagdo parcial
independente sobre os ciclos bioldgicos da agricultura, o surgimento de
novos ramos da agroindustria, independentes e historicamente distintos
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(como € o caso da industria de fertilizantes e sementes); e, do ponto de
vista econ6mico, ocasionam, sucessivamente, o aparecimento de novas
oportunidades seletivas de acumulagdo na agricultura, como resultado
da instituigdo de cadeias produtivas agroalimentares, em grande parte
favorecidas pela politica agricola estatal que acompanha os processos
apropriacionistas. Realizando estes trés resultados basicos, 0 movimento
apropriacionista da agricultura capitalista revela o carater central das
transformagdes que produz, a saber, a reconstituicdo do carater
econdmico da producdo agricola obtida mediante descontinuas
modificagdes no conjunto da base técnica produtiva.
Complementarmente, por substitucionismo os autores dessa
perspectiva désignam a incorporagdo, aos processos produtivos da
agricultura capitalista, de insumos industriais que, como produtos
originados de transformagdes prévias dos produtos naturais, em forma
de trabalho morto, tomam o lugar daqueles recursos naturais
originalmente empregados, substituindo-os como fatores de produgio e
divorciando o processo de produgdo agricola de sua dependéncia da terra
como base natural de realizagdo. Ao contrario do apropriacionismo,
caracterizado por partir da base técnica produtiva natural, esse segundo
movimento de transformag@o provoca a recomposi¢do econdmica da
agricultura capitalista, remodelando completamente a produgéo agricola
e criando novos ramos de valorizagdo do capital por meio da inser¢io
de insumos padronizados e homogéneos, que tera sua tarefa de produgéo
realizada por industrias situadas a jusante da agricultura. Inversamente,
a incorporagdo de caracteristicas industriais ao produto rural também
possibilita o movimento substitucionista na agricultura - seja pela redugio
do produto rural a insumo industrial, criando, desta forma, novas cadeias
produtivas de matérias-primas ndo-agricolas, seja pela geragdo de
substitutos industriais de bens de consumo agricolas -; seu exemplo mais
definido é, atualmente, a produgio de sintéticos nos ramos das fibras e
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alimentos - desta vez, € realizado pela troca do produto agricola original
por uma variante sua, obtida mediante o concurso de diferentes matérias-

primas, produzidas sob controle mais rigido e volatil do capital -
(Goodman, Sorj & Wilkinson, 1990).

3. Progresso Técnico e Desenvolvimento Economico na
Agricultura Capitalista

As nogdes de complexo agroindustrial e de apropriacionismo
e substitucionismo referem-se, identicamente, a forma de relagio
preponderante entre os ramos agricola e industrial na nova dindmica
econdmica capitalista. A primeira, salientando os mecanismos de
integracdo econdmica, ressalta o papel dos elementos de regulagdo
institucional da produg@o agricola, tais como a institui¢do do crédito
rural e a normatizacdo oriunda dos contratos de integrag@o vertical das
unidades de producdo. A segunda, objetivando destacar o papel das
transformagdes técnicas na reestruturagdo das relagdes de produgio no
campo, destaca o papel da pesquisa agricola e do progresso técnico na
consolidagdo das novas formas de integrag@o entre ambos os ramos de
produgio.

A pesquisa destinada a fomentar a agricultura capitalista vincula-
se a esta como fator de valorizagdo do capital agricola. Proporcionando
a incorporagdo de seus produtos aos sistemas de produgdo praticados, a
pesquisa agropecudria aumenta o grau de dominio da natureza pelo
capital, possibilitando a este alcangar os meios técnicos necessarios a
eficaz implementagdo de seus ciclos de valorizagdo no campo. Contudo,
conforme observa Aguiar (1986), embora a gerag@o de novos insumos e
produtos agricolas acontega na fase de pesquisa, por um processo similar
ao praticado no desenvolvimento tecnoldgico em geral, a incorporagéo
desses novos conhecimentos aos sistemas agricolas predominantes
guarda singular peculiaridade, correspondendo a um processo técnico
diferenciado daquele praticado na pesquisa industrial. Trata-se, para o
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caso particular da agricultura, de colocar o insumo desenvolvido em
simbiose com o meio natural agricola, adaptando seu uso as condig¢des
particulares de clima, solo e culturas existentes, dai decorrendo que, a
fim de obter um produto final relativamente homogéneo, a propagagao
do emprego desses novos insumos tenha de se dar pelo estabelecimento
de padrées ndo-homogéneos de uso, em virtude das especificidades de
diferéntes regides agricolas.

Coerentemente com os aspectos ja abordados neste trabalho,
pode-se, aqui, identificar como essa peculiaridade constituira, ainda, o
altimo obstaculo natural ao processo de desenvolvimento técnico da
agricultura, acarretando a organizagio da pesquisa agropecudria sob a
forma de cadeias de produtos. Com tal estruturagdo, os investimentos
de recursos na pesquisa agricola podem ser direcionados para a geragio
de subprodutos que tém seu uso, de antem&o, vinculado a produgdo das
culturas economicamente predominantes, dai surgindo a concentragdo
de inovagdes técnicas nas cadeias desses produtos, em lugar da geragdo
de inovagdes de carater geral, que seriam, de todo modo, pouco eficazes
no emprego pratico.

A concentrag@o de recursos e de esforgos cientificos segundo o
modelo de cadeias de produtos, além de desempenhar a fungdo de
reafirmar o predominio das culturas e dos sistemas de produ¢do mais
propicios a valorizagao capitalista (exportaveis, ou produtos de consumo
em escala no mercado interno), gera, ainda, a possibilidade da
instaurag@o, no ciclo de inovagdes tecnoldgicas da agricultura, de ramos
subsididrios de acumulagdo, dos quais a engenharia genética e a produgio
especializada de sementes sdo os exemplos mais eloqiientes. Tal
possibilidade pode mesmo resultar na configuragdo da hegemonia de
parques produtivos regionais sobre outros, a despeito das limita¢des
naturais previamente existentes, ja que o fator determinante sera, desse
ponto em diante, a capacidade instalada de geragdo tecnoldgica e de
controle sobre os produtos desenvolvidos. A fim de mencionar um
exemplo concreto desse fendmeno, propde-se, aqui, a concentragdo no
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caso do parque produtivo paulista, mantido como privilegiado centro
nacional de valorizagdo do capital agricola por meio de continuada
lideranga no desenvolvimento de variedades genéticas das culturas
economicamente predominantes. Neste mesmo sentido, concorda-se com
a conclusdo segundo a qual a produgdo de sementes ocupa, no
desenvolvimento tecnoldgico da agricultura contemporanea, lugar central
na captagio da renda agricola (Goodman, Sorj & Wilkinson, 1990).

Com efeito, a instauracdo de eficazes sistemas de patente sobre
os subprodutos da pesquisa agricola, especialmente sementes e
agroquimicos de culturas com importancia econémica na produgao,
proporciona ao capital em geral novos mecanismos adicionais de
captagdo da renda agricola: a geragdo do pacote tecnoldgico por produtos
forja a configuragdo necessaria a associagdo entre os processos de geragdo
de insumos e de sistemas de produgdo agricolas ao padréo industrial de
valorizagdo do capital. Em torno do pacote tecnoldgico, a seqiiéncia de
inovagdes técnicas da agricultura pode ser finalmente consolidada de
forma analoga a das linhas industriais de montagem, ao mesmo tempo
em que o processo em curso de modernizagio da agricultura pode ser
eficientemente ajustado ao padrdo produtivo internacional, fato que se
da tanto pela agdo concorrencial dos diferentes capitais aplicados em
desenvolvimento tecnoldgico quanto pela agdo estatal de organizag@o
dos instrumentos de politica agricola destinados & geragéo e adaptagéo
das novas tecnologias, sua difusdo no campo e financiamento de sua
aquisi¢do por parte dos produtores rurais independentes. Como efeito
final dessa nova constitui¢do do sistema de produgdo agricola, o capital
submete a seu ciclo de valorizagio o ritmo das inovagdes técnicas na
agricultura, variando a eficacia destas tltimas sobre o cultivo, em fung¢éo
das caracteristicas particulares do pacote tecnolégico e do seu emprego
extensivo no sistema de produgio.

A propria geragdo desse pacote como forma dominante de
desenvolvimento técnico da atividade resulta, diretamente, das
transformagdes econdmicas que permeiam a agricultura capitalista nesse

23



REVISTA DE ECONOMIA E SOCIOLOGIA RURAL. VOL.-37 N° 4

seu estagio de desenvolvimento. Os tragos dominantes do
desenvolvimento capitalista na atualidade, abrangentemente definidos
pela forma monopolista de organiza¢io empresarial (Sweezy e Baran,
1974) e pela disseminagdo em curso dos processos de acumulagdo
flexivel (Harvey, 1993) nos diferentes ramos da produgfo, encontram
nesse pacote adequado instrumento a sua proliferag@o na agricultura: a
disseminagdo do pacote tecnoldgico no campo reconstitui continuamente
o carater de complementag@o e de especializagdo da agricultura como
ramo de uma economia nacional, e, a0 mesmo tempo, permite a eficaz
internacionalizagdo das condi¢des de produgdo, por via da
homogeneizagdo das técnicas produtivas disponiveis. Deste modo,
finalmente, o carater historico do pacote tecnoldgico no desenvolvimento
da agricultura capitalista revela-se mediador da subordinagdo econémica
dos paises em desenvolvimento aqueles geradores de tecnologia. De
fato, a importag@o desse pacote corresponde, para os primeiros, a simples
obteng¢do da capacidade de uso de uma tecnologia, sem que isto importe
em transferéncia de tecnologia propria para esses paises, ou em sua
aquisicio completa.

Decorre da incorporagdo do pacote tecnoloégico a produgdo
agricola a associagdo do desenvolvimento da agricultura capitalista aos
novos padrdes da divisdo internacional do trabalho. A intervengao estatal
ocupa, neste ponto, lugar central como elo da internacionalizagio do
capital, adaptando, para cada caso, as condi¢des econdmicas propicias a
rapida adogdo do pacote como forma dominante de desenvolvimento
técnico (Aguiar, 1986).

A articulag@o econdmica produzida pelo setor estatal com o setor
privado da economia, na geragdo da pesquisa agropecuaria, atende,
particularmente, a necessidade de alcangar, por via da agdo estatal, certa
dindmica para as inovagdes tecnoldgicas, inatingivel pela agéo solitaria
dos capitais privados. O pacote tecnoldgico, por forga de sua constitui¢do
peculiar como fruto do desenvolvimento cientifico, demanda, na etapa
de produgdo, a realizagdo de investimentos por um capitalista coletivo
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ideal. Aguiar (1986) conclui ser a agdo da empresa estatal variante das
formas de apropriagdo do valor na economia - da renda, pensa-se -,
corretamente inserida naqueles setores da produg@o em que a situagéo
real ou tendencial de monopdlio possibilita ao empreendedor exercer
efeito de discriminagdo na producdo, em virtude de sua grande
concentragdo de investimentos e sua alta intensidade capitalistica.

Deste modo, pela agdo da empresa estatal, o Estado adapta sua
acdo a realizagdo plena da fungao de capitalista coletivo ideal no estagio
presente do desenvolvimento capitalista na agricultura. Socializar custos,
proporcionar a geragdo de lucros privados e realizar o desenvolvimento
daatividade como ramo produtivo integrado no atual momento capitalista
requerem do Estado a atualizag@o de suas formas tradicionais de
intervengdo, historicamente vinculadas a neutralizagdo das flutuag¢des
de ofertas de alimentos, e, durante o periodo inicial da modernizag3o
agraria, associadas as reformas agrarias de transigdo, que, como resultado,
alcangaram a conversdo da agricultura em moderna atividade comercial
extensiva. Para intervir sobre os rumos do padrdo dominante de
desenvolvimento agricola, compete ao Estado, na atualidade, operar a
organizagdo da pesquisa agropecuaria, a fim de subordinar a agricultura,
pelo padrio de desenvolvimento técnico, aos mecanismos de integragdo
do mercado mundial, mediante o aprovisionamento de recursos
financeiros e operacionais para a modernizagdo agricola, o
desenvolvimento dos sistemas de pesquisa e extensdo rurais e a regulagéo
dos fluxos da produgdo agricola, economicamente representada pelas
medidas de ordem fiscal, crediticia e de comercializagﬁb da politica
agricola publica. '

A politica agricola contemporanea deve consistir, portanto, na
acgdo estatal para a adequacio do desenvolvimento técnico da producio
rural aos novos padrdes dominantes de cultivo. Por esta via, o Estado
capitalista logra integrar a agricultura aos ciclos das economias
industriais, modernizando a produgéo agricola e vencendo as limitagGes
econdmicas que condicionavam a introdugio do processo de acumulagio

25



REVISTA DE ECONOMIA E SOCIOLOGIA RURAL. VOL.-37 N° 4

capitalista no campo aos ciclos naturais da produgéo. A pesquisa agricola
ocupa, aqui, a fungdo de mediadora das transformagdes em curso na
agricultura capitalista e produz o novo vinculo entre as transformagdes
econdmicas e técnicas da atividade. O papel da indGstria quimica na
agricultura moderna exemplifica precisamente o carater desse novo
vinculo. Com efeito, é essa indistria que propulsiona os movimentos de
modernizagéo, tanto por assegurar a oferta amplamente aumentada - e
virtualmente ilimitada - de insumos rurais, por meio de redugdo dos
produtos rurais a insumos e sua substitui¢do por produtos sintéticos, ou
processados, como por propiciar a criagdo de novos produtos, destinados
a abrir inéditas oportunidades e mercados, em substituicdo aqueles
constituidos pelo produto rural natural. Neste ponto, a pesquisa cientifica
alcanga a maxima efetividade de seus vinculos com a inovagio industrial
e a acumulacdo de capital na agricultura.

Por outro lado, as determina¢Ges econdOmicas dessas
transformagdes tecnoldgicas na agricultura capitalista tornam-se cada
vez mais proximas dos fatores condicionantes das inovagdes industriais.
No sentido estritamente econdmico, e sobre o caso particular da marcha
de inovagdes técnicas no setor agricola, pode-se concordar com Boserup
(1987) e concluir como subordinado ao desenvolvimento técnico
industrial o conjunto de transformagdes técnicas da agricultura capitalista.

Todavia, tal afirmativa langa a luz questdo do desenvolvimento
agricola na economia capitalista contemporanea apenas se for possivel
abstrair os efeitos proporcionados pelo progresso técnico sobre a
conformagdo econdmica dos diversos ramos da produgdo em particular.
Nao se trata aqui, obviamente, de sugerir a nogao de equilibrio de longo
prazo, que os economistas neoclassicos empregam para explicar as
relagdes entre desenvolvimento econémico e progresso técnico. Ao
contrario, adota-se a formulagéo de Kalecki (1983), que, analisando os
ciclos econdmicos capitalistas, relaciona, entre os principais efeitos do
progresso técnico, o aumento da produtividade do trabalho e a alteragio
da relag@do entre a capacidade produtiva maxima dos equipamentos € o
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montante de capital fixo neles contido. Subsidiariamente, e como efeitos
adicionais, o progresso técnico eleva o grau de monopélio da produgio,
reduz o nivel geral de pregos da economia e mantém elevado o incentivo
para investir. Deste modo, por suas duas primeiras conseqii€ncias, influi
no aumento da produgdo, especialmente pela superagdo dos estados
iniciais de escassez de forga de trabalho, e, pelas ultimas, estimula a
inovagdo continuada dos ramos produtivos em que evolui, acelerando
continuamente a criagdo de novas tecnologias, a introducéio de novos
produtos (na forma de novos artigos de consumo e equipamentos de
produg@o) e a descoberta de novas fontes de matérias-primas. A
conseqiiéncia econdmica de todas essas transformagdes consiste,
finalmente, no crescimento do nivel de investimentos do ramo produtivo
particular, ocasionando sua completa integragdo ao mercado capitalista
da produgdo.* ‘

4 Na interpretagéo kaleckiana, a nogéo de ciclo econémico € extremamente cara & formulagéo da Teoria do

- Desenvolvimento Capitalista. A partir da mesma problematica, Schumpeter (1988) apresenta uma interpretagdo variante

- acerca dos ciclos econdmicos capitalistas, reinterpretando a dinamica da economia de trocas. Para ele, a inovagéo
proporcionada pelos empreendedores capitalistas comparece na dindmica da produgdo como fator fundamental ao
transcurso do ciclo econdmico, tanto na forma de inovagdo puramente econdmica, circunscrita ao aspecto social das
relagdes de produgdo, como na de inovagao tecnoldgica, sua expressdo nas transformagdes dos elementos materiais
' daprodugdo. Por isso, os empresarios inovadores possuem no sistema econdémico schumpeteriano papel de destaque
na condugdo de seu desenvolvimento: s&o eles os agentes econdmicos que propulsionam a ruptura do equilibrio
ciclico alcangado pela produgao capitalista. O autor conclui que a caracteristica de “fluxo circular” no desenvolvimento
das economias capitalistas encontrar-se-ia intimamente associada a capacidade das inovagdes econdmicas e técnicas
de romper o equilibrio do sistema econdmico vigente, e sua introdugdo na produgdo decorreria do movimento de
forgas sociais e econdmicas que, conforme as leis da concorréncia capitalista, disseminaria as vantagens competitivas
dos sistemas de produgao inovadores. Deste modo, o desenvolvimento social da técnica produtiva aconteceria sempre
como fungéo do crescimento econdmico .

Neste trabalho, optou-se pela interpretago kaleckiana por parecer a que mais se aproxima do objeto de investigagéo,
a saber, os multiplos efeitos de determinagao reciproca entre o progresso técnico e o desenvolvimento econdmico da
agricultura capitalista.
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4. Conclusio: Resultados da Modernizagio sobre a Produgio
Rural

A mencionada observag¢do de Boserup (1987) e a interpretagdo
kaleckiana dos fluxos de investimentos relacionados as inovagdes
tecnologicas na produgdo (Kalecki, 1983) permitem identificar os
principais efeitos do progresso técnico sobre a configuragdo econdmica
da agricultura capitalista, e seus lagos com os demais ramos da economia.
Inicialmente, a modernizagéo agricola acompanhada de desenvolvimento
industrial ocasiona a expanséo da populag@o urbana, com o conseqiiente
aumento da demanda por alimentos e matérias-primas de origem rural.
O campo tem de produzir niveis de excedente progressivamente maiores,
o que, em parte, ¢ obtido com os novos métodos de cultivo empregados,
e o faz até o ponto de tornar-se especializado na produgdo do excedente
agricola’. Paralelamente, também fornece contingentes crescentes de
forga de trabalho a produgio urbana, particularmente ao setor de bens e
servigos de consumo interno. Estas duas fungdes que passa a realizar
tornam a dindmica econdmica da agricultura capitalista moldada pela
expansdo do mercado interno nesse momento inicial®.

50 fenémeno singular do desenvolvimento industrial em meio urbano ¢ corriqueiramente explicado pela necessidade,
que a produgéo industrial possuia para seu éxito, da formagéo dos grandes mercados de trabalho e de consumo, que
apenas as cidades podiam propiciar nos principios do capitalismo. Essa razao nao explica, entretanto, a inexisténcia
de desenvolvimento industrial no campo apos o surgimento de eficientes meios de transporte e de padrdes tecnolégicos
poupadores de forga de trabalho na industria. A especializagéo da fungéo produtiva do campo na geracdo de excedentes
agricolas explica, certamente com maior precisdo, essa auséncia de desenvolvimento industrial em meio rural no
periodo recente do desenvolvimento capitalista.

O caso especial da agricultura de exportagéo praticada em vastas areas dos paises subdesenvolvidos introduz
nesta interpretagdo um elemento variante, as relagées de determinagéo econémicas do mercado exterior sobre a
evolugao capitalista no campo. De fato, a perspectiva de integragdo econémica ao mercado exterior proporcionou a
consolidagdo e pujanga de grandes regides agricolas, organizadas em torno do cultivo de diferentes produtos de
exportagado (cana-de-aglcar, cacau, café, laranja e soja sdo exemplos dos ciclos agricolas agroexportadores brasileiros).
Mas, mesmo aqui, a dindmica produtiva da agricultura permanece intrinsecamente associada ao desenvolvimento do
mercado interno nacional, uma vez que este sera convertido em principal provedor da forga de trabalho agricola.
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A geragdo das novas biotecnologias pela pesquisa agropecuaria
transformou a esséncia do processo de modernizagdo agricola descrito
acima. Rompendo de maneira consistente os ciclos naturais de produgio
agricola, esses novos recursos técnicos proporcionaram o
desenvolvimento de padrdes de produgdo continuos na agricultura e a
especializagdo das unidades de produgdo rurais, que passaram a
concentrar o cultivo dos produtos economicamente predominantes. As
conseqiiéncias produzidas pela introdugdo desse novo padréo agricola
foram a diminui¢@o da sazonalidade do cultivo e a organizag¢do da
monocultura intensificada como forma dominante de unidade de
produgéo.

Trés ultimas e significativas alteragdes produzem, entdo, o
quadro de transformagdes completas nas novas tendéncias de produgdo
rural: do ponto de vista do progresso técnico, a reorganizagio da cadeia
de oferta de produtos agricolas, necessaria ao crescimento econémico
da unidade de monocultora intensiva, ao mesmo tempo, modifica o
padrdo atual das cadeias especializadas, convertendo todo produto
agricola em potencial insumo de conversao industrial; do ponto de vista
do mercado de trabalho, a introdugdo extensiva de técnicas de cultivo
poupadoras de trabalho, especialmente aplicadas nas tarefas de plantio
e colheita, alastram o desemprego rural, tornando necessario o
esvaziamento demografico acentuado do campo para a busca de
alternativa econdmica por parte da forga de trabalho rural; e, finalmente,
sob o aspecto das estruturas de comercializagdo, a integragdo vertical
por contratos fortalece definitivamente o papel estratégico da engenharia
genética na acumulacdo de capital, tornando a entrega do pacote
tecnoldgico condigdo sine qua non do processo de valorizagdo da
producgdo agricola (Goodman, Sorj & Wilkinson, 1990). Estas
transformagdes combinadas aproximam sobremaneira as formas de
organizag@o econdmica da agricultura ao padrio industrial de produgio,
chegando mesmo a converter parte da renda agricola em renda industrial,
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subvertendo a inicial condi¢cdo de monopdlio da produgédo rural,
vinculando-a as leis da concorréncia capitalista’.

7 E conveniente registrar como a nova estrutura da indstria de alimentos, baseada, por um lado, nos avangos técnicos
do enlatamento e da refrigeragéo e, por outro, na constituigio de uma cadeia produtiva completa, formada por atividades
puramente agricolas e por processamento, preparag&o e distribuigio de alimentos, exemplifica de que forma a aplicagéo
de avangos industriais genéricos e a criagdo de novos produtos transformaram a agricultura moderna em fonte dinamica
de valor agregado e lucro. Goodman, Sorj & Wilkinson (1990) mencionam como, com efeito, o aperfeicoamento das
técnicas de conservagdo dos alimentos e a geragédo de novas variedades de culturas melhor adaptadas ao emprego
como insumos de processamento industrial produzem efeitos, sobre a produtividade do trabalho agricola, idénticos, do
ponto de vista econdmico, aqueles propiciados pela mecanizagéo da agricultura na fase inicial de modernizag&o.
Deve-se observar que, em ambos os casos, a esséncia das transformagdes que se operam nas relagdes entre agricultura
e industria converge para a transferéncia de um nimero cada vez maior de etapas produtivas da agricultura para o
ramo industrial, e consequente transformagéo de parte do mercado produtivo de alimentos em gerador de renda
industrial.
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