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RESUMO

Este estudo analisa os efeitos potenciais de mercado originados no
progresso tecnologico (PT) da agricultura, no processo de integragio do
Mercosul. O estudo ¢ realizado por meio de um modelo de equilibrio
geral aplicado de comércio, o GTAP (Global Trade Analysis Project),
com uma agregagdo para dez regides € dez produtos/atividades
produtivas. O foco central da ~nalise sdo as atividades produtivas da
agricultura e da agroindustria. Diversas hipSteses a respeito do progresso
técnico do tipo Hicks neutro sdo analisados, para Brasil, Argentina e
Chile. Os resultados mostram que o Brasil se apropriaria de uma
porcentagem maior do excedente gerado pelo progresso técnico do que
Argentina e Chile. Do mesmo modo, atrasar-se tecnologicamente em
relagdo aos demais paises parece ter um custo alto para o Brasil,
especialmente no setor produtivo de graos. Essa situagdo, entretanto,
geraria um decréscimo relativo menor no emprego setorial, quando
comparado com as outras hipdteses, mas iSso aconteceria as custas de
redugdo dos salarios em toda a economia. O estudo conclui que a
inevitavel liberagao de trabalho pela agricultura na presenga de progresso
técnico Hicks neutro esta associada a uma elevagdo dos salarios e a
melhora do nivel de bem-estar de toda a sociedade.
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1. Introducio

A constituigdo de uma Area de Livre Comércio e de uma Unido
Alfandegaria Parcial, a partir de 1 de janeiro de 1995, foi um passo
decisivo para Brasil, Argentina, Paraguai e Uruguai na consolidagdo do
Mercado Comum do Cone Sul, o Mercosul. Esse processo ¢ a
materializagdo de um projeto anterior de integragio latino-americana,
buscado desde os anos 50, quando a CEPAL introduziu o conceito de
que um sistema de preferéncias tarifarias seria capaz de melhorar o
desenvolvimento econémico regional (Rego, 1995).

A integracéio regional terd importantes efeitos sobre os paises
participantes, a serem sentidos gradualmente a medida que avance o
processo de consolidag@o, que devera estar completo em 2006. O
Mercosul sera, entdo, um mercado global constituido por mais de 200
milhdes de pessoas, e produzindo um PIB de mais de US$ 1 trilhdo.

O fim dos mecanismos tradicionais de restricio comercial entre
os paises ndo eliminard, entretanto, a competigdo entre eles. Outros
certamente surgirdo, mecanismos estes que deverao ser mais orientados
para o mercado, e ndo sujeitos aos controles dos acordos do Mercosul,
que se baseiam nas medidas de restri¢des comerciais. Neste sentido, o
progresso tecnoldgico assumird um papel central no processo, e que no
tem sido até aqui analisado nas discussdes a respeito da formagao do
Mercosul. Dada a impossibilidade de erigir barreiras comerciais dentro
do bloco apds sua consolidagdo, os ganhos de produtividade serdo uns
dos principais mecanismos de competi¢do para os paises em integragio.

2. Objetivo

O objetivo deste trabalho é analisar os potenciais efeitos de
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mercado derivados do progresso tecnoldgico na agricultura dos paises
do Mercosul. O estudo € realizado por meio de um modelo de equilibrio
geral aplicado, especiﬁcamenlc projetado para analises de comércio
internacional, o modelo GTAP (Hertel, 1997). O estudo analisa os efeitos
potenciais do progresso técnico em diferentes regides e niveis de
mercado.

3. Base de dados!

O GTAP (Global Trade Analysis Project) ¢ um modelo aplicado
de equilibrio geral (AEG) projetado para analises relativas ao comércio
internacional. Foi desenvolvido no Centre for Global Trade Analysis,
pelo consorcio GTAP, na Universidade de Purdue, EUA. O centro
também desenvolveu a base de dados necessaria para a utilizacdo do
modelo. ‘

A base utilizada neste estudo € a versdo 3, que distingue 30 paises/
regides no mundo, bem como 37 atividades/produtos (Mcdougall, 1997).
Os dados sdo constituidos, basicamente, de fluxos bilaterais de comércio,
transporte € informagdes sobre protegdo comercial cobrindo aquelas
regides, sendo derivados de matrizes de insumo/produto regionais. A
versdo 3 da base de dados refere-se a 1992, estando os valores listados
em milhdes de dolares norte-americanos daquele ano. A estrutura
tarifaria, entretanto, ¢ baseada em 1989. Para este estudo, regides e
produtos foram agregados em dez regides e dez atividades produtivas,
tendo o modelo sido resolvido através do programa GEMPACK. As
tabelas abaixo mostram a estratégia de agregag@o utilizada neste estudo.

1 Os dados e a agregagao utilizados podem ser obtidos com o autor, através de solicitagdo.
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Tabela 1. Estratégia de agregag¢@o de atividades/produtos

Codigo Atividades/Produtos agregados

GRAINS Producao de graos: arroz, trigo, milho, outros graos.

OTHCROPS  Outras culturas: culturas exceto cereais, incluindo café
laranja, soja, hortaligas etc..

LIVESTOCK  Produgfo animal e 12

FOOD Alimentos processados: pescado, arroz processado, outro
produtos alimentares, bebidas e fun.

MEATPROD  Carnes processadas

MILKPROD  Leite e laticinios

FORESTRY  Produtos florestais: florestas, nadeira, polpa e papel etc..

NRMANUF Manufaturas intensivas em recursos naturais: carvio, oleo
gas, outros minerais, téxteis, vestuario, couros, petroleo
minerais  ndo-metdlicos, minerais  ferrosos  primarios
minerais ndo-ferrosos, fabricacdo de produtos metalicos.

MANUFACT  Manufaturas: produtos quimicos, borrachas e plasticos
ndustria do transporte, mAquinas e equipamentos, outra
manufaturas.

SERVICES Servicos: eletricidede. 4gua e gas, construcdo civil

margens de con¥rcio e transporte, Outros Servico
(privados e publicos).

As atividades agricolas primarias foram agregadas na atividade
GRAINS, OTHCROPS e LIVESTOCK. Os setores agroindustriais sdo
FOOD (toda a indGstria, com excegdo de carnes e produtos lacteos),
MEATPROD, MILKPROD e FORESTRY (atividades ligadas a
exploragdo florestal. incluindo polpa de celulose ¢ papel). Os outros

setores sao NRMANUF (manufaturas intensivas em recursos naturais),
MANUFACT (todos os demais tipos de manufaturas) e SERVICES
(agregado de todas as atividades do setor de servi¢os). A agregagdo
regional escolhida é mostrada abaixo, na Tabela 2.
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Tabela 2. Agregagdo regional

Codigo Paises/Regioes agregados

ROW  Resto do mundo: Australia, Nova Zelandia, Japao
Republica da Coréia, Indonésia, Malasia, Filipinas
Singapura, Tailandia, China, Hong Kong, Taiwan
India, resto da Asia.

CAN  Canada

USA  Estados Unidos da América

MEX  Meéxico

LAM  América Central e Caribe, resto da América do Sul

ARG  Argentina

BRA  Brasil

CHI Chile

UE Unido Européia

REU  Austria, Finlandia, Suécia, CEA, resto da Europa

A base de dados 3 do GTAP nao os apresenta desagregados para
Paraguai e Uruguai, dois dos paises do Mercosul. Este estudo, portanto,
é.¢onduzido simulando os efei.os do PT em Brasil, Argentina e Chile
como aproximagao para o Mercosul como um todo. Devido aos tamanhos
relativos das economias envolvidas, entretanto, acredita-se que os
resultados representam uma aproximagdo razoavel para o grupo
econdémico.

4. O modelo

Conforme mencionado acima, o GTAP é um modelo projetado
especificamente para analise de questdes relativas ao comércio
internacional. A base de dados usada para a calibragem do modelo
compreende o fluxo circular da renda para o mundo como um todo,
sendo esta sua principal caracteristica, e que o torna adequado para o
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presente estudo. Uma descri¢do completa e detalhada do modelo GTAP
pode ser encontrada em Hertel (1997). Aqui, entretanto, sdo apresentados
os aspectos centrais do modelo, de maneira a fornecer um panorama
geral de seus principais mecanismos causais.

Quanto a produgdo, o modelo faz uso de uma “arvore tecnolégica”
de aplicagdo generalizada em modelos AEG; sua estrutura pode ser vista
na Figura 1. Trata-se, basicamente, de tecnologia separavel, com retornos
constantes a escala.
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Figura 1. Arvore tecnologica do GTAP

Iniciando pelo nivel mais alto da “arvore tecnologica”, pode-se
ver que a produgdo das firmas é feita através de uma fungio de produgio
do tipo Leontief, que combina um agregado de fatores primarios (valor
adicionado) e um insumo intermediario composto, em propor¢des fixas,

96



Joaquim Bento de Souza Ivrreira 1

o que implica elasticidade de substitui¢do nula entre ambos. Sendo a
fungdo separavel naqueles argumentos, o “mix” de fatores primarios ¢
independente dos pregos dos insumos, e a elasticidade de substitui¢do
entre qualquer fator primario e os insumos intermediarios é¢ a mesma.

Os fatores primarios do modelo so terra, trabalho e capital. Terra
¢ usada apenas em atividades agricolas (GRAINS, OTHCROPS,
LIVESTOCK). e apresenta mobilidade imperfeita. O grau de mobilidade
desse fator pode ser ajustado através da escolha de valores dos
pardmetros, mais precisamente do valor da elasticidade de transformagao
em uma fungdo CET (Constant Elasticity of Transformation), que define
a oferta de terras agricolas para cada atividade. No caso de mobilidade
imperfeita entre fatores, precos diferentes surgem em cada atividade, de
acordo com sua respectiva rentabilidade relativa.

No segundo nivel da “arvore”, pode-se ver a maneira pela qual
sao produzidos os agregados de fatores primarios e insumos. O fator
priméario agregado ¢ produzido por uma fungdo CES que agrupa terra,
trabalho e capital. Terra, entretanto, ¢ utilizada apenas em atividades
produtivas da agricultura, como visto antes: A elasticidade de substituigdo
¢ a mesma entre cada par de fatores. uma formulagdo claramente
restritiva.

A tecnologia para os insumos intermediarios ¢ semelhante a
descrita acima, mutatis mutandis. O insumo intermediario agregado, por
sua vez, € produzido combinando-se insumos intermedidrios domésticos
e importados, por meio de uma fungdo CES. A combinagao 6tima desses
dois tipos de fatores ¢ independente dos pregos dos primérios. O insumo
importado, por sua vez, ¢ um insumo composto de diversas fontes.
Separabilidade, portanto, significa que os produtores decidem, em
primeiro lugar, a composi¢do o6tima entre insumos domésticos e
importados, e, entdo, com base nos pregcos compostos resultantes, a
quantidade a ser importada de cada origem.

O comportamento econémico dos agentes em cada regido do
modelo é governado por uma fungdo utilidade agregada, que distingue
entre consumo de bens compostos pelas familias, governo e poupanga.
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A renda regional é, entdo, distribuida de acordo com uma fungdo Cobb-
Douglas de utilidade per capita, definida em termos das trés formas
possiveis de demanda final: consumo privado, consumo do governo e
poupanga (investimento).

Isso torna a proporgdo de cada item da demanda final na renda
total constante, uma caracteristica bem conhecida das fun¢des Cobb-
Douglas. Uma vez especificada a parcela da renda a ser despendida com
cada item da demanda final, a etapa seguinte consiste em alocar essa
parcela a cada bem composto. Aqui, o tratamento dado ao setor privado
e ao governo ¢ diferente.

Para o governo, a hipdtese Cobb-Douglas ¢ usada outra vez,
tornando a parcela de cada bem no or¢amento do governo constante.
Para o setor privado, utiliza-se a hipdtese de ndo-homoteticidade no
consumo, o que ¢ implementado no modelo por meio da distribui¢do do
consumo privado de cada bem via fungdo CDE (Constant Difference of
Elasticities). Esta formulagdo permite a calibragem do modelo de acordo
com valores escolhidos de elasticidades-prego e renda da demanda. Na
formulagdo CDE, esses valores ndo sdo constantes, variando com os
precos relativos e as parcelas de despesa. O modelo, portanto, recalcula
o valor das elasticidades a cada interagdo do processo de solugdo do
sistema de equagdes.

E, finalmente, em termos do fechamento macroecondmico, o
modelo € neocldssico, com o investimento se ajustando ao valor da
poupanga. Ao invés de impor o fechamento macroeconémico em nivel
regional, entretanto, o GTAP apresenta um mecanismo de “banco
global”, que iguala poupangas e investimento no mundo todo, e distribui
as poupangas de acordo com sua taxa de retorno em cada regido.

S. Uma analise dos efeitos da mudanca tecnologica nos paises do
Mercosul

No que se segue, uma série de hipdteses a respeito do progresso
tecnologico no Mercosul sera analisada. O estudo concentra-se nos efeitos
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do progresso tecnoldgico sobre a agricultura e a agroindustria nos paises
do Mercosul, e na maneira como os ganhos de equilibrio geral advindos
da pesquisa agricola em uma economia aberta surgem.

Conforme notado por Frisvold (1997), esta abordagem difere dos
estudos mais tradicionais sobre os retornos a pesquisa, em geral, focados
em apenas um produto, e em um ambiente de equilibrio parcial. Em
primeiro lugar, porque esses estudos assumem que os precos e a produgdo
de todos os outros produtos estdo fixos. Por exemplo: em equilibrio
parcial, admite-se que as mudungas nos custos de producdo de milho
nao afetam os pregos do trigo ou da carne de frango. O modelo de
equilibrio geral permite mudangas endogenas nos pregos e quantidades
de todos os setores, em resposta a mudanga tecnologica em um setor.

Em segundo lugar, Frisvold (1997) mostra que a maioria dos
estudos admite que o PT, em uma regido, ndo afeta a produtividade em
outras, ndo levando em conta os efeitos de “transbordamento’” da
tecnologia. Os modelos de equilibrio geral permitem o relaxamento
daquela hipdtese. Além disso, os modelos AEG tornam possivel a analise
tanto de efeitos horizontais (entre atividades no mesmo nivel da cadeia
produtiva) quanto de verticais (entre atividades encadeadas em diferentes
niveis, como € o caso da agricultura e da agroindustria), por meio das
relagdes de insumo/produto da econpmia, permitindo a inclusdo dos
mercados de fatores na analise. '

6. Experimentos

Conforme notado anteriormente, neste experimento, sio
analisados os efeitos do PT nos paises do Mercosul, sob diferentes
hipoteses. O experimento € realizado mediante um choque tecnoldgico
exogeno nas atividades agricolas (GRAINS e OTHCROPS) nos paises
do Mercosul. Nota-se, em particular, que o setor LIVESTOCK (produgao

2 “Spillover effects”
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animal primaria) ndo esta incluido no experimento, uma opg¢do que se
deve a relativamente maior importancia da agricultura na produgéo total,
e o interesse de escolher setores mais homogéneos em termos
tecnologicos. .

O tipo de PT a ser utilizado em analises prospectivas ¢ sempre
uma decis@o dificil, especialmente quando se esta interessado em
aspectos distributivos relacionados 4 questdo, uma vez que o tipo de
viés de PT escolhido afeta os resultados. Ndo ha, entretanto, solugdo
facil. Esta discussao ¢ evitada aqui, uma vez que o interesse maior deste
trabalho sdo os aspectos globais do PT, relacionados com a integragéo
no Mercosul. Desta forma, opta-se por utilizar o PT do tipo Hicks neutro,
ou seja, um tipo de PT que néo altera as quantidades relativas dos fatores
a serem utilizados. Em um vetor de insumos constituido de trabalho e
capital, o PT é definido como neutro no sentido de Hicks se, nos pontos
ao longo do caminho de expansio, a taxa marginal de substitui¢8o técnica
entre os fatores for independente do tempo (Chambers, 1988).

No modelo, este tipo de PT € feito mudando-se o valor de um
parametro “aumentador” nas fungdes de produgdo. O choque aqui
implementado consiste em um aumento de 5% na Produtividade Total
dos Fatores (PTF) na agricultura® (GRAINS e OTHCROPS). Este deve
ser visto como um crescimento diferencial da produtividade em relagdo
ao de outros setores, ou s¢ja, a simulagdo refere-se a um crescimento da
PTF na agricultura 5% acima do da PTF nos demais setores. Em
particular, isto representa um acréscimo de 5% em relagdo ao crescimento
da produtividade do setor LIVESTOCK em cada regido. Isto € enfatizado
devido ao fato de este setor ser o unico que faz uso do fator terra, além
de GRAINS e OTHCROPS, no processo produtivo do modelo.

Em termos das hipdteses aqui utilizadas, ha, basicamente, trés
situagdes, como em Frisvold (1997):

a) Experimento 1 (E1) - T existindo em apenas um pais de

3 BONELLI et al. (1998) encontraram, para o setor agricola do Brasil, uma taxa de crescimento anual de 1% na
PTF, para o periodo 1975/96
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cada vez. Isto significa aplicar a taxa de crescimento de 5% a
PTF de cada pais isoladamente;

b) Experimento 2 (E2) - Progresso tecnoldégico com
“transbordamentos”. Neste caso, a taxa de 5% de crescimento
da PTF ¢ aplicada a agricultura dos trés paises (Argentina,
Brasil e Chile) simultaneamente -;

¢) Experimento 3 (E3) - Progresso tecnoldgico existindo em
dois paises de cada vez, com o terceiro pais atrasando-se
tecnologicamente em relag@o aos demais. Isto permite a analise
das conseqiiéncias de se atrasar tecnologicamente no Mercosul.

A Tabela 3, abaixo, mostra alguns resultados selecionados

relativos a estes experimentos. Na tabela, os resultados, nas colunas,
referem-se aos impactos em cada regido como conseqiiéncia de cada
hipotese a respeito do progresso tecnologico. Por exemplo: a primeira
coluna refere-se aos impactos, na Argentina, do PT neste pais; a segunda,
aos impactos, sobre o Brasil, do PT neste pais; e assim por diante. As
altimas trés colunas mostram os efeitos, em cada regido, do atraso
tecnoldgico em relagdo aos demais paises.
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Tabela 3. Impactos (variagdo percentual) em cada regido do PT Hicks neutro

E1l E2 E3

ARG BRA CHIL ARG BRA CHIL ARG BRA CHI
Produciio
Gréios 6,6 2,6 2,8 5,6 1.3 1.9 -1.0 1.3 0.6
Outras culturas 33 2.6 8.3 3.1 2.5 7.7 -0.2 20,1 0.6
Pecuaria 0.2 0,6 0.2 0,2 0,3 0.3 0,1 0.0 0,1
Alimentos 1,1 1.6 1.2 11 1,6 1,1 -0,0 0,0 0,1
Cames 0.2 04 0.2 0,2 0,5 0.3 0.1 0,0 0,1
Produtos lacteos 0.4 0,5 0.2 04 0,5 0,3 0.0 0,0 0,1
Precos (produtos)
Grios 4.3 -5.2 -4,6 ~4,7 -5.3 <438 -0,3 0,1 0,2
Outras culturas 4,7 -5.2 ~4,0 ~4,9 -5,2 4,2 -0,2 0,0 0.2
Pecuania 0,1 -0,3 0.3 -0,0 -0,3 0,1 -0.2 0,0 0,2
Alimentos -0,7 -1.4 -0,5° -0,8 -1,5 0.6 -0,1 0,1 0.1
Carnes. 0,3 -0,1 04 0.2 -0.1 0.2 -0,1 0,0 0,1
Produtos lacteos 0,5 -0,0 0.3 0.4 -0,0 0.1 -0,1 0,0 0.2
Precos de fatores
Tara
Grios 1.0 -3,2 1,8 -0.2 4,2 0.6 -1,2 -1,1 -1,2
QOutras culturas -1.2 -3.1 39 -1.9 -3.5 4.6 -0.7 0,4 -1.2
Pecuaria 0,1 -34 3.8 -0,4 -1.7 3.0 -0.5 0,3 0,7
Salarios 0,8 0.7 0.6 0.7 0,7 0.6 -0.1 0.0 0.0
Capital 0,8 0,6 0,5 0.8 0.6 0.5 -0,0 0.0 0,0
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cont.

E1l E2 E3

ARG BRA CHI ARG BRA CHI ARG BRA CHI
Demanda por
fatores
Tera
Grios 14 -05 -29 09 -40 -30 0.5 -0.7 -0.1
Outrasg culturas -0.8 -05 10 -08 -20 09 0.0 0,0 -041
Pecuaria 0,5 13 -1.1 07 14 -07 0.2 0,1 04
Trabalho
Grios 11,5 =27 -2.3 04 -39 -30 -11 -14 -07
Outras culfurasg -19 -26 40 22 27 32 03 -0.2 -08
Pecuaria 0,1 0,1 0,7 0,1 01 0,6 00 00 0,0
Variacio
Equivalente
(milhdes de USS)
Mundo 12135 2367.1 3522 39226 39226 39226 2717 3 15646 35734
Doméstica 7898 19427 1947 7562 20081 19056 -30.84 7163 -3,19
Grilos 2245 2701 357 2231 2683 35,11 - - -
Outras culhuras 6524 15908 1567 G651,1 15893 1561 - - -

Fonte: Resultados do modelo
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Em uma economia aberta, a distribui¢do dos ganhos do PT entre
os agentes econdmicos depende, crucialmente, das hipdteses da anélise.
Assim, se for feita a hipdtese do “pais pequeno”, este se defrontard com
uma curva de demanda perfeitamente elastica, sendo um tomador de
precos no mercado internacional. Nestas condi¢des, os produtores se
apropriariam de todos os ganhos originados do PT, uma vez que a
produgdo adicional seria absorvida pelo mercado sem necessidade de
mudangas nos precos. _

Esta hipotese, entretanto, € geralmente pouco realista. O modelo
GTAP trata deste problema com uma formulagéo que torna os bens, nos
mercados internacionais, substitutos imperfeitos: a formulagio
Armington. A curva de demanda, entdo, nunca sera perfeitamente elastica
para nenhum bem, mesmo para produtos e paises com pequena
participagdo no comércio internacional (Frisvold, 1997)*. A conseqiiéncia
¢ que, no modelo, os produtores nunca se apropriardo de todos os ganhos
gerados pela inovagéo.

Iniciando a analise pelos resultados do experimento E1, em que
existe o PT Hicks neutro em cada pais individualmente, os resultados
podem ser vistos nas primeiras trés colunas da Tabela 3. Os obtidos
para a Argentina mostram que o PT, na agricultura desse pais, teria
efeitos positivos que transcenderiam a esfera rural. Além de aumento de
produgdo nas atividades GRAINS (6,6%) e OTHCROPS (3,3%), o
fend6meno geraria, ainda, um incremento de 0,2% na produgdo de
LIVESTOCK, um setor em que, neste experimento, o PT nio teria
acontecido.

O PT na Argentina resulta, no modelo, em dois casos interessantes
descritos na literatura: o “land price treadmill” (De Janvry, 1973) e o
“output price treadmill” (Cochrane, 1958; De Janvry, 1973), também
citados por Frisvold (1997) em seu estudo. O primeiro caso aparece na

4 Nota-se que a demanda por exportagdes de cada produto de um pais € a soma das demandas por importagdes de
todos os outros paises, e que é regulada pela elasticidade de substituigio entre produtos domésticos e o produto
composto importado, assim como pela elasticidade de substituigdo_entre as varias origens na composi¢do desse
produto.
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atividade GRAINS, na Argentina, na qual a produgd@o cresce em
propor¢do maior do que a queda nos pregos de mercado do produto,
aumentando as receitas dos produtores. Isto tem sua contrapartida em
uma maior demanda por terra agricola, o que gera uma elevag@o em
seus pregos, aumentando, também, o excedente dos produtores®. O
segundo caso € o contrario, e pode ser visto na atividade OTHCROPS,
em que o pre¢o de mercado do produto cai em proporg@o maior do que
aelevagdo da produgdo, reduzindo as receitas dos produtores®. Isto causa
uma queda na demanda por terras agricolas, reduzindo, assim, seu prego’.
Estes sdo, portanto, dois efeitos distintos causados por um mesmo
fendmeno, uma redugdo de 5% no custo de produgdo, devida ao PT.
Como resultado ligiiido, ha elevag@o da disponibilidade de terras para a
atividade LIVESTOCK, que aumenta sua demanda pelo fator em 0,5%,
e sua producdo, em 0,2%.

Este impacto diferencial entre os dois setores ¢ regulado por um
conjunto de valores de pardmetros-chave no modelo, que regulam a
posicdo de cada atividade na estrutura geral da economia. Em particular,
a elasticidade-prego da demanda pelo produto da atividade GRAINS na
Argentina € —1,333, consideravelmente maior que o respectivo valor da
atividade LIVESTOCK, que é 0,618, e determina os resultados vistos.

Da mesma maneira, vale a pena notar que as elasticidades-preco
acimareferidas sdo elasticidades de equilibrio geral, diferentes, em geral,
das de equilibrio parcial, mais comumente usadas. Estas representam
variagdes percentuais causadas pelo ajustamento 6timo de todas as
varidveis endogenas, ou seja, com todos os pregos e rendas se ajustando
otimamente aos choques aplicados no modelo. Sio elasticidades ndo-

S MCLAREN (1997) argumenta que a variagéo do prego do fator de produgao especifico, terra, pode ser utilizada como
uma "proxy” para a variagdo do excedente dos produtores na atividade.

6 0 efeito “treadmill” esta relacionado ao processo de ajustamento envolvido. Os primeiros inovadores beneficiam-se
do PT, mas, a medida que este se difunde, a renda rural é reduzida, gerando a necessidade de mais inovagéo. Este &
um efeito do tipo “treadmill”, um tipo de moinho acionado pelo caminhar de um operador sobre uma esteira rolante,
sem sair do lugar, portanto

7 Deve-se lembrar que, como um fator com mobilidade restrita entre atividades, a terra tem, em geral, um prego
diferente em cada atividade, regulado pela demanda, uma vez que a oferta total do fator é fixa.
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compensadas, e seu valor depende de varios fatores, como composigéo
da demanda final, elasticidades-pre¢o da demanda no consumo,
elasticidades-renda e elasticidades de substituigdo no modelo.

No caso da Argentina, as exportagdes de GRAINS montaram a
aproximadamente 8% do comércio mundial total de grdos em 1989,
enquanto OTHCROPS respondia por 2% do respectivo comércio mundial
naquele ano. Sendo as elasticidades de substituicdo entre produtos
domésticos e importados, e entre importagdes de diversas origens, as
mesmas para os dois setores (respectivamente 2,2 e 4,4), a maior parcela
do setor GRAINS no comércio mundial eleva proporcionalmente mas a
demanda para graos quando os pregos caem, determinando a maior
elasticidade-preco de equilibrio geral para a demanda pelo produto desse
setor.

Os resultados para o Brasil e Chile sdo guiados pelas mesmas
variaveis. As elasticidades-prego de equilibrio geral para o Brasil sdo —
0,406 (GRAINS) e -0,565 (OTHCROPS), enquanto, para o Chile, —
0,565 €—1,95, respectivamente. Estas diferengas nos valores sdo, € claro,
determinadas pela diferente composigdo do agregado OTHCROPS em
cada pais, um aspecto que claramente devera imerecer maior atengdo em
futuras pesquisas.

Um importante resultado do PT na agricultura aparece na
agroinduistria. Isto pode ser visto pelo aumento da produgdo em seus
trés setores - FOOD, MEATPROD, e MILKPROD -. Assim, enquanto
as atividades da agropecuaria (GRAINS, OTHCROPS, LIVESTOCK)
reduzem seu valor adicionado no Brasil e na Argentina (respectivamente,
—-0,48% e —1,55%), a agroindustria desses paises o aumenta em,
respectivamente, 0,7% e 0,82%. No Chile, o forte aumento da produgéo
na atividade OTHCROPS, causada, conforme visto, pelo alto valor das
elasticidades-prego de equilibrio geral da demanda em cada pais, provoca
uma elevagdo de 1,7% no valor adicionado da agropecuaria, enquanto o
da agroindustria cresce 0,38%.

A Tabela 3 mostra os resultados do modelo em termos do indicador
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de bem-estar para os experimentos, bem como mostra sua decomposi¢ao
entre suas partes. Esse indicador é derivado, diretamente, da fung&o
utilidade, a Variagdo Equivalente Hicksiana (EV). Esta, medida em
milhdes de US$, é obtida por meio do produto da renda inicial pela
variagdo percentual na utilidade per capita, e pode ser decomposta em
dois efeitos: um efeito alocativo (AE) e um efeito gerado pelos termos
de troca (TTE); e expressa a magnitude da compensagéo hicksiana de
uma variagao nos precos.

Conforme pode ser visto, em nenhum caso, os paises se apropriam
de todos os ganhos (excedentes) gerados pelo PT. Assim, pode-se ver,
por exemplo, na primeira coluna, que o PT na Argentina elevariaa EV
global em US$ 1.213.5 milhdes, dos quais US$ 789.8 milhdes (65%)
seriam apropriados pelo pais. Da mesma maneira, o Brasil se apropriaria
de 82% do excedente gerado pelo PT na agricultura, enquanto o Chile,
de cerca de 55% do total. Este resultado ¢ ilustrativo do carater mais
“fechado” da economia brasileira em contraste com o dos outros paises
em analise, ou seja, a menor exposicao relativa (grau de abertura) da
economia brasileira ao comércio internacional. Isto estaria indicando
um maior incentivo para a pesquisa agropecuaria no Brasil do que nos
demais membros do Mercosul.

A segunda situago analisada, a hipotese do “transbordamento”
do PT (E2) nfo muda substancialmente o que foi visto até aqui, em
termos de diregdo da mudanca das variaveis, embora alguns resultados
se alterem consideravelmente em termos de niveis. Vale a pena notar a
maior redug¢do da demanda por fatorés na agricultura brasileira,
principalmente na atividade GRAINS. Isto ¢ uma conseqiiéncia logica
do aumento simultaneo da produtividade nesse setor na Argentina e no
Chile.

Nota-se que a EV regional ndo se altera substancialmente em
relacdo ao El, embora a EV global (do mundo) apresente variacio
expressiva. Isto significa melhora do bem-estar global, sem piora do
regional, uma situagdo pareto-superior. E interessante notar, ainda, que
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o “transbordamento” ndo reduziria os retornos para a agricultura em
nenhuma das regides analisadas.

A terceira hipotese, E3, analisa as conseqiiéncias de um pais se
atrasar tecnologicamente em relagdo aos demais membros do Mercosul.
Para o Brasil, isto representaria um custo significativo em termos de
produgio sacrificada na atividade GRAINS, que reduziria sua produgéo
em 1,3% devido apenas a esse fendmeno. Isso impactaria os pregos
domésticos dos fatores, especialmente o fator mais especifico, a terra,
que teria seu prego reduzido em 1,1% nesse setor produtivo da
agropecuaria, bem como nos demais, reduzindo, assim, o excedente dos
produtores. Argentina e Chile também apresentariam variagdes negativas
em EV como conseqiiéncia de se atrasarem tecnologicamente.

O experimento mostra, claramente, a importancia do PT na
competi¢do intrabloco, ou a importadncia de ndo se atrasar
tecnologicamente em relagdo aos vutros paises-membros. Nota-se que
arelag@o prego dos alimentos/salarios (ou o poder de compra dos salérios
em termos de alimentos, exceto carnes e leite) cresce 2,1% em E1 no
Brasil (os pregos de FOOD crescem 1,4% e os salarios, apenas 0,7%),
enquanto decresce 0,1% em E3. Em termos dos indicadores de bem-
estar, isto significaria uma diferenga em EV de US$ 1.936,5 milhGes em
relagdo a E2 (transbordamento), e de US$1.870 em relagdo a El.

Da mesma maneira, o modelo mostra a inexorabilidade da queda
do emprego rural na presenga de PT Hicks neutro na agricultura. No
Brasil, a menor queda do emprego rural aconteceria em E3, na hipotese
de atraso tecnoldgico em relagdo aos demais paises-membros do
Mercosul. Nota-se, entretanto, que essa relativa menor queda aconteceria
as custas de nenhuma variagao no salario nominal da economia, enquanto,
sob as outras hipdteses alternativas, os resultados mostram uma elevagio
nos salarios nominais da economia. Conforme notado por Frisvold
(1997), manter o ritmo de PT ajustado com o dos demais competidores
ndo significa, necessariamente, o emprego em nivel setorial, como fica
claro neste experimento.

O PT na agricultura, portanto, além de aumentar a oferta de
produtos agricolas basicos para os 2utros setores da economia, também
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libera trabalho para as atividades ndao-agricolas, um processo identificado
por Owen (1966) como a dupla pressdo do desenvolvimento sobre a
agricultura. Conforme notado por Frisvold (1997), esse declinio dos
retornos agricolas néo € um resultado especifico dos modelos AEG, mas,
um resultado gerado pelo deslocamento da curva de oferta sobre uma
curva de demanda inelastica. Asrim, a liberagao de trabalho da agricultura
para outros setores da economia (urbanos), na presenca de PT, esta
correlacionada com a melhora do salario médio e ganhos de bem-estar
para a sociedade.

7. Conclusoes

O PT na agricultura do Mercosul deve gerar efeitos diferentes
entre os paises devido as diferengas nas respectivas estruturas produtivas.
Os resultados aqui encontrados sugerem que o Brasil, com um menor
grau de exposicdo ao comércio internacional, se apropriaria de uma
parcela maior do excedente gerado pelo PT do que Argentina e Chile, o
que estaria sugerindo um maior incentivo para pesquisa agricola no
Brasil. Além disso, os efeitos de “transbordamento” da tecnologia
parecem nao reduzir os ganhos de bem-estar, medidos pela Variagéo
Equivalente Hicksiana, para os paises envolvidos no processo.

Atrasar-se tecnologicamente em relag@o aos demais paises, por
outro lado, representaria um custo para o Brasil, em termos tanto de
producgdo perdida quanto de bem-estar, especialmente na atividade
GRAINS. E interessante notar que isso representaria um decréscimo
relativamente menor do emprego, se comparado com outras hipoteses.
Entretanto, aconteceria as custas de redugdo dos salarios na economia.
A inevitavel liberagdo de trabalho da agricultura, na presenga de PT do
tipo Hicks neutro, portanto, esta associada a elevagdo dos saldrios e
melhora do bem-estar da sociedade.
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