TECNOLOGIA NA PRODUCAO DE FEIJAO EM GOIAS
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RESUMO - Neste estudo procura-se descrever atividades de pesquisa sGcio-econdmica no Centro
Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijdo, da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (CNPAF-
EMBRAPA), em colaboragdo com a Empresa Goiana de Pesquisa A gropecudria (EMGOPA), visan-
do caracterizar os produtores e processos tecnolégicos utilizados e avaliar os impactos de novas tec-
nologias no ambiente da produgdo. Uma funcdo de oferta é estimada, considerando-se a drea sob
plantio com uma nova cultivar de feijao denominada EMGOPA 201-Ouro e demais feijoes, em dife-
rentes safras, em fungdo de precos e varidveis tecnolégicas. Uma amostra contendo 20 informantes
em quatro anos de acompanhamento, em doze cultivos sucessivos, constituiu objeto da andlise. As in-
formagGes fazem parte de um conjunto mais abrangente de virios levantamentos junto aos produto-
res, visando avaliar os impactos sécio-econémicos das tecnologias geradas no sistema EMBRAPA.
Um exercicio para simular ganhos em excedentes de produtores e consumidores constitui ainda obje-
to do trabalho.

Termos para indexagio: pesquisa s6cio-econémica, avaliagdo de impactos, excedentes consumldores,
excedentes produtores.

TECHNOLOGY IN BEAN PRODUCTION IN GOIAS, BRAZIL
- THE CASE OF EMGOPA 201-OURO CULTIVAR IN DIFFUSION

ABSTRACT - In this study it is attempted" to describe socio-economic research activities at
‘CNPAF/EMBRAPA with farmers characterization, technological processes and evaluation of
the impacts of new technologies in production. A supply function is estimated, considering
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area under planting with the new variety named EMGOPA 201-Ouro, and other beans, in
differring planting periods, as a function of prices and technological variables A sample
comprising 20 farms in four years, within 12 cropping periods, is analysed. The data are
part of a larger set from surveys at farm level, with the objective of assessing the socio-
economic impacts of technologies generated by EMBRAPA system. An exercise to simulate
gains in consumers and producers surpluses are also object of the paper.

Index terms: socio-economic reserarch, impact evaluation, consumers surplus, producers
surplus.

INTRODUCAO

A importéncia social do feijao se evidencia pelo consumo generalizado pe-
las populagées rurais e urbanas, mesmo com volumes percapita insistente-
mente declinantes através dos anos. Segundo informagées do ENDEF (Estudos
de Despesa Familiar), em 1975 o consumo médio por habitante/ano era de 28 kg.
Hoje, as disponibilidades percapita nao ultrapassam 16 kg por pessoa/ano.
Também é grande o contingente de pequenos produtores que o cultivam para o
auto-consumo na propriedade, com volumes crescentes de excedentes comercia-
lizados, em relacdo ao total produzido de feijao.

Esse contexto da producéo brasileira de feijao é agravado pela grande di-
versidade de sistemas de producéo e de tecnologias utilizadas pelos diferentes
grupos de produtores dispersos pelo territério brasileiro. Essa caracteristica
atomizada da producao de feijao, em 1980, presente em 47% dos estabelecimen-
tos rurais cadastrados pela Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatis-
tica (FIBGE), torna o trabalho de difusdo e transferéncia de novas tecnologias
muito complexo. Por um lado, a diversidade de problemas apresentados pela
cultura sob diferentes condicbes e sistemas torna imprecisos os mecanismos
usuais de mercado como sinalizador de oscilacdes na producao. Por outro lado,
o isolamento fisico de produtores predominantemente em pequenas areas dis-
persas na extensao do territdério brasileiro com dificuldades de acesso aos meios
de producao desestimulam o uso de tecnolgias inovadoras.

investimentos realizados em pesquisa agropecuéri= iém cansistentemente
levado a ganhos de produtividade, beneficios sociais sievados e altas taxas de
retorno. As avaliacdes de retornos de pesquisa para produtos especificos ba-
seiam-se em analises dos deslocamentos da oferta do produto, resultantes da
implementacdo de determinada tecnologia. Revisdes de literatura realizadas por
Schuh & Tollini (1979) e Norton & Davis (1983} mencionam os progressos da
metodologia para avaliar os retornos do desenvolvimento tecnoldgico, desde o
estudo pioneiro de Griliches (1958).

No Brasil, as anélises realizadas por Fonseca (1976), Ramalho de Castro
(1977), Calegar (1978), Avila (1981), Ambrosi (1986) e Santana (1987) utilizaram
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dados de estudo de caso ou efeitos agregados resultante da mudanca tecnologi-
ca sobre a oferta. Os modelos mais comumente utilizados séo especificados em
termos de um preco de equilibrio, quantidade, e trés parametros: a elasticidade
da oferta, a elasticidade da demanda, e uma medida de deslocamento. Analises
empiricas enfocam estimativas de indices de produtividade como pardmetro de
deslocamento, tomando estimativas de elasticidades de fontes secundérias. Em
geral, tais andlises resultam em altas taxas de retorno aos investimentos em
pesquisa, e estes resultados tém sido amplamente utilizados para promover in-
vestimentos crescentes em pesquisa agricola (Evenson et. al. 1979).

Ao estudar as tecnologias geradas para a cultura do feijao no Brasil, alguns
fatores sao evidenciados, constituindo desafio.para a pesquisa s6cio-econémica
com a cultura. Em principio, observa-se que os investimentos em geracdo de
tecnologias de feijao, ainda que relativamente inferiores(® aos direcionados as
culturas exportéveis, ndo resultaram em ganhos nitidos de produtividade ou em
crescimento da oferta agregada. A curto prazo, incentivos especificos de merca-
do e precos altos por pressdes de demanda e auséncia de estoques reguladores
tém conduzido a niveis de produgbes e rendimentos mais altos, nas safras re-
centes (Tabela 1). A médio prazo, observam-se, entretanto, periodos de instabi-
lidade com freglientes crises de abastecimento do produto.

TABELA 1. Evolugdo da érea, producido e rendimento de feijdo nos ultimos
quatro anos agricolas, no Brasil e em Goias.

BRASIL

Ano ) ' Area'(1000 ha)  Produgdo (1000 t) Rendimento (kg/ﬁ_a)
1985/86 ' 5.484,6 2.219,5 405
1986/87 52156 . . 20194 387
1987/88 _ 5.198,9 25452 490
1988/89*% 5.057,9 2.597,7 514
‘GOIAS
1985/86 - 181,0 51,5 285
1986/87 177.9 79,9 449
1987/88 149,4 "~ 57,2 383
1988/89* 154,6 ‘ 70,2 450

-* Semente 12 e 22 safras.
Fonte: IBGE.

6 Evenson (1982) estimou em 1.7 para soja ¢ 3.3 para feijio. o que definiu como “unidades de
pesquisa”, valor real constante relativo a publicagées, no periodo 1960-1970. Para o periodo pos-
terior, esses valores se inverteram, equivalentes a 35.3 para a soja ¢ 19.9 para o feijao, ao final da
década de 70. J4 no perfodo 80-84 estima-se que a dotagao orgamentsria para a pesquisa com feijﬁd
na EMBRAPA foi, em média, 19,3% supérior a destinada 2 pesquisa com a soja (Avila et al. 1986).
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Pesquisa s6cio-econémica no CNPAF

As atividades de avaliagao sécio-econémica para a pesquisa com feijao re-
lacionam-se primeiro com a caracterizagdo dos produtores, universo para a qual
a pesquisa bioldgica se destina. Busca-se identificar a clientela, segundo carac-
teristicas sécio-econOmicas, tais como: posse dos meios de produgado, uso das
areas e fatores de produgéo disponiveis na propriedade, atividades econémicas
desenvolvidas, grau de instrugdo e integragdo a sociedade, acesso aos meios de
comunica¢do, mao-de-obra utilizada (se familiar ou contratada) e a sua im-
portancia relativa, grau de integragdo no mercado (expressa pelo percentual da
produgéo comercializada), e uso das tecnologias para a cultura estudada.

Outra linha de pesquisa refere-se a avaliagdo dos impactos de novas tec-
nologias no ambiente da producao. No caso da cultura do feijao, grande énfase é
dada ao desenvolvimento de novas cultivares, usualmente mais resistentes a
doengas, com caracteristicas de porte adequadas aos diferentes sistemas (soltei-
ro mecanizado ou manual e em consércio) e com niveis de produtividade mais
altos do que aquelas em uso pelos produtores. Nesta atividade, procura-se in-
quirir dos agricultores quanto as qualidades dos novos materiais, a abrangéncia
dos mesmos e a sua aceitagdo. Procura-se acompanhar, também, ao longo do
tempo, o desempenho da nova variedade, em compara¢do com as utilizadas pe-
los produtores. ‘ ‘

A pesquisa com feijdo em Goias, desenvolvida pela Empresa Goiana de
Pesquisa Agropecuéria (EMGOPA), conta com apoio dos trabalhos desenvolvi-
dos no CNPAF, o que a torna dinamica pela localizagado geografica do centro de
pesquisa do produto em Goiania e pela crescente viabilizagdo da cultura no Es-
tado, principalmente em 4reas irrigadas. Este dinamismo é devido também 2
possibilidade de serem desenvolvidas safras produtivas € com menos probabili-
dade de ocorréncia de doencas em periodos de inverno, pela adequacao climati-
ca e pelo crescimento acelerado das &reas e produtividade da cultura nessas
condigées.

No que concerne a adog¢édo da nova cultivar, alguns aspectos foram obser-
vados e serdo aqui discutidos.

Observou-se, em principio, junto aos produtores que tiveram acesso ao
novo material, o crescimento acentuado das areas com a cultivar. Os niveis de
produtividade média foram mais altos, e cerca de 40% das areas plantadas com
feijao pelos produtores amostrados resultaram em 12% de ganhos de produtivi-
dade em relagdo a média global. Com o crescimento das areas e do numero de
produtores que adotaram a cultivar EMGOPA 201-Ouro, os ganhos, a nivel de
produtores individuais, tornaram-se menos nitidos. Outros fatores relacionados
a diversidade de ambientes e, sobretudo, as tecnologias utilizadas, tornaram os
ganhos pouco expressivos e dificeis de serem quantificados, em comparagées
com os das outras variedades cultivadas, além dos aspectos-da planta, que pare-
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ce estar apresentando rendimentos decrescentes através dos anos. O uso de se-
mentes ndo certificadas, em grande parte originadas de plantios dos proprios
agricultores, constituem também fatores que limitam ganhos..

. Esses fatos reforcam a necessidade de estudos que avaliem o desempenho
das novas tecnologias no &mbito da propriedade e, no caso especifico de novas
cultivares, que quantifiquem a vida util destes novos materiais. Estudos basea-
dos em resultados de pesquisa e experimentacdo, que enfocam o potencial “a
priori” das novas tecnologias, tendem a superestimar os seus ganhos para a so-
ciedade. Os dados aqui apresentados constituem evidéncias da importancia de
se intensificar esses estudos.

Objetivos do estudo

Neste estudo procura-se descrever, suscintamente, parte da experiéncia de
pesquisa sécio-econdmica junto a produtores de feijao, caracteristicas, e tecno-
logias utilizadas. Especificamente, busca-se:

- avaliar os impactos sécio econémicos de uma nova cultivar de feijao;

- estimar os excedentes dos ganhos dos produtores e consumidores como
resultado da adogao da tecnologla e deslocamentos na oferta.

METODOLOGIA

Tres etapas de campo foram realizadas: a primeira, visando avaliar as
reacées dos agrlcultores a uma nova cultivar — langcada em 1984 -, ‘a EMGOPA
201-Ouro. Os produtores foram amostrados com base em um cadastro de venda
de sementes bésicas e fiscalizadas, tendo sido visitados 66 agricultores. O perio-
do recente do langamento da cultivar e a época em que foi realizado o primeiro
levantamento — 1986 — permitiu inferir apenas quanto as reagées dos agriculto-
res, crescimento da 4rea e da producéo da cultivar, problemas e critérios de se-
legdo dos materiais pelos produtores (Teixeira et al., 1987; EMGOPA/
EMBRAPA CNPAF - Relatério do Projeto Avaliagao Sécio- Economnca da Pro-
dugao de Feuao no Estado de Goias).

Um segundo estudo foi realizado em campo por técnicos da EMATER as-
sessorados pelos economistas do sistema, visando identificar problemas. relati-
vos as safras mal sucedidas “da seca” nos ultimos anos. Procurou-se hierarqui-
zar os problemas, 'caracterizar os produtores e identificar solugbes técnicas re-
comendéaveis no campo da pesquisa. Na terceira etapa, foi realizado um estudo
de caracterizacdo da atividade agricola no Estado de Goids, visando descrever as
tecnologias dos sistemas de producdo de arroz, feijao, soja, milho e pecuéria,
atendendo a indagacées dos pesquisadores da EMGOPA quanto a pnondades
de pesquisa. )
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Nesses trés estudos foi possivel inferir quanto aos diferentes grupos de
produtores de feijdo, a tecnologia utilizada, aos problemas enfrentados e ao de-
sempenho do novo material. Os estudos foram tteis no sentido de que a infor-
macao colhida junto aos agricultores ndo apenas contribui para-a descricdo dos
diferentes estratos e formas de producado, mas também para a descricao das tec-
nologias utilizadas e dos problemas a serem atacados pelos 6rgaos de extensao
rural. Busca-se, portanto, incrementar o emprego das tecnologias, bem como
priorizar os problemas a serem tratados pela pesqutsa em fungdo da realidade -
‘dos produtores.

Levantamento de dados e amostragem

Os dados contidos neste trabalho foram coletados em duas etapas, através
de entrevistas formais junto aos produtores de feijdo em Goias. Foram incluidas
informacées sobre aspectos sécio-econémicos gerais, uso dos fatores e tecnolo-
gias de producéo na propriedade.

Na primeira etapa, foram entrevistados 66 produtores. A amostragem ba-
seou-se no Cadastro de Produtores, do Servico de Producdo de Sementes Béasi-
cas (SPSB) da EMGOPA. A escolha dos produtores foi estratificada segundo a
quantidade de sementes adquirida e a freqliéncia de aquisicdo. Foram visitados
produtores de 22 municipios, em quatro microrregiées.

Na segunda etapa, a amostra foi composta de 137 produtores, 20 dos quais
consistiram de repeticGes da pesquisa anterior, o que permitiu avaliar, portanto,
quatro anos agricolas, num total de doze safras de feijao, objeto da anéalise nesta
parte do estudo. '

Variaveis e modelo de analise

No acompanhamento das propriedades p‘rod'utores de feijdo, a unidade
observada constituiu a érea de plantio, supostamente variavel entre anos e tec-
nologias, tendo sido possnvel obter um total de 114 observagées. O conjunto de
variaveis foi analisado sob o ponto de vista da anélise de correlacdo, utilizando-
se tanto o coeficiente de correlagio de momentos de Pearson quanto o coefi-
ciente de correlacdo “rho de Spearman”, com valores das observagdes trans-
formados em posto (Zimmermann 1989).

Assim, se R (Xj) é o posto de Xj quando comparado com os outros valores
de Xj, parai = 1,.., n, R (Xj) = 1 se Xj é o menor de todos, R (Xj) =2 se é o se-
gundo menor, e assim sucessivamente, sendo n atribuido ao maior valor de X;
(Zimmermann 1989). Observacées relativas ao uso ou ndo de tecnologias es-

pecificas assumiram valores 2 e 1, respectivamente, com a medida de correlagao
calculada.

Utilizou-se um conjunto de varidveis para estimar a oferta de feijao, ex-
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pressa em:éarea sob plantio total e da cultivar em anélise. O modelo.Cobb-Dou-
glas foi utilizado pata o mesmo conjunto de vanavels com a segumte especlﬁ-
cacao: .

al a2  qp
Yit = ag X1it X2it ... Xnit.  onde

Yit = drea sob plantio pelo i-ésimo produtor na t-ésima safra
X1 = prego recebido pelos produtores para o feijdo na safra
X2 = preco do milho

X3 = area total da propriedade -

X4 = grau de instrugdo do proprietario

X5 = administracdo da propriedade (veja anexo)

X6 = posse da terra (anexo)

X7 = uso de crédito para feijao

Xg...Xpn = variaveis tecnoldgicas

aj = coeficientes a serem estimados.

Para avaliar o ganho relativo ao uso da nova cultivar, procurou-se quanti-
ficar a evolugdo da adogao, no periodo em anélise, para a amostra de produtores
acompanhados. O ganho em producado e produtividade foi calculado junto ao
produtor individual e comparade com os obtidos para as outras cultivares:de
feijao plantadas. : :

A distribuicdo de beneficios liquidos entre produtores foi calculado com:
base no modelo simplificado de' mudangas em excedente aos produtores e con-
sumidores, resultantes da inova¢ao tecroldgica. O aumento em excedente aos
consumidores é medido pela d&rea PgMgM1P1 e o beneficio total compreende a

~drea A1M1MopAg, provocada pelo deslocamento da oferta Sp a S1, com a adogao
da nova cultivar pelos produtores (Fig. 1).

Fig. 1. Efeitos da mudanga tecnoldgica.
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Supondo Pg e Qg precos e quantidades aos niveis médios da amostra estu-
dada, -ou precos.corrente, P1 e Q1 podem ser estimados segundo Pinstrup An-
dersen, citados por Lindner & Jarrett (1978): ;

1T4+k
(4)Pq=Pg ( I )e
_Vk € n
(5) 01 = QO (1 - _—E-rﬁ—— )

onde: k é a reducdo proporcional em custos variaveis, medidos em Qg,

Po-P s ‘ '
k= —-F-——L ou ainda a estimativa do deslocamento proporcional da oferta
1 .
6), k= A0 AT
A1

n, € = a elasticidade prego da demanda e oferta, respectivamente.

o Neste estudo foi possivel quantlflcar anatureza do deslocamento da oferta,
uma:vez que, ad.medir respostas dos produtores a pregos e tecnologias para o
cultivo 'de feijao’ em ‘geral e da nova cultivar em particular, estimativas de
funcées de oferta permitiram quantificar o intercepto e as elasticidades de oferta
em:.cada‘caso’e.;0s beneficios resultantes para produtores e consumidores. As
formas linear e Cobb Douglas- foram utilizadas no processo de estimacgédo por
Minimos Quadrados Ordinarios. : » :

" RESULTADOS E DISCUSSAO
Impactos da Nova Tecnologia

O presente estudo permitiu uma analise “ex-post” da ado¢do de uma nova
cultivar de feijao. Diferentemente das andlises usuais que estudam o potencial
das novas tecnologias, '0s resultados experimentais serdo aplicados para os pro-
dutores. Este trabalho procurou conhecer os aspectos sécio-econémicos relacio-
nados a produgao e os impactos causados por uma tecnologia especifica no Es-
tado de Goiés.

A evolugéo da &rea cultivada com o EMGOPA 201-Ouro deu-se de forma
extremamente satisfatria nas propriedades acompanhadas. A area ocupada pe-
lo EMGOPA, no total da area dos feijées; foi de 7,5% em 1985; sua participacédo
atingiu 80% em 1988. J4 em 1985, em 7,56% da érea plantada, obteve-se 13.7%
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da produgao Nas safras segumtes ‘os indices mantiveram-se posmvos, com
destaque para o'aummento de area. A importancia que este novo material con-
quustou no contexto produtlvo pode ser visualizada quando se compara o de-
sempenho da producao de fesjao nas proprledades selecionadas (Fig. 2) Em
apenas trés anos agricolas, a produgao do EMGOPA aumentou 90,0%, e a dos
outros feijoes, 23,8%. A cultivar EMGOPA apresentou produtnvudade (kg/ha) 85%
supenor a média da’ produtlvrdade das demals varnedades no pnmelro ano de
cultlvo

°

210004 N v

-8 00  “w'm—— OFERTA TOTAL DOS FEIJOES
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Fig. 2 Evolugéo da produgao de feijées e da variedade EMGOPA 201- Ouro evn-
tre produtores selecionados no Estado de Goias, periodo 1985 a 1988.
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- Em anos posteriores, com a expansdo das &reas sob cultivo, observou-se
declinio relativo em niveis de produtnvndade para a nova cultlvar sobretudo na 22
safra. Um fator determinante para que a expansdo da cuitura venha a ocorrer
em . niveis mais expressivos, & a melhoria do nivel tecnolégico dos produtores
tradicionais e do espaco que a nova cultivar vier a conquistar em plantios irriga-
dos ou 32 safra.

. No ambuto estadual, os malores volumes de produgao estdo concentrados
na ”safra das secas” ou 22 safra em sistema de cultivo consorciado, onde séo
observados os piores desempenhos da cultura ao longo dos anos (Tabela 2). Pa-
ra a amostra estudada, maior énfase foi dirigida a producdo nessa safra, nos ul-
timos anos acometida por problemas diversos de doencas. '

A produtividade média do EMGOPA-Quro (768 kg ou 12,8 sc/ha) repre-
sentou ganho de 12% sobre os demais feijées, com 684,0 kg ou 11,44 sc/ha. Fo- -
ram cultivados 1.733,5 ha com feijdo, dos quais 931,2 ha ou 54% com o EMGO-
PA; a producéo total (acumulada) foi de 19.832,2 sc, com 60% de EMGOPA, ou
11.915,1 sc de 60 kg (Tabela 2). S

TABELA 2. Evolugdo e produtividade por safra e sistema de cultivo do EM-
GOPA 201-Ouro e outros feijoes em Goias, de 1985 a 1988.

~ Total das safras %
Itens/safras EMGOPA

Total feijao EMGOPA total

1985 ) 267,3 21,3 8,0
1986 359,5 - 96,4 27,0
1987 506,7 3319 : 66,0
1988 600,0 481,6 ‘ 80,0
Area total (ha) 1.7335 ©o931,2 54
1985 ‘ 2.192,1 344,2 16,0
1986 ‘ 3.061,56 1.326,9 43,0
1987 6.050,6 4.183,0 69,0
1988 8.5628,0 6.061,0 71,0
Produgcéo total (sc/60kg) 19.832,2 11.915,1 60,0
1985 492 960 199,0
1986 510 828. 1680
1987 . » 4 756 - 105,0
1988 852 756 880
Produtividade (kg/ha) 684 768 1120
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Avaliacao dos.ganhos da nova tecnologia . .

Procurou-se avaliar o efeito de diversos fatores sécio-econémicos na ofer-
ta do total de feijoes e da nova cultivar, procurando-se quantificar a resposta a
preco para as safras analisadas no periodo. A funcao de oferta que se demons-
trou relevante apresentou os seguintes coeficientes estimados, para explicar res-
postas em termos de 4rea sob plantio (Tabela 3). Observou-se expressivo.deslo-
camento da intersecdo com o eixo dos Y, ag, com relativamente maior elastici-
dade preco da oferta para o feijao melhorado.

TABELA 3. Coeficientes estimados da oferta de feijao e feuao EMGOPA
201-Ouro, por uma amostra de produtores em Gonas

' Feijdo total Feijato EMGOPA Ouro
Variaveis , ,

Linear (2n) Linear (2n)
X16- Prego feijao 4.12(2.8)** 0.34 2.29(1.9)% 0.36
X18- Prego milho 8.92(16)  1.29 5.67(1.2) 0.61
X19- Crédito feijao 49.38(3.7)** 239  32.41(29)**  2.07
X32- Origem semente 27.37(2.2)* 0.30 5.49(0.6) 0.69
X35- Sistema de plantio . -8.8(-1.2) ~ -0.17  -16.09(-2.7)**  -0.40
X36- Fertilizante plantio 54.53(4.1)** 0.59 26.14(2.5)*  0.90
X37- Pop. plantas 44.02(3.5)** 0.42 26.02(2.5)* 0.17
Intercepto ' - -460.3 -11.96 -248.06 -19.92
Interc.: (Y-Yo) 28.9 (2.9)** 13.403(1.9)*

n =102 n=286 - n=9  n=86

(*) @ < 5%; (**) & < 1% niveis de significancia para valores de t. v

" Os sinais dos coefucuentes reforcam expectatlvas quanto ao efeito das va-
ridveis. As elasticidades cruzadas (oferta de feijgo resultante de varuagoes em
preco do milho) apresentam niveis altos, expressando o alto grau de comple-
mentaridade dos cultivos, predominantemente de consércios, confirmado pelo
sinal negativo em X5. As variaveis preco de feijao, uso de crédito, fertilizante no
plantio e popula¢ado de plantas tiveram efeitos mais significativos em &rea plan-
tada de feijées com niveis de significdncia menores, no caso dos plantios da no-
va cultivar. Outras variadveis ja referidas na anélise de cdrrelagéovforam testadas
e eliminadas no sistema "passo a passo”, utilizado para estimagao do modelo
(Anexo). , :
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Os sinais do termo intercepto; relevahte para ‘estimar o‘deslocamernito da
oferta, faz supor uma intersecdo das duas curvas estimadas. Tratando-se do
produto feijdo, importante ‘para o auto-consumo,: o sinal negativo implicando
que os. produtores estdo preparados para cultivar quantidades positivas‘a precos
negativos, pode nado parecer ilédgico. Ademais, sinal negativo no intércépto nao é
preocupante, quando a curva estimada visa projetar precos e/ou quantidades na
vizinhanga dos dados originais, tlplcamente dlstanclados do ponto onde ‘a oferta
intercepta o eixo vertical. .

Para os objetivos de nossa anélise, de medir-as areas sob a oferta resultan-
te do deslocamento induzido pela mudanca tecnoldgica, o modelo mais realista
é aquele cuja fungao de oferta tem mtercepto positivo com o eixo de prego, indi-
cando’ algum prego mlnlmo (m) abaixo do qual nenhuma produgao ocorre
(Lindner & Jarret 1978 Pachico et al. 1985). As intercéssées das retas com o eixo
v, estlmatlvas de Ao e A1 foram baseadas nesse pressuposto, resultante do des-
locamento dos eixos (y-yo) e (p - m), onde Yo e m constituem os valores mini-
mos de 4rea e preco.

Considerando-se a magnitude dos coeﬁmentes observa-se maior sensibi-
‘lidade da nova cultivar ao sistema de plantio, ao uso de fertilizantes e a orlgem
das sementes. O coeficiente de populacéo total de plantas apresenta magnutude
infenor para a produgao com a nova cultivar, quando comparada aos demals
feljoes, possuvelmente pelo predomlnlo acentuado de plantios soltelros, com
densidade de plantas mais adequada para o cultivo da nova vanedade Maaor
nimero de plantas por hectare para os demals feijoes poderua resultar em me-
Ihor resposta aos plantios daqueles quando comparadosa nova cultivar (Tabela 3).

As estimativas de ganHo de produtores e consumidores foram baseadas
nos valores deste estudo, com parametrizagbes de estimativas em outros estu-
dos. Para a eIastncndade da demanda por feijao no Brasil, foram utilizados valo-
res entre m = 0.76 e -0.43 estimados por Pachico (1985) e oferta no Nordeste ¢ =
0.03 estimados por lea Vlana e ¢ = 0.05 por Pastore cutados por Pachlco
(1985); no Paréa & = 0.22 estimados por Santana (1987) e ¢ = 0.37 para elasticida-
de de oferta dos produtores de Sao Paulo em Lima Viana (1980). Foram inclui-
dos, ainda, os valores de elasticidade prego da oferta, 0.34 e 0.36 para o total de
feijées e EMGOPA-Ouro, respectivamente, estimados neste estudo. Trés niveis
de deslocamento da oferta foram utilizadas, k = 0.12 resultantes das estimativas
globais de ganhos de produtividade, com a introdugao da nova cultivar, k = 0.54,
segundo estimativa dos valores constantes A1 e Ag para célculo da equacéo (6) e
um valor intermediéario k = 0.4. Foram utilizados os niveis médios de preco (Pg

= 'Cz$ 45,00 por saca) e oferta em quantidade medaa produzuda (Qo = 378 4 kg)
pelos produtores da.amostra analisada. :

A'parametrizagdo utilizada permite estimar ndo apenas os garihos |mpI|cn-
tos & adogdo'da techologia em diferentes situagdes de deslocamentos da oferta,
expressos por k, mas também os efeitos relativos a diferentes classes de const-

R. Econ: Sociol. Rural, Brasilia, 28(3):87-104, Jul./Set. 1990



+99

midores e produtores. Consumidores ‘de classes de fenda menor tendem a de-
monstrar maior resposta a prego, portanto maior em valor absoluto que para os
de melhor condicdo. Produtores com melhor infraestrutura de prbdugéo e em
condicdo de responder mais prontamente aos estimulos de mercado, portanto
com maior elasticidade de preco da oferta (), sdo, em geral os grandes produto-
res, que ndo enfrentam limitacdes de area, com maior flexibilidade e disponibilir
dade de fatores para maior diversificacdo das atividades na propnedade Produ-
tores com fatores de produgao limitados, cujo auto-consumo |ndepende de con-
dicées de mercado, séo, em geral, menos responsivos a preco. ' “

‘Supondo-se que sem a alternativa de uma -nova:cultivar os precos de feuao
teriam sido mais altos, ou, ainda, que maiores volumes permitiram precos me-
nores, em nosso exemplo, os efeitos causados pelo declinio no prego real do
feijao beneficiam os consumidores; provendo ‘ganhos relativamente menorés
para os consumidores mais pobres Produtores ganham relativamente ma4s
guando mais-responsivos a precos. Para ambos, consumidores e produtores
sao maiores os ganhos quanto maiores as magnitudes (k) do deslocamento da
oferta (Tabela 4). : : :

Considerando a mesma parametrizagio para os valores atuans de prego
pago ao produtor de feijao (preco minino de julho de 1989) e produgao total no
estado de Goids, os volumes globais de ganhos & sociedade estdo situados entre
NCz$ 554,8 e NCz$ 1.134 milhao, resultado da implementacéo da nova tecnolo-
gia. Equivale’a dizer que, se os produtores de feijao. em Goias adotarem a nova
cultivar nas proporgées avaliadas para a amostra emi-andlise, ganhos de: produtq,—
vidade de 12% resultardo em ganhos globais para a sociedade, se os consu-
midores respbnderem moderadamente (n = -0.43) a variagdes de prec¢os. Calcy-
lam-se, ainda, os ganhos equivalentes a NCz$ 554 a NCz$ 720 milhoes se os con-
sumidores sdo de menores faixas etarias e respondem mais agress;vamente a
variagoes de preco (n = -0.76) (Tabela 5). : o

Os ganhos dos produtores sdo maiores quanto maior é a sua capacndade
de responder a, precos, isso é, produtores com melhor mfraestrutura respon-
derao mais prontamente a estimulos de precos.e terao melhores possmtlldades
de ganhos ao implementar a nova tecriologia.

ComentériOsfinaisﬂ : : L :

Em quatro anos de acompanhamento de uma nova tecnologia avalia-
ram-se os nlvels de adocdo e impacto a produtores e mercado consumldor
constatando-se .uma contribuicdo considerdvel para o acréscimo na oferta de
feijao no Estado. Em termos de rendimentos (kg/ha), observou-se que, a medlda
que as areas'sob plantlo se expandiam, o rendimento medio decrescna ’

A pesquisa para obtengao de novas cultivares mais produtivas por unldade
de fator utilizado e mais resistentes a doengas e pragas constitui trabatho com-
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TABELA 4. Estimativas de ganhos 1) pelos produtores e consumidores resultantes da adot;ao de uma nova cultivar por uma amostra de
produtores em Goiads. 1986/1988.

7 - elasticidade k= 0.12(2) , k=04 ' : =0.54

'~ demanda

€ — elasticidade :

oferta Py of c PPy Qy c . p P Q1 ¢ P

M = -0.43 4
€ = 0.03 0,74 377,04 2,556 673,15 0,73 373,62 8,46 222411 0,72 371,91 11,40 2989,23
€= 0.22 0,66 358,04 34,72 891,98 0,44 310,30 108,24 2704,80 0,33 286,43 141,06 3470,28
e =034 0,41 304,72 116,15 1515,12 = -0,38 132,56 289,60 4152,84 -0,78 46,48 325,11 5000,49
€ = 0.36 0,29 278,06 151,95 1831,60 -0,79 43,69 325,69 4931,45 -1,33 - - -

n=-0.76
e = 0.03 - 0,75 377,08 1,40 673,15 0,74 373,77 4,64 2224,73 0,73 372,12 6,25 2990,48
g = 0.22 0,71 364,44 13,62 823,22 0,63 331,62 43,40 2556,41 0,59 315,21 . 57,23 3324,47
€ = 0.34 0,68 350,56 26,56 988,44 0,51 285,35 80,61 2925,84 0,42 252,75 103,48 3700,83
€ = 0.36 0,67 345,43 29,40 1025,69 0,48 274,94 88,21 3009,73 0,39 238,70 112,48 3786,91

(1) Ganhos estimados em NCz$, supondo produgdo média de 378,5 kg a preco médio de NCz$ 45,00 por saca, calculados para os produ-
tores da amostra estudada.

(2 = deslocamento da oferta, calculado pela equagdo (6);

Pq = preco de equilibrio depois do deslocamento, calculado pela equacéo (5);

Q1 = quantidade depois do deslocamento, calculado pela equagéo (5);

C = excedente aos consumidores — C = 1/2[P001 - P1Qq + PpQ2 - P1Q1], (PgQq) pregos médios da amostra

P = excedente aos produtores p = 1/2[00A0 Q1A1-PgQq + P1Q1}

0oL



101

plexo e continuo. Isso decorre do aparecimento de novas ragas fisioldgicas de fi-
topatégenos, novas demandas por parte dos consumidores, bem como a ex-
pansao das areas de fronteira com condigées ecoldgicas diferenciadas (EMBRA-
PA 1989). , :

No caso especifico do feijao, a limitada disponibilidade de sementes sadias
e 0 uso da prOpria semente em anos sucessivos pelo agricultor, numa mesma
4rea de plantio, sdo apontados como possiveis causas do declinio da produtivi-
dade da nova cultivar. Além disso, a massificacdo*da producédo, a expansdo da
cultura em éreas irrigadas favoreceram a ocorréncia e disseminacio de doencas
e pragas em épocas ndo tradicionais de plantio e onde inicialmente ndo existiam.

Esta co-evolugéo torna a vida til das novas cultivares mais limitada, pelo
que, ha necessidade de uma pesquisa dindmica e constante propiciando sua re-
posicéo.

Ao avaliar os ganhos a sociedade resultantes da expansao da oferta, verifi-
cada na amostra estudada, supde-se, no estudo, que precos reais sdo mais bai-
xos pelo crescimento propiciado pela cultivar. Nessas condicdes o modelo utili-
zado para estimar excedentes de ganhos aos produtores e consumidores con-
firmou resultados de estudos anteriores, com beneficios maiores para consumi-
dores mais pobres. ‘

Entretanto, observagcées sobre a conjuntura global da producao de feijao
apontam para situacdo de demanda insatisfeita, com precos reais crescentes e
melhores niveis de produtividade média em anos recentes. Precos compensado-
res tém motivado grandes produtores, detentores de estruturas de irrigagao, a
adotarem tecnologias inovadoras que se traduzem em expressivos ganhos a es-
ses produtores mais responsivos a precos. Esse fenémeno constitui evidéncia de
que também a classe produtora é beneficiada pela nova cultivar e o ganho agre-
gado para a sociedade ¢ ainda maior. "

|
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TABELA 5. Estimativa de ganhos“) pelos produtores e consumidores do Es-
tado de Goias, resultantes da ado¢do de uma nova cultivar, con-
siderando pardmetro de uma amostra selecionada - periodo

1986/1988.
, k = 0.12() k = 0.54
Elasticidades - -
C P C+P C P C+P
M= -0.43 , ‘ - . ‘ .
e = 0.03 364,70 -124568,53 124933,22 1630,00 533170,85 554800,83

e =036 2173143 343014,32 364745,75 . 45429,40 1088589,08 1134018,17

n = -0.76
e = 0.03 .199,84  124544,62 124744,46 893,39 553291,37 554184,76
£e=0.36 - 4204,85 .190769,95 194973,95 16087,57 704374,58 720462,15

(1).Ganhos em NCz$ 1000,00, producdo global de 70.000 toneladas, ao preco minimo de
NCz$ 35,00 a saca. ‘ '
(2) conforme definigdes Tabela 4.
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ANEXO

Lista das varidveis:

Y1 =
Y2
Y3
Ya
Y5‘
X1
X2
X3
Xq =

1]

X5 =
X6 =

X7
Xg =
Xg =
X10 =
X11 =
X12 =
X13 =
X14 =
X15 =
X16 =
X17

X18 =
X19 =
X20 =

]

X21

R. Econ.

Area total dos feijées.
Producéo total dos feijoes.
Producdo EMGOPA 201-Ouro.
Area EMGOPA 201-Ouro.
Produtividade (por variedade).
Pre¢o do feijdo de cor.

Preco do milho.

Area da propriedade.

Grau de instrucdc do proprietario (superior = 3; secundario = 2;
primério = 1; sem escolaridade = 0). , ‘
Administracdo da propriedade (prépria = 1, prépria/gerente = 2;

gerente = 3).
Posse da terra (meeiro = 1, proprietario = 2, proprietario/arrendaté-
rio = 3).

= Crédito para feijdo (sim = 2; ndo = 1).

Calagem (sim = 2; ndo = 1). ,

Reincorporagéo de restos culturais (sim = 2; ndo = 1)
Controle de erosao (sim = 2; ndo = 1).

Curva de nivel (sim = 2; ndo = 1).

Tratamento de semente (sim = 2; ndo = 1).

Preparo do solo (mecénico = 2; manual = 1).

Plantio (mecénico = 2; manual = 1; sem informacgdo = 0).
Colheita (semi-mecéanica = 2; manual = 1).

Origem da semente (fiscalizada = 2; prépria = 1; outros = 0).

= Rotagéo: culturas anteriores (milho e arroz = 2; arroz = 2; milho = 2;

pasto = 2; feijao e cerrado = 1; feijao e pasto = 1; sem informagéao =
0).

Numero de capinas.

Sistema de cultivo (solteiro = 1; misto = 2; consércio milho = 3).
Adubacéo do plantio (correta = 2; incorreta = 1 - segundo recomen-
dagdes para a cultura em Goiés).

Populagdo (correta = 2; incorreta = 1 - segundo recomendagdes de
numero de plantas por hectare para a cultura).
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