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SINOPSE

No Brasil, as pequenas propriedades rurais s3o extremamente importantes no setor agricola,
porém relativamente pouco se conhece sobre seus processos de tomada de decisdes e como elas
reagem as politicas governamentais. Para uma melhor compreensdo dos processos de tomada de
decisdes das familias das pequenas propriedades rurais, formulou-se um modelo firma-familia de
equacdo simultdnea de tomada de decisdo. As decisdes particulares consideradas foram as seguintes:
1) producao agricola; 2) compra de insumo-varidveis, excluindo mao-de-obra; 3) contratacdo de mao-
de-obra; 4) venda da producao agricola; 5) alocacdo do tempo da familia ao trabalho agricola; 6)
alocacdo do tempo ao trabalho fora da agricultura; 7) alocacdo do tempo as atividades do lazer; 8)
alocacdo do tempo as atividades de produgdo dentro do lar; 9) consumo da produc&o agricola; 10)
consumo dos bens comprados; e 11) investimento a longo prazo.

Estas relacdes comportamentais foram estimadas para dois grupos de agricultores: proprietarios
e meeiros da regido do Vale do Ribeira em Sdo Paulo. Houve diferencas nas relacdes estimadas entre
estes dois grupos, as quais parecem refletir as diferencas nos recursos familiares e fisicos. Os efeitos de
trés politicas governamentais sobre as varidveis enddgenas do sistema foram estimados e discutidos,
em termos das relacdes comportamentais associadas com cada grupo. Admitiu-se que as politicas
governamentais afetasse: i) o tamanho das familias; 2) os niveis de alfabetizacdo dos chefes das
familias; e 3) a combinacao de culturas comerciais de subsisténcia por hectare. Estas diretrizes tiveram
impactos diferenciais sobre os dois grupos de agricultores. Todavia, as politicas que tém por objetivos
elevar os niveis de alfabetizacdo e encorajar lavouras intensivas de mao-de-obra, através de mudanca
para lavouras de alto valor por hectare, parecem facilitar as contribuicdes da agricultura ao processo de
desenvolvimento em geral.

SUMMARY

In Brazil, small farms are extremely important in the agricultural sector, but relatively little is
know about their decision-making processes and how they may react to government policies. To better
understand the decision-making processes of small farm families, a simultaneous equation model of
firm-household decision was formulated. The particular decision considered were following: 1)

(*) Trabalho realizado como parte do projeto de pesquisa sobre agricultores de baixa renda, patrocinado por
EMBRAPA, USAID, Fundagao Ford e outras instituicdes colaboradoras brasileiras. Traduzido por Jodo Candido
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production of farm output, 2) purchase of variable inputs other than labor, 3) hiring of labor, 4) marketing
farm output, 5) allocation of family time to farm production work, 6) allocation ot time to off-farm work, 7)
allocation of time to leisure activities, 8) allocation of time to household production activities, 9)
consumption of farm output, 10) consumption of goods purchased, an 11) long term investment.

These behavioral relationships were estimated for two tenure groups — owers and sharecroppers
from the Vale do Ribeira region of Sdo Paulo. There were differences in the estimated relationships
between the two tenure groups which appeared to reflect differences in their family and physical
resources. The effects of three government policies on the endogenous variables of the system were
estimated, and discussed in terms of the behavioral relationships associated with each group. The
government policies were assumed to affect: 1) family size, 2) literacy levels of the household heads,
and 3) mix of low and high value per hectare crops. These policies had differential impacts on the two
tenure groups. However, policies aimed at raising literacy levels and encouraging labor intensive
cropping systems, trough shifts into high value per hectare crops, appeare to facilitate agriculture’s
contributions to the overall development process.
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UM MODELO ECONOMETRICO DE TOMADA DE DECISAO FIRMA-FAMILIA
PARA AGRICULTORES BRASILEIROS DE BAIXA RENDA

Dale J. Leuck
George F. Patrick

1. INTRODUCAO

A Agricultura é vista como tendo um importante papel no processo geral de
desenvolvimento econdmico, em termos de: a) fornecimento de mao-de-obra e um
fluxo liquido de capital ao setor ndo-agricola; b) fornecimento de alimentos para o
setor urbano e/ou exportacOes; e c) criacdo de um mercado para os bens
produzidos no setor industrial. Todavia, em muitos paises, como o Brasil, o setor
agricola ndo deu uma grande contribuicdo ao desenvolvimento como poderia ter
feito (13). As politicas governamentais destinadas a facilitar a contribuicéo agricola
ao processo geral de desenvolvimento exigem uma compreensao das decisdes de
producdo, consumo e alocacao do tempo dos pequenos agricultores. As reacdes
dos pequenos agricultores as diferentes politicas governamentais sao importantes
porque eles constituem uma grande fracdo do setor agricola.

Os objetivos deste estudo foram de: a) desenvolver um modelo econométrico
da tomada de decisOes das pequenas propriedades rurais; b) estimar as relacoes
comportamentais descritas; e c) analisar os efeitos potenciais de trés politicas
governamentais sobre dois grupos de uso da terra constituidos de pequenos
agricultores — proprietarios e meeiros — e sua contribuicao ao desenvolvimento em
geral. Os efeitos destas politicas presumiram-se ser diferentes, tendo em vista as
desigualdades entre os dois grupos em recursos fisicos e nas relacdes comporta-
mentais. Além do mais, foi admitida a hipétese de que estas politicas teriam efeitos
diferenciais sobre as contribuicdes da agricultura ao desenvolvimento em geral.
Portanto, os efeitos, associados com cada uma das politicas governamentais
potenciais, sdo comparados.

Estas relacdes comportamentais foram estimadas e as politicas analisadas
por uma amostra de pequenos agricultores na regiao do Vale do Ribeira no Estado
de Sao Paulo. Esta regiao, apesar de localizada no estado mais adiantado do Brasil,
nao tem compartilhado com esse desenvolvimento, e tem se caracterizado como
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uma area de pobreza no meio da fartura. Embora o Vale do Ribeira tenha algumas
caracteristicas (inicas, apresenta problemas, os quais s3o tipicos de outras dreas do
Brasil.

Este trabalho esté dividido em cinco secdes. Os dados usados para estimar o
modelo e a 4rea da amostra sdo descritos na primeira secao; isto é seguido poruma
discussdo do modelo empirico; terceiro, os resultados empiricos, através das
estimativas das equagOes comportamentais, sdo apresentados e discutidos; os
efeitos das mudancas dos programas de acao originam-se das equacdes da forma
reduzida na secdo quatro; a quinta secao apresenta algumas breves conclusdes e
implicacdes derivadas deste estudo.

2. OS DADOS

Uma amostra aleatéria de pequenos proprietdrios, entre aqueles que
possuiam menos de 40 hectares, foi selecionada através de levantamento cadastral
do INCRA de proprietdrios da regido do Vale do Ribeira em Sao Paulo'/. As
informacdes disponiveis nao permitiram que tal procedimento fosse utilizado para
arrendatérios e meeiros e, desta forma, foi também entrevistado o arrendatario ou o
meeiro localizado mais préximo ao proprietédrio escolhido ao acaso. Foi realizado
um total de trés entrevistas, abrangendo os periodos agricolas 1972-73 e 1973-74.
Para a finalidade desta anélise, as categorias meeiros e arrendatarios foram
combinadas e s3o aqui referidas como meeiros. Um total de 44 proprietarios e 43
meeiros é incluido nesta andlise?’.

A regiao do Vale do Ribeira, embora localizada, aproximadamente, a 100
quildmetros do maior centro industrial de Sao Paulo, nao tem compartilhado no
desenvolvimento geral do estado. Esta regido recebe de 1.500 a 2.000mm de
chuvas por todo ano e ndo tem uma estacdo seca pronunciada. A topografia é
montanhosa e muitos dos solos sao altamente férteis. As principais culturas
comerciais — café, milho, algodao, cana-de-acticar e amendoim — relevantes no
Estado de Sao Paulo, sdo de uma importancia muito limitada naregiao do Vale (13).
Em contraste, as culturasintensivas de mao-de-obra—ado chd e a de verduras—sao
importantes na regido. A baixa fertilidade do solo e o potencial limitado para o uso
da tracao animal ou mecénica sio fatores que reduzem as rendas “per capita”
relativas a outras dreas do estado. Com relacdo a outras dreas do estado, a infra-
estrutura de transporte e venda ndo é bem desenvolvida. Os fertilizantes e o crédito
s30 menos intensivamente usados no Vale do que em outras regidoes do estado.

Verificou-se que os chefes de familias na categoria de proprietdrios eram
mais velhos do que os meeiros, tinham concluido mais anos de educacao escolar
formal e tinham um nivel mais alto de alfabetizacao funcional. Os meeiros tinham
mais criancas e mais tempo de trabalho familiar disponivel, ajustado por idade, do

\

1/ O limite de 40 hectares é omédulo estabelecido pelo INCRA paraaregido do Vale do Ribeira e supde-se que ele
forneca “total emprego” e uma “renda razodvel para uma familia”.
2/ Para uma melhor discussao dos procedimentos dos dados coletados, vide PATRICK & CARVALHO FILHO (12).
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que os proprietarios®’. Ambos os grupos alocaram tempo ajustado por idade em
padrdes similares. Cerca de 39% foram alocados ao trabalho na agricultura,
respectivamente.

Os proprietarios cultivavam uma média de 4,32 hectares de terra por familia,
em comparacao com 3,98 hectares por familia de meeiro. Todavia, os meeiros eram
mais orientados as culturas comerciais e cultivavam banana em grandes areas
(1,94 versus 1,80 hectares) e outras culturas de trabalho intensivo de alto valor. O
valor da producao agricola bruta para os meeiros era cerca de 50% mais alto do que
para os proprietdrios. Contudo, com seus enormes gastos, como aluguel, compra
de insumo e mao-de-obra contratada, a renda agricola liquida dos meeiros era
somente 10% mais alta do que para os proprietdrios. Os proprietdrios tinham
menores pagamentos de empréstimos e recebiam maiores transferéncias de
pagamentos (pensodes de aposentadorias, saldrio-familia etc.) do que os meeiros.
Como resultado, houve uma pequena diferenca na renda a disposicao da familia
para os dois grupos e as rendas “'per capita” foram ligeiramente mais elevadas nas
familias dos proprietdrios do que nas dos meeiros.

O valor total do consumo por familia foi igual para os dois grupos. Todavia, os
propietdrios consumiam uma maior quantidade de bens de subsisténcia, enquanto
que os meeiros consumiam mais produtos comerciais, refletindo uma diferenca em
sua producdo agricola. Os meeiros tinham um nivel mais alto de investimento
agricola liquido, principalmente devido ao nivel mais elevado de empréstimos
recebidos. Em muitas dreas do Brasil, os meeiros estao incapacitados de obter
crédito dos credores oficiais. Contudo, na regido do Vale, vérios meeiros sdo
orientados comercialmente a utilizar consideravelmente o crédito nas suas
operacOes agricolas.

3. 0 MODELO ECONOMICO

As relacdes comportamentais originaram-se da literatura tedrica sobre
economia doméstica de BECKER (3), LANCASTER (9), SCHULTZ (14) e do modelo
empirico de BAGI (2)*. Esta literatura visualiza a familia, tomando decisdes
simultaneamente sobre os niveis das atividades-firma e familia. A atividade-firma
aloca o tempo da familia e os recursos agricolas a producdao de mercadorias que
possam ser consumidas ou vendidas, ou ao trabalho fora da agricultura; a atividade-
familia aloca tempo ao lazer, a producgao familiar, e aos bens de consumo ou bens
obtidos de atividades-firma a producdo de um bem de consumo “bdsico”. A
utilidade da familia € maximizada com respeito ao consumo do bem de consumo
“bésico”, sujeito as restricoes impostas pelo tempo total da familia, aos recursos
agricolas, tais como terra e capital, a funcdo da producado-firma e a funcao da
producdo da familia. E claro que as decisdesrelacionadas com as atividades-firma e
familia sdo determinadas simultaneamente e que varias compensacodes (“trade
offs”) e relacdes complementares existem entre essas atividades.

3/ Veja-se o Apéndice, para a definicao do tempo disponivel da familia e os usos alternativos deste tempo.
4/ Para uma completa discussdo do modelo econdmico, vide LEUCK (9).
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As atividades de producao-firma e familiares estao ligadas pelo tempo total
disponivel a familia e a inter-relacdo entre os bens de consumo e de producao. O
tempo total disponivel da familia é alocado entre as atividades-firma de a) a
producdo agricola e b) o trabalho fora da agricultura, e as atividades-familia de a)
producio familiar, que transforma os bens de subsisténcia e de consumo comercial
e bens que possam ser desfrutados durante as horas de lazer, e b) lazer, o qual é o
tempo que tais coisas, como a vida familiar e os bens transformados pelo tempo da
producao familiar, possam ser desfrutadas.

Um aumento no nivel do consumo “bdsico” pode ocorrer, se quaisquer dos
niveis das quatro atividades possam ser aumentados. Por exemplo, os niveis de
bens de subsisténcia e de consumo comercial podem ser mais desfrutados, se uma
producao familiar adicional ou tempo de lazer for utilizado. Todavia, para uma dada
quantidade de tempo total disponivel, se mais mao-de-obra for alocada a producao
familiar ou ao lazer, a familia devera alocar menos mao-de-obra as atividades da
producdo agricola e/ou ao trabalho fora da agricultura. Como resultado, ou os niveis
de consumo monetéario e/ou subsisténcia deverao ser reduzidos, ou o declinio na
mao-de-obra da producao agricola ou ndo-agricola devera ser compensado pelos
aumentos na mao-de-obra contratada ou nos insumos varidveis, ficando as outras
coisas inalteradas. Similarmente, um aumento no valor dos bens de subsisténcia e
comerciais exige um aumento no trabalho agricola ou fora da agricultura nos
recursos fixos, tais como terra, capital fixo, ou total do tempo disponivel da familia
(uma fungdo do tamanho da familia), contribuiram para que as trocas similares
ocorressem entre os niveis de atividades. A hipétese de que as magnitudes destas
trocas sejam fun¢des dos niveis da familia e de recursos agricolas, controladas por
cada grupo da propriedade, sera enfocada neste estudo.

4. DESCRICAO DO SISTEMA ESTRUTURAL

O processo de tomada de decisdes firma-familia é representado por um
sistema de equacdes simultaneas, envolvendo cinco equacdes de identidades e
onze equacdes comportamentais. Existe uma equacao comportamental para cada
decisao principal da firma e familia. O modelo geral e as varidveis incluidas em cada
equacao estdo apresentados no quadro 1. Embora diversas destas equacoes sejam
escritas como funcdes de oferta e procura, os precos nao estao explicitamente
incluidos no modelo por causa de sua natureza cruzada-seccional. Admite-se que
as familias recebam os mesmos precos para seus produtos e paguem 0s mesmos
precos para os seus insumos. As equacdes 6 a 9 formam um bloco de equacdes
representando decisdes-firma e as equacdes 12 a 14 representam as decisdes
familiares, enquanto que as equacdes 10 e 11 pertencem a ambas.

A equacio de investimento 15 foi considerada auxiliar para decisdes-firma
porque os investimentos rendem retornos produtivos por varios anos. A equacao de
empréstimo 16 foi considerada auxiliar a ambas as decisOes porque os emprés-
timos podem ser utilizados para consumo e/ou investimento.
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QUADRO 1. Descricao do modelo geral e das variaveis de cada equagao

(continua)

Discriminacao

Equacdes

Equacoes de identidades

Total do tempo da familia ajustado por idade
Valor da producao agricola bruta

Renda fora da agricultura

Recibos de dinheiro bruto

Renda disponivel

Equacdes comportamentais
Funcdo de producdo
Valor dos insumos varidveis, com excecdo da mao-de-obra

Valor da mao-de-obra contratada

Valor do excedente vendido

Quantidade de tempo ajustada por idade, alocada ao trabalho de producao
agricola familiar

Quantidade de tempo da familia ajustada por idade, alocada ao trabalho fora
da agricultura

Quantidade de tempo ajustada por idade, alocada as atividade de lazer
Valor de consumo de subsisténcia

Valor de consumo monetario

Valor dos investimentos a longo prazo

Valor dos empréstimos liquidos requeridos

1)
2)
3)
4)
5)

6) Q
7)

8 N

9)
10)

11)
12)
13)
14)
15)
16)

a=ms +CS+A inv + Paid
Soff = W N

§0 = + Soff + Loans + Trans
¢d= \?O—NH—o Paid

Q= f(HectHV, HectLv, NF, AH, &, Fxkap, Lit, SalesCon, Age, NCG15)
O= f(HectHV, HectLV, NF NH Fxkap, Lit, Exten, Age, NCG15D|st Road,
Loans Trans, Soff)
H— f (HectHV, HectLV, F, NF 0, Fxkap, NCG15, School, Exten, Age,
Trans, Loans)
MS— f(Q, Dist, Trans, Soﬂ Loans Road, Cc)
RF = f (HectHV, HectLV, NM, Fxkap, O, Lit, Exten, Age, NCG15, AL,

NOff’ F)

NOff = f (Loans, Trans, Ak, NF F, Road, Dist)

L= ¢ (RO, /F, &C, &S

eS= f(Q F, NCLE15, €5 — 1, 8C, L, fHous

¢C= f(Y NCLE15, €€ — 1, ¢S, RHOUS, Radio, Road, Dist)
i= f(Y Loans kaap—1 L-1, 0 -1, SalesCon, Lit, Age)
Loans = £ (&C, 6, NH, 1, Trans, &, Soff, Road, Dist)
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QUADRO 1. Conclusao

Varidveis enddgenas

Varidveis exogenas

Q= Valor da producdo agricola bruta

O = Valor dos insumos varidveis excedendo a mao-de-obra

NH = Valor da mao-de-obra contratada

I\A/IS = Valor dos excedentes vendidos

NF = Mao-de-obra da producdo agricola familiar de idade ajustada
NOff = Tempo de trabalho fora da agricultura ajustado por idade

NL = Tempo de lazer ajustado por idade

CS = Valor dos bens de consumo de subsisténcia (produzidos na proprie-

dade rural)
CC = Valor do consumo monetario

—>

também a terra)
Loans = Valor Iiquido de aquisicdo dos empréstimos

fHous = Tempo de producao da familia ajustado por idade

= Valor dos investimentos principalmente em capital fixo (porém incluindo

cS-1
Dist
Exten

Age
C81

F
Fxkap — 1

HectHV
HectLV

L-1
Lit

NCLE15
NCG15
o-1
Radio

Road
SalesCon
School
Trans

Fxkap
w

Idade do chefe da familia

Valor dos bens de consumo monetéario defamado em um ano
Valor dos bens de consumo de subsisténcia

Distancia da propriedade rural no municipio

Freqiiéncia de contato com um agente de extensdo rural
(codificada de O a 3, de acordo com os niimeros de contatos
feitos por ano)

Total do tempo da familia ajustado por idade

Valor do capital fixo retardado um ano

Hectares de terra plantados com culturas de alto valor
Hectares de terra plantados com culturas de baixo valor

Total dos hectares de terra retardado um ano

indice de alfabetizacdo (codificado de 1 a 4, com valores mais
altos denotando niveis mais baixos de alfabetizacéo)

Nimero de criancas com menos ou com 15 anos de idade
Ndmero de criancas maiores do que 15 anos de idade

Valor dos insumos varidveis retardado um ano

Freqléncia de ouvirao radio (codificada de O a4 de acordo como
freqientemente o rédio era ouvido por semana)

indice da qualidade da estrada (medido pelo nimero dos dias
por ano que a estrada local fica intransitavel)

Freqiiéncia de contato com os vendedores agricolas (codificada
de 0 a 3, de acordo como freglientemente o contato ocorria por
ano)

Anos de educacao escolar do chefe da familia

Valor dos pagamentos de transferéncia (incluindo INPS, doa-
coes etc.)

Valor do capital fixo

indice salarial médio

Fonte: Dados calculados 'pelos autores.



O bloco de equacdes representando as decisdes de produc3do agricola sdo
similares a funcdes de producio e de demanda de insumos convencionais usando
corte-seccional, exceto para os aspectos discutidos abaixo. Primeiro, a variavel
terra nas equacodes 6, 7, 8 e 10 foi dividida em hectares de terra em mao-de-obra
intensiva, alto valor de lavouras por hectare, tais como ch4, verduras e bananas, e
hectares de terra em mao-de-obra extensiva, com baixo valor de produtos por
hectare, tais como milho, mandioca, feijao e arroz. Isto foi feito para agregar a
varidvel terra em categorias relativamente homogéneas e, assim, avaliar o efeito
das politicas governamentais que fomentam uma mudanca de culturas de baixo a
alto valor. A educacdo intensifica a produtividade dos insumos convencionais (4, 6,
15 e 18). A educacdo é representada pelo nivel de alfabetizacao, Lit, alcangado pelo
chefe da familia nas equacdes 6, 7, 10 e 15, e a freqliéncia de contato com
vendedores, SalesCon, é incluida nas equacdes 6 e 15. O contato com o servico de
extensdo, Exten, foi usado para se medirem as influéncias educacionais mais

.especificas de extensao nas equacdes 7, 8 e 10. A idade do chefe da familia,
incluida nas equacdes 6, 7, 8, 10 e 15, foi presumida como negativamente
relacionada a eficiéncia, por causa de uma disposicédo reduzida, ou a habilidade de
inovar. Uma familia com criancas com mais de 15 anos de idade, NCG15, nas
equacdes 7, 8 e 10, foi hipoteticamente considerada ser mais eficiente na
producdo.

A distancia do municipio, Dist, e a qualidade da estrada, Road, foram
incluidas nas equacdes 7, 9, 11 e 13, como medidas dos custos fisicos e
financeiros para adquirir ou vender os produtos (1). O valor retardado dos insumos
varidveis que ndo sejam mao-de-obra, 0-1, foi usado para se captarem retarda-
mentos no uso Otimo de insumos varidveis na equacdao 7. Os empréstimos,
transferéncias de pagamentos e renda fora da agricultura, na equacéo 7, fornecem
renda a familia e podem aumentar a aquisicio de insumos varidveis que ndo sejam
mao-de-obra. Os empréstimos e as transferéncias de pagamentos podem substituir
a renda fora da agricultura, na equacado 11, enquanto que a transferéncia de
pagamentos, renda fora da agricultura e empréstimos podem substituir os
excedentes vendidos, na equacdo 9.

As varidveis incluidas nas decisdes de alocacdao de tempo e consumo, as
equacdes 10 a 14, sdo inter-relacionadas®. Conforme discutido anteriormente, o
consumo do bem “bésico” envolve o tempo usado para produzir ou comprar uma
mercadoria, a mercadoria propriamente dita e o lazer ou tempo para usufruir o
consumo. Aumentos no tempo gasto no trabalho agricola e nao-agricola tém
custos, em termos de desutilidade do trabalho, tendo, todavia, beneficios, em
termos das mercadorias comerciais e de subsisténcia ou bens que produzem. Cada
uso do tempo da familia tem utilidade, como também uma desutilidade associada aj
ele. Hd uma utilidade marginal liquida, definida como a diferenca entre a utilidade
marginal de sua contribuicdo ao bem “bdsico” menos a desutilidade do esforco

5/ A decisao para excluir-se o tempo de produgdo familiar das equagdes 8 a 14 foi arbitréria, porém necesséria a:
fim de se evitar uma dependéncia linear entre as varidveis explanatérias. Além do mais, uma equagao
explicando a alocagado do tempo da familia poderia ser derivada implicitamente do sistema, porém tal nao.foi
feito porque outras varidveis eram de maior interesse de uma perspectiva das politicas.
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associado com cada uso do tempo. Similarmente, os bens comerciais e de
consumo tém utilidades marginais liquidas associadas a eles.

Em equilibrio, a familia tornard iguais as utilidades marginais liquidas dos
usos alternativos do tempo. Caso ocorra uma mudanca que leve a um aumento em
uma atividade, as outras atividades, também, mudarao as condi¢cOes que restabele-
cam o equilibrio. Variacbes nos sinais e magnitudes dos coeficientes entre os
grupos da propriedade indicam as avaliacOes relativas dos usos alternativos do
tempo, como também as mudancas que ocorrerao entre as atividades para manter
as condicOes de equilibrio.

Além de outros fatores de producao agricola, os tempos alocados ao lazer e
ao trabalho fora da agricultura foram incluidos como varidveis na equacao 10,
tempo de producdo agricola. As familias desejosas em alocar mais tempo ao lazer
foram, hipoteticamente, aconselhadas a agirem assim as custas do tempo de-
producdo agricola, com um coeficiente mais negativo indicando um valor
relativamente mais alto associado com o lazer. Um aumento no trabalho fora da.
agricultura pode resultar em um aumento no nivel das mercadorias comerciais de
consumo e uma conseqiiente reducdo na utilidade liquida marginal destas
mercadorias. Isto também leva a um aumento na utilidade liquida marginal do lazer
e do tempo da producao familiar, porque sao mais intensivamente usados no
processo de producao familiar. Uma vez que o lazer seja mantido constante nesta
equacao, um aumento compensador nos bens de consumo deverd ocorrer através
de um decréscimo no tempo de producao agricola, a fim de equilibrar as utilidades
liquidas marginais.

O tempo disponivel alocado ao lazer (equacdo 12) era uma funcdo do tempo
total da familia, competindo os usos do tempo da familia e os valores dos bens de
consumo, uma vez que eles entram na funcao de producao da familia junto com o
lazer para produzir o bem “béasico”. O sinal associado com o valor dos bens de
subsisténcia e consumo comercial indica se eles sdo complementos ou substitutos
para o lazer.

O valor liquido dos empréstimos e as transferéncias de pagamentos foram
incluidos na equacdo 11 de trabalho fora da agricultura, porque podiam ser
utilizados como substitutos para a renda adquirida do trabalho fora da agricultura.
As varidveis medindo a qualidade das estradas e a distdncia ao municipio captam os
efeitos dos custos dos transportes no trabalho fora da agricultura. Os tempos
alocados ao lazer e a producdo agricola foram incluidos porque eram usos
competitivos no tempo disponivel.

O valor bruto da produgao agricola e o tempo total familiar ajustado pela
idade foram incluidos na equagao 13, de consumo de subsisténcia, a fim de captar
os efeitos da producao agricola disponivel e o tamanho da familia. Um nimero de
criancas com menos de 15 anos de idade foi incluido para compensar os problemas
de medidas, possivelmente, incluidos na computagdo do tempo disponivel da
famflia. A varidvel dependente defasada foi incluida para se captarem os efeitos de
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persisténcia de hébitos, discutido por SEXAUR (16). O valor dos bens de consumo
comerciais foi incluido porque os dois tipos de bem foram adotados como hipétese
de serem relacionados. Aumentos no tempo de lazer foram adotados como
hipétese para diminuir o nivel dos bens de consumo comerciais. Além do mais, o
grau de substituicado adotado como hipStese foi maior para os proprietarios, porque
consumiam cerca de 50% a mais de bens de consumo de subsisténcia (em valor) do
que os meeiros. Foi levantada a hip6tese de que o tempo de producéao familiar teria
uma relacado técnica muito forte com os bens de consumo de subsisténcia, porque a
preparacdo de quantidades maiores de bens de subsisténcia poderia exigir
aumentos quase proporcionais no tempo de produgcao familiar.

A equacao 14, de consumo monetdrio, era similar em estrutura a equacao 13,
de consumo de subsisténcia, exceto que a renda disponivel tomou o lugar da
producao agricola bruta. Além disso, admitiu-se que o grau de substituicdo entre o
lazer e os bens de consumo monetario seria maior para os meeiros, porque eles
consomem cerca de 20% a mais (em valor) de bens de consumo monetério do que
0s proprietdrios.

A substituicao pode ocorrer entre o tempo de producao da familia e os bens
de consumo comerciais, porque as mercadorias menos caras e menos processadas
podem ser compradas para serem processadas em casa, com maiores alocacoes do
tempo de producao da familia. Chegou-se a hipétese de que a freqiiéncia de ouviro
rddio resultava em um consumo monetério mais elevado, 8 medida que as familias
ficavam cientes da disponibilidade do produto. A qualidade da estrada e a distdncia
ao municipio impdem despesas para chegar-se ao lugar do mercado.

Os investimentos a longo prazo incluem capital humano, animais domés-
ticos, maquinaria, equipamento e a terra. Quanto aos deslocadores da renda, na
equacdo 15, presume-se que sejam rendas disponiveis e empréstimos. As varidveis
defasadas para o capital, a terra e 0os insumos varidveis foram adotadas como
hipéteses de afetarem o investimento positivamente, caso tivessem sido lucrativas
no passado. Contato com vendedores e a alfabetizacdo foram adotados como
hipétese de terem efeitos positivos, enquanto que a idade do chefe da familia foi
adotada como hipdtese de ter um efeito negativo.

Os fatores adotados como hipdteses, afetando positivamente a demanda
para empréstimos (equacado 16), eram o consumo de dinheiro, as compras de
insumos varidveis, a contratacdao da mao-de-obra e os investimentos a longo prazo.
Foram feitas hipdteses de que as varidveis de transporte tinham um efeito negativo,
porque os empréstimos eram adquiridos na sede do municipio. Os niveis mais
elevados de renda disponivel (renda fora da agricultura) e pagamentos de
transferéncia (substitutos de empréstimos) foram presumidos como tendo uma
relacao negativa.

5. RESULTADOS ESTATISTICOS

O sistema comportamental foi considerado separadamente para cada grupo,
através dos minimos quadrados de trés estdgios, e os resultados estatisticos estdo

705



apresentados no quadro 2. Os dados estavam em forma duplo-logaritimica, de
modo que os parametros podiam ser vistos como elasticidades. Embora os testes
estatisticos comuns nao sejam validos para as estimativas dos minimos quadrados
de trés estdgios, utiliza-se a razao da estimativa do parametro sobre seus erro
padrao maior que dois como guia para se estabelecer a "“significancia estatistica”.

5.1 Funcao de Produgao — Equagao 6

Os resultados sugerem que as variacOes marginais de terra para culturas de
baixos valores para ambos os grupos de uso da terra e a terra em culturas altamente
valorizadas para os meeiros nao produzem variacoes significativas novalorbruto da
producdo agricola. Este resultado € algo inesperado, em vista dos argumentos
convencionais de que a terra é o recurso mais limitante aos aumentos na producao
agricola. Todavia, porque muitas culturas de baixo valor s3o usadas para consumo
de subsisténcia, o valor bruto da producdo agricola contribuiu para que estas
culturas pudessem ser uma funcdo de tamanho da familia, ao invés da érea
plantada. As maiores dreas podem ser cultivadas menos intensivamente, a fim de
produzir somente o suficiente ao consumo da familia. A mistura das culturas de alto
valor foi mais intensiva em mao-de-obra para os meeiros do que para os
proprietdrios, tanto em termos de trabalho da familia utilizado como de mao-de-
obra contratada por hectare. Embora a correlagdo entre hectares em culturas de alto
valor e producdo agricola bruta seja de 0,65 para os meeiros, afalta de significancia
estatistica pode ser relacionada a correlacdo de 0,62 entre a mao-de-obra
contratada e os hectares das culturas de alto valor.

Os resultados para mao-de-obra foram muito diferentes para os dois grupos
de uso da terra. A mao-de-obra contratada nao era estatisticamente significante
para os proprietarios, porém, a mao-de-obra familiar, sim. Em contraste, o tempo
familiar adicional da produgdo agricola para os meeiros ndo tinha efeito significante
sobre a produgdo, porém a mao-de-obra contratada tinha. Estes resultados podem
ser devidos as diferengas de combinag&o e culturas entre os grupos. As variagoes
na mao-de-obra, contratada durante o periodo critico de mao-de-obra intensiva da
colheita, tém uma influéncia relativamente maior sobre a produgédo do que sobre a
mao-de-obra familiar para os meeiros. A mao-de-obra familiar pode ser suficiente
para atender as-exigéncias das operagdes pré-colheita, de modo que as variacoes
marginais na mao-de-obra familiar ndo sdao importantes para os meeiros. Em
contraste, a mao-de-obra contratada desempenha um pequeno papel na mao-de-
obra extensiva, a exce¢do de culturas pereciveis cultivadas pelos proprietarios.

O capital fixo nao foi estatisticamente significante na producao, porque
muitas ferramentas manuais e benfeitorias, os maiores componentes do capital
fixo, podiam ser produzidas pela familia durante a época em que havia excesso de
mao-de-obra. Os insumos varidveis eram estatistica € economicamente mais
significantes para os meeiros, os quais dependiam deles enormemente na
producdo de culturas de alto valor. A significincia estatistica do nivel de
alfabetizacdo dos meeiros indica que o analfabetismo afeta a producao.
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QUADRO 2. Resultados estruturais

(continua)

Funcao de produgao (6)

Insumos variados (7)

Mao-de-obra contratada (8)

Discriminagao Proprietario Meeiro Proprietario Meeiro Proprietario Meeiro
PE PE/SE PE PE/SE PE PE/SE PE J PE/SE PE J PE/SE PE l PE/SE
Constante 2.62 0.83 8.50 3.95 26.70 1.58 8.31 1.62 -5.94 -0.52 8.57 0.82
Hectares de culturas de alto valor 0.41 224 0.25 1.16 -0.32 -0.31 -0.02 -0.02 -1.19 -1.75 2.31 3.13
Hectares de culturas de baixo valor 0.25 1.01 * 0.01 0.43 0.33 0.25 0.41 -0.42 -0.50 -0.27 -0.26
Mao-de-obra contratada — E 0.08 0.71 0.20 2.30 0.74 1.25 -0.26 -0.81 - - - -
Tempo de producdo da familia — E 0.59 2.86 -0.18 -1.37 -0.39 -0.33 -0.22 —0.66 257 279 1.87 1.56
Capital fixo 0.13 1.92 -0.03 -0.29 -0.10 -0.28 0.18 0.63 0.23 1.05 0.78 242
Insumos varidveis — E 0.18 2.03 0.25 252 - - - - 0.76 273 —0.77 -1.18
Contatos com vendedores 0.14 0.67 -0.21 -1.12 - - - - - - - -
Contatos com a extensao rural - - - - —-0.65 -0.67 0.80 2.40 1.19 1.57 -0.33 -0.34
Educacdo do chefe da familia - - - - - - - - -0.21 -0.43 0.49 0.68
Idade do chefe da familia 0.11 0.16 0.04 0.09 —4.30 -1.14 -0.89 -0.72 0.62 0.25 -0.25 -0.09
Alfabetizacdo do chefe da familia -0.53 -1.26 -1.00 -2.60 0.06 0.03 -1.51 -1.30 - - - -
N? de criancas acima de 15 anos 0.46 0.96 0.37 1.27 -0.53 -0.15 0.45 0.52 -2.35 -1.41 0.05 0.03
Qualidade da estrada - - - - 0.51 1.15 0.37 1.58 - - - -
Distancia da cidade - - - - -0.69 -0.80 -0.04 -0.09 - - - -
Insumos varidveis retardados - - - - 0.25 0.74 0.40 1.66 - - - -
Renda fora da agricultura — E - - - - -0.73 -1.98 0.41 1.67 - - - -
Valor dos empréstimos — E - - - - 0.24 0.56 0.08 0.39 0.05 0.40 0.05 0.24
Transferéncia de pagamento - - - - * * -0.05 -0.46 -0.06 -0.52 -0.02 -0.18
- - - - - - - - -1.71 -2.09 -2.48 -1.51

Total do tempo da familia

Discriminacao

Consumo de subsisténcia (13)

Consumo monetario (14)

Excedente vendido (9)

Constante

Tempo total da familia

Tempo de lazer — E

Tempo da familia — E

Consumo de subsisténcia - E
Consumo monetario — E

Consumo de subsisténcia retardado
Consumo monetdrio retardado
Producao agricola bruta

N¢ de criancas com menos de 15 anos
Frequéncia de ouvir o radio

Renda disponivel — E

Estrada

Transporte

Distancia

Fora da agricultura em Cr$ — E
Empréstimos — E

—4.61 -1.12 1.12 .33
0.54 0.72 0.76 1.36
-0.85 -2.34 -0.33 -1.93
.69 1.82 0.03 0.09
0.13 0.27 -0.18 -0.43
0.562 2.02 0.20 1.33
0.59 259 0.29 1.95
-0.18 -0.31 -0.98 -0.23

1.40 1.62
0.04 0.13
-0.02 -0.32
0.09 0.65
0.11 1.37
0.61 3.96
-1.56 0.08
-0.03 -0.28
0.10 1.59

1.76 .84
1.11 3.06
-0.31 -2.67
-0.41 -1.89
0.05 0.31
0.26 1.83
0.34 -
0.27 2.1
0.05 1.27

11.86 2.05
-1.63 -2.11
1.37 4.19
13 .92
-.02 -.26
=70 -1.70
-1.02 -3.81
.23 2.26

05 .03
-.35 -1.86
1.26 13.73
-.08 -1.63

03 1.29

.05 .81 -
-.05 -1.68

.05 1.83




QUADRO 2. (conclusao)

Tempo de produgédo da familia (10) Tempo de lazer da familia (12) Tempo de trabalho fora da agricultura (11)
Discriminagao Proprietario Meeiro Proprietario Meeiro Proprietario Meeiro

PE PE/SE PE PE/SE pe | pesse pe | pesse pe | Pe/se pe | pesse
Constante -1.80 -0.59 5.60 1.25 -5.72 -2.37 —4.65 -0.95 2.27 0.49 -5.67 -0.57
Hectares de culturas de alto valor 0.35 2.29 -0.22 -0.77 - - - - - - - -
Hectares de culturas de baixo valor 0.10 0.50 0.29 0.98 - - - - - - - -
Mao-de-obra contratada — E 0.25 3.33 0.15 1.42 - - - - - - - -
Tempo de producéo da familia — E - - - - -1.17 -2.68 0.06 0.18 -3.18 -2.62 1.09 0.95
Capital fixo -0.07 1.24 -0.10 -0.84 - - - - - - - -
Insumos variadveis — E -0.17 -2.14 0.10 0.71 - - - - - - - -
Contato com extensao rural -0.31 -1.75 0.26 0.91 - - - - - - - -
Idade do chefe da familia 0.40 0.65 -1.50 -2.23 - - - - - - - -
Alfabetizacdo do chefe da familia -0.28 -0.91 -0.24 -0.53 - - - - - - - -
N¢ de criancas acima de 15 anos 0.61 1.55 0.45 1.24 - - - - - - - -
Qualidade da estrada - - - - - - - - -0.02 -0.08 -0.53 -1.24
Distdncia para a cidade - - - - - - - - -0.96 -1.53 -0.31 -0.55
Valor dos empréstimos - - - - - - - - 0.27 1.88 -0.43 -2.01
Transferéncia de pagamento - - - - - - - - -0.26 -1.57 -0.02 -0.11
Total do tempo da familia 1.32 5.70 0.38 0.80 2.11 5.70 2.00 3.86 4.66 3.70 2.27 0.95
Tempo de lazer - E -0.44 —4.29 0.37 1.79 - - - - -2.12 —4.90 -1.68 -2.22
Tempo de trabalho fora da agricultura — E -0.19 -1.84 0.12 1.10 -0.54 -4.73 -0.20 -1.72 - - - -
Consumo de subsisténcia — E - - - - 0.02 0.09 -0.39 -1.26 - - - -
Consumo monetario — E - - - - 0.46 1.44 -0.09 -0.09 - - - -
Discriminacao 1 Aquisicao de empréstimos (16) Discriminagao I Investimentos (15)
Constante -41.10 -3.58 6.91 0.48 Constante 6.89 0.72 -17.77 -1.63
Qualidade da estrada -0.53 -1.61 -1.23 -2.34 Consumo monetério — E 0.20 0.24 2.28 2.05
Transferéncia de pagamento 0.21 1.1 0.29 1.40 Contato com vendedores -0.04 -0.07 1.33 1.87
Distancia para a cidade 3.03 2.94 0.86 1.35 Idade do chefe da familia . -2.18 -1.15 -0.22 -0.14
Insumos varidveis — E 0.70 1.73 2.72 3.80 Alfabetizacdo do chefe da familia * * ~0.62 -0.48
Consumo monetario — E .5.48 3.43 0.87 0.56 Capital fixo retardado 0.54 2.62 0.48 2.03
M3o-de-obra contratada — E 0.27 0.90 -0.68 -2.85
M3o-de-obra contratada — E 0.12 0.29 1.19 2.61 Hectare retardado de terra 0.59 1.15 -0.19 -0.40
Renda fora da agricultura — E 0.27 0.90 -0.68 -2.85 Valor dos empréstimos — E 0.39 214 -0.15 -1.02
Valor de investimento — E -0.28 -0.72 -1.34 -3.35 Renda disponivel — E -0.17 -0.37 0.12 0.59
Renda agricola bruta — E -1.54 -1.67 -3.02 -2.23

Fonte: Dados calculados pelos autores.
Nota: O simbolo E representa uma varidvel endégena e o asterisco (*) representa em valor menor que 0,01; PE significa o parametro estimado e PE/SE significa a proporcéo da estimativa do parametro ao seu erro-
padrao.



5.2 Insumos Variaveis, Excetuando-se a Mao-de-obra (Equacéao 7 e a Mao-de-
obra Contratada, Equagao 8) )

Os insumos varidveis, excetuando-se a m3o-de-obra, foram estatisticamente
significantes em se determinar a produc&o agricola bruta, e sdo um elo importante
ao setor ndo-agricola. Contudo, a Unica varidvel estatisticamente significante na
equacdo 7, de insumos varidveis, foi a freqiiéncia de contatos dos meeiros com a
extensao rural, sugerindo-se que tais contatos poderiam familiarizar os agricultores
com o valor produtivo destes insumos. As hipdteses alternativas podem explicar os
fracos resultados estatisticos para esta equacdo. As variacdes na m3o-de-obra
podem nao influenciar a aplicacdo de insumos varidveis, porque eles eram
aplicados durante a época da pré-colheita caracterizada por excesso de mao-de-
obra. A facilidade com que os itens de capital fixo, tais como ferramentas manuais,
podem ser substituidos, pode ter reduzido a significancia deles como um fator na
aplicacdo dos insumos varidveis. A falta de significancia deles como um fator na
aplicacdo dos insumos varidveis. A falta de significancia para outras varidveis,
particularmente a terra, € mais dificil de explicar. Todavia, uma varidvel explanatdria
que n3o foi incluida nesta equacdo foi a composicao especifica dos produtos
cultivados.

Os contatos com a extensao rural, os anos de educacao escolar, a idade do
chefe da familia e a quantidade de empréstimos e transferéncias de pagamentos néo
foram estatisticamente significantes na equacao 8, de mao-de-obra contratada para
qualquer grupo. A mao-de-obra rural familiar foi significante para os proprietarios,
porém nao para os meeiros. Aumentos na mao-de-obra agricola familiar, usada pri-
cipalmente no periodo pré-colheita, podem resultar em uma produc@o mais alta para
os proprietarios, dai elevando o produto marginal e a demanda para a mao-de-obra
contratada. O capital fixo e os hectares de culturas de alto valor foram estatistica-
mente significantes para os meeiros, porém nao importantes para os proprietarios
com seus sistemas adicionais de producao de mao-de-obra extensiva.

5.3 Usos das Equagdes 10 a 12 (Tempo da Familia)

Os contatos com os agentes da extensao rural e o nivel de alfabetizacdo nao
tiveram influéncia sobre a alocacdo do tempo para a mao-de-obra da familia na
producdo agricola (equacao 10). Isto vem apoiar as pesquisas anteriores (5 e 7),
sugerindo uma alocacao 6tima de insumos tradicionais, tal como mao-de-obra, que
pode ocorrer na auséncia de informacdes técnicas externas. A Unica varidvel
significante para os meeiros na equacao 10 foi o efeito negativo da idade do chefe
da famflia, indicando que os meeiros mais idosos podiam trabalhar menos. Os
fracos resultados estatisticos para os meeiros podem ter ocorrido por serem as
variacoes da mao-de-obra familiar na producao agricola essencialmente indepen-
dentes das outras decisdes-firma e familia.

A nao ocorréncia da esperada relacdo negativa entre o lazer ou o trabalho fora
da agricultura e o tempo de producéo agricola para os meeiros sugere que a mao-
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de-obra de producao pode ser alocada, em grande parte, independente de suas
atividades. Aparentemente, os tamanhos da familia sdo mais que adequados ao
trabalho da pré-colheita, tais como o plantio e as praticas culturais, e ndo exercem
uma importante influéncia sobre a producao agricola bruta para as familias dos
meeiros. A auséncia de uma relacao estatisticamente significante entre o tempo de
producao agricola e o tempo total ajustado também sugere que a mao-de-obra
agricola pode ser alocada quase que independentemente das limitagdes de
recursos sobre o tempo disponivel.

Para os proprietérios, os hectares de culturas de alto valor com mao-de-obra
intensiva foram um determinante estatisticamente significante da mao-de-
obra familiar na producéo agricola. Sem qualquer surpresa, os hectares de culturas
de baixo valor com mao-de-obra extensiva nao eram estatisticamente significantes
para os proprietdrios. Os insumos varidveis, excetuando-se a mao-de-obra,
parecem substituir a mac-de-obra familiar do proprietario e podem ser atribuidos a
combinacdo de culturas cultivadas pelos proprietarios, permitindo a substituicao
dos insumos. A mao-de-obra familiar na producao agricola mostrou uma resposta
significativamente positiva aos aumentos no tempo disponivel ajustado da familia
para os proprietarios. Aumentos no lazer resultaram em um decréscimo significante
no tempo de producao para os proprietarios. O trabalho fora da agricultura nao foi
estatisticamente significante, porém existe alguma evidéncia de sua substituicao
pela producao da familia.

Os empréstimos foram um importante substituto para a renda fora da
agricultura para os meeiros, na equacao 11, porém foram um complemento para os
proprietdrios. Isto sugere que os meeiros podem substituir os empréstimos por
renda fora da agricultura, enquanto que os proprietarios podem estar adotando o
trabalho fora da agricultura como um meio de assegurar o pagamento dos
empréstimos. A qualidade das estradas e a distdncia ao municipio nao foram
importantes, porém tiveram os sinais esperados. O tempo disponivel da familia teve
efeitos significantes sobre o trabalho executado pelos proprietarios fora da
agricultura, porém nao teve para os meeiros. Foi encontrada uma relacio negativa
entre a mao-de-obra da familia na producao agricola e os ganhos dos proprietdrios
fora da agricultura com uma grande elasticidade, sugerindo que o trabalho agricola
serd reduzido drasticamente em resposta as oportunidades de trabalho fora da
agricultura. Para os meeiros, a auséncia de substituicdo pode refletir os maiores
tamanhos de sua familia. O trabalho fora da agricultura reduz o lazer muito
drasticamente e suas relacOes s&o significantes para ambos os grupos de uso da
terra.

A quantidade de tempo ajustado disponivel era uma varidvel estatistica-
mente significante para ambos os grupos, na equacao 12, tempo de lazer. A alta
elasticidade é compativel com o retorno marginal decrescente da mao-de-obra
familiar na producao agricola observada nas estimativas da funcdo de producao. O
lazer é responsavel por cerca de 25% do tempo sem dormir para ambos 0s grupos
de posse da terra e chegou-se a conclusao que sua utilidade merginal liquida era
positiva. A elasticidade do tempo de lazer, com respeito a mao-de-obra da
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producao agricola, exibiu uma relacdo negativa apenas para os proprietarios. A
auséncia de uma relacdo negativa para os meeiros, tanto no lazer como na
producao agricola, equacdes 10 e 12, sugere que os niveis destas alternativas
sejam determinados independentemente de cada uma.

Ambos os grupos, exceto particularmente os meeiros, apresentam uma
disposicdo para substituir o lazer pelo trabalho fora da agricultura, com uma
pequena elasticidade sugerindo que o lazer tenha um alto valor relativo ao trabalho
fora da agricultura. A relagdo era significante para os proprietdrios e chegou perto
da significagdo para os meeiros. Nem o dinheiro nem o consumo de subsisténcia
pareciam ser complementos importantes ou substitutos para o lazer. Este resultado
sugere que o lazer seja somente determinado com relacdo aos niveis de usos
alternativos do tempo e que os niveis mais elevados do dinheiro ou dos bens de
consumo de subsisténcia sejam usufruidos por meio da combinacdo deles com
quantidades de lazer relativamente fixas.

5.4 Decis6es de Consumo — Equagdes 13 e 14

A estimativa do consumo de subsisténcia (equacao 13) mostrou-se algo
melhor para os proprietarios do que para os meeiros. A elasticidade do consumo de
subsisténcia, comrespeito a producao para os proprietarios, foi consideravelmente
maior do que para os meeiros, refletindo uma fracao maior de produtos de valor
mais baixo cultivados pelos proprietarios. Os gostos e as preferéncias ndo eram
influéncias importantes sobre os meeiros, conforme indicado pela falta de
significancia estatistica para o consumo de subsisténcia defasado. Todavia, estas
influéncias pareciam importantes para os proprietarios. A hipdtese de substituicao
existente entre os bens monetédrios e os bens de consumo de subsisténcia foi
rejeitada, indicando que podem servir a finalidades diferentes na cesta de
consumo. O tempo ajustado por idade da familia ndao foi um importante
determinante de consumo para ambos 0s grupos, embora o tamanho da familia
fosse mais importante para os meeiros. Isto sugere que os niveis de consumo de
subsisténcia eram determinados principalmente pelo nivel da producéo agricola
bruta e o tempo da producao familiar, com alguma variacdo devido ao tamanho da
familia. As variacdes no tempo de producdo familiar também nao afetaram
significantemente o consumo de subsisténcia para cada grupo.

Um aumento no lazer exige uma diminuicdo na producdo agricola ou no
trabalho fora da agricultura e, conseqgiientemente, em um bem de consumo de
menor valor, desde que a renda disponivel esteja em ultimo lugar a disposicao. O
maior coeficiente negativo para os proprietarios sugere que os bens de consumo de
subsisténcia sejam relativamente menos importantes para eles, o que é razoavel
porque eles consomem duas vezes mais destes do que os meeiros e podem ser
mais saciados. O nimero de criancas com idade maior de 15 anos nao foi
estatisticamente significante para qualquer grupo no consumo de subsisténcia ou
monetario.

Os resultados para gastos monetarios (equacao 14) foram algo melhores para
0os meeiros do que para os proprietdrios. Embora positivo para ambos os grupos
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monetérios defasados como uma ““proxy” para o “hébito” foi estatisticamente
significante para os proprietdrios. Os meeiros, em contraste, pareciam influencia-
dos pelos recursos da familia e o conhecimento das mercadorias disponiveis. A
influéncia negativa do lazer sugere que 0s meeiros, 0os quais consomem cerca de
20% mais de dinheiro em bens, valoriza-os menos do que os proprietarios. Os
meeiros parecem também dispostos a alocar mais tempo de producao familiar ao
processamento de menos bens de consumo em formas desejaveis.

5.5 Excedente Vendido — Equagédo 9

Embora as magnitudes da elasticidade do excedente vendido, com respeito a
producao, fossem similares, os meeiros tiveram um nivel muito mais elevado de
significancia estatistica do que os proprietarios. A relacao inversa entre o excedente
vendido e os bens de consumo monetario pode representar um desejo de aumentar
a poupanca para prover o futuro pagamento para os bens de consumo monetéarios
comprados a crédito, ou pode refletir possiveis problemas de medicao. No caso dos
proprietérios, a renda fora da agricultura parecia substituir o excesso vendido na
base de um por um. Os meeiros mostram uma elasticidade de substituicdo muito
menor de renda fora da agricultura para o excedente vendido, talvez porque seus
niveis totais de renda fossem algo mais baixos. Para os proprietdrios, os
empréstimos foram estatisticamente significantes, o que sugere que ter um
empréstimo para pagar pode prover um incentivo de venda. A auséncia de
significancia estatistica para empréstimos e transferéncias de pagamentos para os
meeiros pode surgir, porque sao vistos como suplementos das rendas mais baixas
disponiveis dos meeiros. Resultados inconsistentes ocorreram com as duas
medidas de transporte.

5.6 Empréstimos e Investimentos — Equacdes 15 e 16

Os gastos com consumo monetario foram positivos e estatisticamente
significantes para os proprietarios, na equacio 16, para aquisicoes de emprés-
timos. Os empréstimos foram negativamente afetados pela decisdo de investi-
mento, porém somente os meeiros apresentam uma relacdo importante. As
compras de insumos varidveis foram significantes na aquisicdo de empréstimos
para os meeiros. Para os proprietarios, os insumos varidveis sdo comprados com
dinheiro ou o crédito é obtido até a época da colheita, porém os empréstimos
institucionais formais nao eram freqlientemente usados para esta finalidade. Além
do mais, a mdo-de-obra contratada foi também um fator estatisticamente
significante na aquisicao de empréstimos pelos meeiros, sugerindo que os
empréstimos foram relativamente importantes para as despesas operacionais.
Aumentos na renda agricola bruta resultaram na aquisicdo de empréstimos
reduzidos para ambos os grupos, porém houve significincia estatistica somente
para os meeiros. Os resultados inconsistentes ocorreram com respeito as medidas
para transporte.

Os resultados para a equagcdo 15, de investimentos, indicam que a
disponibilidade de crédito pode restringir os proprietdrios em fazer investimento
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de longo prazo. Todavia, os meeiros podem estar adquirindo empréstimos dos
proprietarios da terra e nao estarem relatando estas transacdes. Niveis mais altos
de capital fixo parecem influenciar o nivel de investimento e sugerem uma
orientacdo na melhoria da mecanizagdo ou capital.

5.7 Implicagdes das Caracteristicas Comportamentais

As equacOes comportamentais estimadas sugerem diferencas entre os dois
grupos, em termos de produtividade de recursos, alocacido de tempo e preferéncia
de consumo. A variacdo na mao-de-obra da producdo da famflia, em produtos de

" altos valores e insumos varidveis, que no de mio-de-obra, influenciou a producio
agricola bruta dos proprietdrios, enquanto que a alfabetizacdo, a mao-de-obra
contratada para os outros insumos variadveis, que nao sejam mao-de-obra, eram os
fatores relevantes para os meeiros. O uso dos meeiros, de insumos varidveis outros
que nao fossem a mao-de-obra, foi aumentando pelo contato com a extensao rural.
O uso da mao-de-obra contratada pelos proprietarios foi positivamente influen-
ciado pelos insumos varidveis sem sera mao-de-obra, enquanto que a mao-de-obra
familiar teve um efeito negativo. As dreas nas culturas de alto valor e capital fixo
tiveram efeitos positivos sobre o uso da mao-de-obra contratada pelos meeiros. Os
aumentos nas culturas de alto valor e o total do tempo da familia resultaram em
mais m3o-de-obra agricola familiar sendo usada pelos proprietdrios. Em contraste,
o tempo total da familia e os usos alternativos para a mao-de-obra tiveram um
impacto estatisticamente significante sobre a alocacdo do tempo da familia para a
producao agricola.

Os proprietdrios pareciam colocar um valor mais baixo sobre o lazer,
relativamente ao tempo de producgao agricola, do que os meeiros. Por exemplo, os
proprietarios estavam dispostos a diminuir a quantidade de lazer em troca de
aumentos na mao-de-obra da producdo agricola, ao passo que os meeiros nao.
Embora os proprietdrios aumentassem o trabalho fora da agricultura em resposta
aos aumentos do tempo disnponivel e estivessem dispostos a desistir do lazer em
troca do trabalho fora da agricultura, os aumentos do tamanho da familia nao tiveram
um efeito significante nem no trabalho agricola nem no trabalho fora da agricultura
dos meeiros. Os aumentos no tempo da familia dos meeiros resultam em aumentos
importantes somente no lazer. Os tamanhos de suas maiores familias aparente-
mente permitem os usos alternados do tempo de serem feitos, independentemente
do tamanho da familia. Grande parte dos meeiros estava disposta a abandonar o
trabalho fora da agricultura por um pequeno aumento na mao-de-obra de producao
agricola, sugerindo que a utilidade marginal liquida declinasse muito rapidamente
para a renda fora da agricultura.

0 hébito tem uma influéncia mais significativa sobre o consumo monetério e
de subsisténcia nos proprietdrios do que nos meeiros, porém o tamanho da familia
tem mais influéncia sobre este lltimo grupo. Os proprietdrios consomem mais bens
de subsisténcia, ao passo que os meeiros consomem mais bens comerciais. Sua
disposicao relativa de substituir o lazer por estes bens sugere que cada um tende-a
ficar mais saciado com os bens que eles consomem intensamente. Além do mais,
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0s proprietdrios e os meeiros tém ambos aumentos limitados de suas compras de
bens de consumo monetario com aumento na renda disponivel. A elasticidade do
excedente vendido em relacdo as mudanc¢as na producao agricola bruta é maior
para os meeiros do que para os proprietdrios. A concorréncia no uso da mao-de-
obra faz com que os proprietarios vendam menos quando trabalham mais fora da
agricultura. Os niveis de empréstimos tém uma influéncia positiva sobre as vendas
para 0s proprietdrios, porém menor para 0s meeiros.

6. EFEITOS DAS MUDANCAS DAS POLITICAS

Os efeitos das mudancas das politicas sobre as varidaveis enddgenas sao
determinados pelas relagbes comportamentais do sistema. As equagdes nao
restritas da forma reduzida foram utilizadas para avaliar os impactos das mudancas
das politicas, porque erro de especificacdo contido no modelo hipoteticamente
formulado tenderia a prejudicar os coeficientes calculados da forma reduzida. O
quadro 3 apresenta os efeitos de trés variaveis de politica, selecionadas sobre as
varidveis endégenas do sistema. A luz das diferencas comportamentais observadas
acima, os resultados de andlise das politicas sugerem que os dois grupos
respondem diferentemente as politicas governamentais, devido as diferencas nos
recursos da familia (fisicos), as preferéncias relativas a alocacdo de tempo e ao
consumo.

QUADRO 3. Resultados de forma reduzida para analise das politicas !/ (continua)
Proprietarios Meeiros
Varidveis exégenas Variadveis exégenas
Descriminagao
Hectares Hectares
Tamanho da | Alfabe- |de cultural| Tamanho da | Alfabe-|de cultura
familia tizagéo| de alto familia tizacdo| de alto
valor valor
Insumos varidveis .25 -1.13 -22 -.25 -2.31 .51
(.31) (-.47) (=.32) (-.39) (—41)  (.77)
Consumo de subsisténcia 97 -19 -.27 16 -.42 .06
(2.47) (-16) (-.82) (.49) (—52) (.18)
Consumo monetério .20 .23 .23 .01 -.46 13
(1.11) (.42) (1.49) (.07) (-1.36) (.91)
Excedente do mercado .20 -.56 1.30 -.06 -1.85 1.01
(.41) (—38) (3.13) (—.24) (—2.72) (3.66)
Mao-de-obra de produgdo da .59 .53 .02 .96 -1.02 -.18
familia (2.86) (.86) (.14) (4.79) (-2.00) (~.86)
M3zo-de-obra contratada -.88 -.26 .07 .34 .04 1.69
(—.80) (-.08) (.07) (.36) (.02) (1.64)
Renda fora da agricultura .52 —4.88 -67 .95 -3.06 2.02
(.40) (-1.29) (-.92) (—.56) (-1.03) (1.69)
Investimentos -.25 1.24 -10 -.75 1.20 1.3
(—.27) (.44) (-12) (-1.09) (.68) (1.60)
Empréstimos .32 3.99 1.23 .90 19 -1.30
(.41) (1.69) (1.80) (.84) (.07) (-1 ‘.1 8)
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QUADRO 3. (conclusao)

Proprietarios Meeiros
Variaveis exégenas Variaveis exégenas
Descriminagao
Hectares Hectares
Tamanho da | Alfabe- |de cultural| Tamanho da | Alfabe-|de cultura
familia itizacao | 'de alto familia tizacao| de alto
valor valor
Renda disponivel 77 -.36 1.39 .60 —4.04 -.18
(1.67) (—.26) (3.54) (.80) (-2.11) (-.24)
Tempo de lazer da familia 1.21 -.88 .57 2.01 -.40 -.27
(2.83) (—.69) (1.60) (4.55) (-.35) (-.59)
Tempo da famflia 1.89 -.61 .01 1.24 .70 -.09
(6.32) (—.69) (.06) (5.68) (1.25) (-.40)
Tempo de trabalho da familia
Tempo de trabalho da familia .23 -2.20 —-.41 -.23 -1.89 1.25
fora da agricultura (.35) (=1.11) (—.72) (—.38) (-1.23) {2.01)
Producao bruta .73 -.61 .46 -.09 -1.63 .80
(2.08) (-.59) (1.55) (-.33) (-2.47) 3.02
Renda bruta total .38 -13 .32 .02 -1.57 .93
(1.22) (—.14) (3.12) (.09) (-2.88) (4.20)

Fonte: Dados calculados pelos autores.
Nota: Os nimeros entre parénteses representam o erro-padrao das estimativas.

6.1 Redugdes no Tempo Disponivel'da Familia

As politicas de curto prazo promoveriam a migracao e facilitariam a absorgao
na mao-de-obra nao-agricola e as politicas de longo prazo de controle de
natalidade teriam o efeito de diminuir o tempo disponivel da familia. O quadro 3
indica que os proprietdrios diminuiriam o uso de insumos varidveis, o excedente
vendido, o tempo de trabalho fora da agricultura e o valor da producéo agricola
bruta, enquanto que os meeiros aumentariam o nivel de insumos varidveis e o
trabalho fora da agricultura, porém significativamente nao mudariam os niveis de
producdo ou o excedente vendido em resposta a uma reducao no tempo disponivel.
Os proprietdrios aumentariam o uso da mao-de-obra contratada, enquanto que os
meeiros a utilizariam menos. Ambos os grupos diminuiriam o consumo de
subsisténcia, o trabalho de producao familiar, o trabalho fora da agricultura, os
empréstimos, a renda disponivel, o lazer, o tempo de producao familiar e a renda
bruta, porém aumentariam o investimento. Os proprietadrios diminuiriam o consumo
monetdrio, enquanto que 0s meeiros permaneceriam quase constantes com uma
diminuicdo no tamanho da familia.

Estes resultados ocorrem porque o tempo disponivel representaria uma
restricdo para os proprietdrios e uma reducio nos tamanhos das familias reduziria
todos os usos de mao-de-obra familiar. O nivel de producao agricola bruta e o
excedente vendido para os proprietarios declinariam porque a mao-de-obra da
producdo familiar € uma restricdo sobre a producdo. Contudo, os meeiros,
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aparentemente, substituiriam os insumos variados pela mao-de-obra contratada e
assim deixariam os niveis de producdo quase inalterados. Os proprietarios
reduziriam mais a producao e o excedente vendido, se nao fosse pelo fato de que o
lazer seria menos valorizado do que a mao-de-obra da producao agricola.

Os efeitos derradeiros sobre os niveis de consumo poderiam ser amplamente
explicados pelo tamanho das familias menores, pelas mudancas na producao
agricola bruta e renda disponivel. Uma reducao no tamanho da familia reduziria a
demanda de consumo para ambos os grupos, porém os proprietidrios também
diminuiriam o consumo de subsisténcia significativamente em resposta a reducao
na producao agricola bruta. A menor diminuicao no consumo de subsisténcia pelos
meeiros aparentemente estaria associada exclusivamente com o decréscimo no
tamanho da familia, porque a producao agricola bruta seria quase inalterada.
Similarmente, um decréscimo no tamanho da familia reduziria a renda disponivel e
0 consumo monetério para ambos os grupos.

Um efeito maior do tamanho reduzido da familia na agricultura seria sobre as
rendas agricolas “per capita” e a oferta de mao-de-obra ao setor ndo-agricola. Este
modelo nao fornece informagbes sobre a magnitude geral destes efeitos. Uma
reducao no tamanho da familia ndo reduziria a renda disponivel, tanto para os
proprietdrios quanto para os meeiros, porém a percentagem da reducio seria
menor do que o decréscimo na mao-de-obra, sugerindo que as rendas ' per capita”
aumentardao. A mao-de-obra também estaria disponivel ao setor ndo-agricola. O
modelo também indica que, reduzindo-se o tamanho da familia, levaria a pequenas
diminuicdes na producdo, a excedentes vendidos e a compras n3o-agricolas de
bens de consumo e de insumos variados, pelos proprietarios. Para os meeiros, a
producao agricola bruta e as compras de insumos variados poderiam realmente
aumentar, enquanto que o consumo monetdrio e os excedentes vendidos
permaneceriam inalterados com a reducdo do tamanho da famflia. Estes resultados
sugerem que as politicas que tém por objetivo reduzir o tamanho da familia, entre as
familias rurais pobres, aumentariam a contribuicdo total do setor agricola ao
desenvolvimento, particularmente se forem dirigidas, como por exemplo, aos
meeiros.

6.2 Melhorias na Alfabetizagao

As melhorias na alfabetizacdo geralmente facilitariam a contribuicdo agricola
ao processo de desenvolvimento. Os agricultores com maior alfabetizacao®
usariam insumos mais variados, o que resultaria em niveis mais elevados de
excedente vendido, producao agricola bruta, renda bruta e renda disponivel. As
magnitudes s3o maiores para os meeiros do que para os proprietdrios, porque a
alfabetizacao afeta direta e significantemente a producao. O lazer, o trabalho fora
da agricultura e o consumo de subsisténcia também aumentam em resposta as
melhorias na alfabetizagao, enquanto que o consumo monetédrio aumenta para 0s
meeiros e declina para os proprietdrios. Menos mao-de-obra familiar é usada na

6/ Conforme indicado no quadro 1, os valores mais elevados sobre o indice de alfabetizagdo denotam os niveis
mais baixos de alfabetizagao.
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producao agricola por ambos os grupos. O nivel empréstimo declina, liberando
assim o capital para usos industriais, porém o nivel de investimento também
declina. Os aumentos no trabalho fora da agricultura sugerem que os melhoramen-
tos na alfabetizacdao possam facilitar a transferéncia de mao-de-obra para o setor
nao-agricola, como geralmente sdo formuladas as hipéteses nos estudos de
desenvolvimento rural.

6.3 Mudang¢as nas Combinagdes das Culturas

As politicas destinadas a mudar as culturas de baixo valor em culturas de alto
valor poderiam ser uma estratégia importante de desenvolvimento em algumas
dreas. Na regido do Vale, a drea de culturas de baixo valor ndo era estatisticamente
significante no subconjunto da producéo do sistema comportamental. Isto sugere
que pelo menos decréscimos marginais nas culturas de baixo valor ndo causariam
efeito significativo a outras varidveis do sistema.

Aumentos na area de culturas de alto valor teriam alguns efeitos similares a
ambos os grupos com posse da terra. Os niveis de consumo monetério, excedente
vendido, producdo agricola bruta e a renda bruta seriam significantemente
aumentados. Os proprietdrios aumentariam os empréstimos, a renda disponivel e o
lazer, enquanto que os meeiros diminuiriam. Por outro lado, os proprietérios
diminuiriam seus niveis de insumos varidveis (a excecdo da mao-de-obra), a renda
fora da agricultura e os investimentos de capitais fixos, enquanto que os meeiros
aumenté-los-iam. Os efeitos do uso do tempo e da mao-de-obra contratada foram
estatisticamente insignificantes para os proprietarios, exceto que eles aumen-
tariam seu tempo de lazer. Os meeiros reduziriam o uso da mao-de-obra agricola
familiar e aumentariam a mao-de-obra contratada, o crescente trabalho fora da
agricultura, o lazer reduzido e nao alterariam o tempo de producdo da familia.

Os resultados do modelo indicam que existem algumas mudancas compen-
sadoras entre os grupos com posse da terra. Além disso, algumas das mudancas
que ocorreram nao parecem ser inteiramente consistentes com as expectativas a
priori. Contudo, um aumento na area das culturas de alto valor na regido do Vale
objetivaria aumentar a contribuicdao da agricultura ao desenvolvimento. A agricul-
tura forneceria uma maior producdo ao setor ndo-agricola e compraria mais
insumos e bens de consumo daquele setor, com pequenas alteracdes no uso da
mao-de-obra.

7. CONCLUSOES

Este estudo desenvolveu e avaliou um modelo comportamental do processo
de tomada de decisdes dos pequenos agricultores para aregiao do Vale do Ribeira
no Estado de S&o Paulo. O processo de tomada de decisdes foi representado por
um sistema simultaneo de 5 equacgdes de identidades e 11 equacdes comporta-
mentais e com uma equacdo comportamental para cada uma das principais
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decisdes firma-familia. Este modelo foi avaliado com a utilizacdo de minimos
guadrados de trés estagios para uma amostra de pequenos proprietarios e meeiros.

Chegou-se a conclusao de que havia diferencas substanciais entre os grupos
dos proprietérios e o grupo dos meeiros nas relacdes comportamentais descritas. O
controle de tipos e quantidades diferentes de recursos fisicos, particularmente a
terra e a mao-de-obra, teve efeitos substanciais sobre a producdo, o consumo, e as
decisbes de alocacio de tempo dos dois grupos de uso da terra. Os grupos também
diferiram na importancia relativa vinculada aos diversos usos do tempo da famflia.
Estas relacbes ajudam no entendimento dos efeitos dos varios fatores sobre a
tomada de decisdes do pequeno agricultor e as diferencas entre os grupos.

As equacoOes nao restritas na forma reduzida do modelo foram utilizadas para
se analisarem os efeitos das mudancas em algumas das varidveis exdgenas, que
tiveram efeitos similares, podendo ser introduzidos nas politicas governamentais.
As reducdes no tempo disponivel da familia, as melhorias na aifabetizacdao e um
aumento na drea das culturas de alto valor foram considerados. Descobriu-se que
os efeitos destas politicas foram substancialmente diferentes para os dois grupos
de uso da terra e que as politicas tiveram efeitos indiretos, os quais ndo teriam sido
antecipados. Estas politicas também tiveram efeitos divergentes sobre as vérias
contribuicdes sobre as quais se espera que o setor agricola promova desenvolvi-
mento geral.

A regido do Vale do Ribeira é Unica na agricultura brasileira, em termos de
produc3o agricola e localizacao relativa aos centros urbanos industriais. Contudo,
muitos dos problemas dos pequenos agricultores desta regidao sao similares
aqueles da pobreza rural de outras dreas do Brasil. Os resultados estatisticos
obtidos neste estudo baseiam-se nas amostras relativamente pequenas e podem
estar sujeitos a erros considerdveis. Todavia, os resultados sugerem as inter-
relacdes e complexidades da tomada de decisbes dos pequenos agricultores.

A direcado e a magnitude das relacdes comportamentais e agricolas podem
ajudar os tomadores de decisdes nas avaliacdes das estratégias para desenvolver o
setor dos pequenos agricultores. O modelo e os resultados empiricos obtidos
podem também ajudar os pesquisadores a desenvolver modelos aperfeicoados de
tomada de decisGes dos pequenos agricultores. A aplicacdo do modelo, ou suas
modificacdes para outras amostragens de dados, seré Util para se determinarem as
relagbes na agricultura das pequenas propriedades rurais, bem como para se
projetarem politicas governamentais, visando a um aumento na contribuicido da
agricultura das pequenas propriedades rurais ao desenvolvimento geral.
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APENDICE

O tempo alocado as diferentes atividades da familia, exceto a mao-de-obra
fora da agricultura, foi calculado pela média das horas por semana, gastas naquelas
atividades, conforme reportados durante as trés entrevistas realizadas em um
periodo de dois anos. As horas gastas nas varias atividades foram, posteriormente,
ajustadas pelos efeitos de idade pelo seguinte conjunto de equacdes:

1. Se o membro da familia tinha menos do que 20 anos de idade: (0,05 de
idade) P;H

2. Se o membro da familia tinha entre 20 e 65 anos de idade: P;H

3. Se o membro da familia tinha mais de 65 anos de idade: (1 — 0,04 (idade—
65)) PiH, onde P; é a percentagem do tempo gasto na atividade ie H é o
nimero relevante de horas, que n3o seja o tempo de descanso biologi-
camente necessdario, por semana, considerado pela familia nas suas
estimativas.

A quantidade de tempo de trabalho fora da agricultura por semana foi
calculada pela média da quantidade da renda fora da agricultura por familia sobre o
periodo de 52 semanas, a fim de se obterem os ganhos médios semanais. O saldrio
médio, Cr$ 0,70 por hora, originou-se destes dados. O saldrio médio por hora foi
multiplicado por 90 horas, a fim de obter o saldrio médio semanal, o qual foi
utilizado como um fator-ajustamento. A proporcdo dos ganhos reais aos ganhos
potenciais foi multiplicada por 90 horas para se chegar ao nimero projetado de
horas que uma familia trabalhava fora da agricultura. Este algarismo n&o foi ajustado
para a idade, pois, praticamente, nenhum dos trabalhadores fora da agricultura
estava abaixo de 21 anos de idade. A soma dos quatro tipos de horas ajustadas é
utilizada como uma média de tamanho de familia ajustada, F, em termos das horas
semanais.

Porque as pessoas com idade inferior a 20 anos e as com idade superior a
65 anos nao tém um peso tao intenso como os outros individuos nas varidveis de
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tempo ajustado, a influéncia destes individuos no consumo seréd subestimada. A
idade de ajuste foi introduzida porque se levantou a hipdtese de que os individuos
nos grupos etdrios de mais de 65 anos e nos grupos de menos de 20 anos
contribuem com menos energia e experiéncia a producao do que aqueles no " auge”
de suas carreiras produtivas. Todavia, as atividades de consumo dos individuos
com menos de 20 anos de idade e os acima de 65 anos, possivelmente, consomem
quantidades similares aqueles no grupo etario de 20 a 65 anos.
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