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Alceu de Arruda Veiga Filho

1 - INTRODUGAO

A pesquisa empirica, na area da economia, tem sido feita objeti
vando atingir varios propositos: 1) testar a3 validade teorica de concei-
tos economicos, elaborados com base na logica, atraves de construgoes  de
modelos simplificadores da realidade; 2) subsidiar politicas economicas pa-
ra determinada regiao ou para todo o Pais; e 3) explicar o funcionamento dos
mecanismos de mercados especificos. Como consequencia destas proposigoes
estd a possibilidade de elevar o nivel de conhecimento que a pesquisa empi-
rica proporciona, atraves da regularidade com que € realizada, isto e, a
interacao do binomio modelo-dados poderia ser cada vez mais apropriada em
virtude das modificacOes que se poderiam introduzir nele, visando a uma me-
Thor adequagdo aos fenomenos estudados.

E evidente que a pesquisa empirica deve, necessariamente, ter
como base a teoria e que uma nao subsiste sem a outra WAUGH (13).

Aceitando isto como fato, deve-se,antes de mais nada, concei-
tuar o objetivo do presente trabalho que @ o de analisar a resposta da cfer
ta de produtos agricolas em termos de area cultivada e provocar alguma dis
cussao sobre as possiveis restrigGes inerentes a esse tipo de analise.

Como demonstrou COCHRANE (3), existem diferengas entre os ter-
mos relacao de oferta e relagdao de resposta. Entende-se o primeiro como 2
variacao da quantidade ofertada em fungao da variacao nos pregos do produto
relativamente aos precos de outros produtos, sendo dadas como constantes to
das as outras condigbes de influencia, tais como, por exemplo, as condigbes
tecnologicas; o segundo & definido como sendo a variacao na quantidade ofer

(1) Técnicos do Instituto de Economia Agricola da Secretaria da Agricultu-

ra. Os auteres agradecem a Iby Arvatti Pedroso e Alberto Veiga pelas
sugestoes e criticas apresentadas.
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tada em fungao do preco do produto, variando as demais condig¢Ges que possam
influir na resposta. Tendo em vista tais definigoes, percebe-se como & di-
ficil formalizar um modelo para estudar a oferta, sem que as simplificacoes
decorrentes da propria estrutura do mesmo nao conduzam a conclusoes forte-
mente viesadas, levando-se em conta as consideragoes a respeito da fixidez
dos recursos a curto prazo e mesmo da constancia tecnologica. Na verdade,
um modelo que assumisse variagao em todos esses elementos, teria uma possi-
bilidade maior de permitir conclusdes e esclarecer o comportamento da ofer-
ta, ou mais propriamente, da "resposta da oferta", sendo esta Gltima alter-
nativa a que se procurou adotar no presente trabalho.

Convem mencionar, contudo, que o modelo desenvolvido nessa
linha da pesquisa empirica poderia também ser questionado dentro da propria
teoria que o inspira, isso porque esta vale-se de certas hipoteses que po-
deriam ndo encontrar correspondencia na realidade socio-economica de qual-
quer sistema. Assim, a hipotese da racionalidade do produtor agricola im-
plica na premissa de maximizacao de lucros, o que nem sempre se compatibili
za com a possibilidade do produtor estar condicionado pelo quadro institu-
cional em que vive, e que pode envolver sua disposicao em mudar seu compor-
tamento. Por exemplo, muitas decisoes, que envolvem alternativas de proces
sos tecnologicos, podem nunca ser tomadas, em virtude de tais condicionan-
tes, frequentemente agrupados sob a expressac "mentalidade do agricultor".
Assim, a hipotese da racionalidade do produtor pode, evidentemente, influen
ciar as conclusdes de qualquer estudo.

0s produtos, objeto desta analise, sao amendoim, arroz, feijao,
milho e soja. Tais culturas tem sua participagdo percentual sobre o valor
da produgao total do Estado de S3o Paulo conforme se observa no quadro 1,
se situado em torno de 18%.

A participagao percentual destes produtos, quando calculada so
bre o valor da produgao dos produtos vegetais (sem cafe), se situa em torno
de 38%, o que evidencia a importancia relativa de tais produtos.

E evidente o acrescimo proporcional da rizicultura a partir de
1971/72, chegando a representar quase 6%- da produgao total, no ano 1974/75,
sendo tambem bastante expressiva a participagdo da soja que, no ano 1970/71,
representava apenas 0,63% do total e, em 1974/75,chega a situar-se em tor-
no dos 4%.

A evolugdo que se observa, ao longo do tempo, nessas culturas
e o potencial apresentado, principalmente pela soja tanto para exportacao



47
como para materia-prima industrial, justificam plenamente o estudo em pau-
ta.

QUADRO 1. - Participagao Percentual do Valor da Produgao de Amendoim, Arroz,
Feijao, Milho e Soja Sobre o Valor Total da Produgao de 26 Produtos da A-
gricultura, Estado de Sao Paulo, 1970/71 a 1974/75

Ano agricola

Produto 1970/71 197172 1972/73  1973/74  1974/75
Amendoim 4,86 2,72 2,08 1,53 1,89
Arroz 3,02 4,59 3,29 3,91 5,65
Feijao 1,66 1,33 2,80 1,56 1,48
Milho 8,20 7,33 7,48 6,89 6,20
Soja 0,62 1,18 2,04 2,86 3,79
Total 18,36 17,15 17,65 17,75 19,01

Fonte: Instituto de Economia Agricola.

2 - REVISAO DE LITERATURA

BRANDT (1), 1966, apresentou estimativas de oferta de produtos
agricclas para o Estado de S3o Paulo, pesquisa esta realizada com a colabora
gao de diversos membros da equipe da antiga Divisdac de Economia Rural. O es
tudo abrangeu os seguintes produtos: algodao, amendoim, mamona, milho, arroz
e batata no periodo 1948 a 1953, utilizando dados das séries da propria Divi
sao0, sendo escolhida a quantidade produzida como variavel dependente. Os
precos utilizados correspondem a medias anuais corrigidas pelo indice de pre
¢os pagos aos agricultores, tendo como base ¢ periodo 1948/52. A forma fun-
cional escolhida para a estimativa da funcdao empirica foi uma equagdo linear
nos logaritmos, Apresenta, alem dos modelos, as elasticidades a curto (Ep)
e a longo prazo (E* }, as elasticidades de ajustamento (b}, os coeficientes
de determinagao (Rz), e as estatisticas de Durbin-Watson (DW).
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Para o amendoim, a equacao estimada foi:

log Yt =~ 1,902 + 1,534 log Xy + 0,550 log Yy _; - 0,694 log Xy +

(,745) (4,297) (2,189)
+ 0,235 1og X,
(2,773)
RC=0,04 E£* = 3,40
E,=1,53 DM = 1,80  b=0,5

sendo, Yt = estimativa da producao de amendoim em casca;
X] = prego pago aos produtores de amendoim no ano t-1;
X2 = pre¢o pago aos produtores de algodao no ano t-1;

X3 = tendéncia (1948 = 1). 0s valores de "t" encontram-se entre pa-
rentese.

Para o arroz, a equagao estimada foi:

Tog Y, = - 0,446 + 0,623 log X, + 0,850 log Y, , - 0,395 log X, -
(2,845) (2,728) (1,787)

- 0,052 log X3
(0,963)

2

* =
0,53  E*) = 4,10

n
[1°]
3
Q
[«]
-
3
[l

t= estimativa da producdo em arroz em casca;

precos pagos aos produtores de arroz no ano t-1;

pregos pagos aos produtores de milho no ano t-1;

= tendencia (1949 = 1).

>
w
il
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Para o milho a equagao estimada foi:

log Yt = 0,696 + 0,446 log X] + 0,825 log Yt-l + 0,119 Tog X3
{2,186) (3,802) (1,803)

R? = 0,78 EX, = 2,55

2,346 b=0,18

]

Ep = 0,45 DW

sendo, Yt estimativa da producao de milho;

>
-
n

prego pago aos produtores de milho no ano t-1;

= tendencia (1949 = 1)

w
il

0 autor conclui que os produtores agricolas respondem as varia-
¢0es nos pregos reais, dentro das hipoteses que condicionam o modelo, e veri
fica que para o arroz e milho as ofertas de curto prazo sao relativamente i-
nelasticas, sugerindo que as causas poderiam ser a escassez relativa dos fa-
tores de produgdo e, provavelmente, a instabilidade de pregos. Conclui, tam
bem, pela existencia de substitutibilidade entre algoddo e milho, amendoim e
algodao, arroz e milho, alem da existencia de relagoes de complementariedade
entre mamona e algoddo. Finalmente, ressalta, da analise feita, a possibili
dade, alem de outras, de considerar "tanto os efeitos cruzados de competigdo
inter-cultural como os efeitos a longo prazo, em contraste com os efeitos a
curto prazo, de mudancas planejadas nos niveis de precos garantidos".

PASTORE (9), 1973, apresentou trabalho sobre oferta agricola no
Brasil, utilizando, nas estimativas para o Estado de Sao Paulo, dados publi-
cados pelo Instituto de Economia Agricola sobre produgdo, area cultivada e
precos pagos aos agricultores deflacionados pelo indice geral de pregos pa-
gos aos agricultores. As funcoes foram estimadas para o periodo 1949-66 nas
especificagbes aritmeticas e logaritmicas, sendo que somente as especifica-
goes aritmeticas foram mostradas.

Para o amendoim, foi apresentado o seguinte resultado:

Yi = - 92,00+ 1,142 P, + 0,582 ¥ . + 10,337 T
(2.,346) (3,503) (2,826)
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R = 0,913 £, = 0,47

DW = 2,067 E*p = 1,02 b = 0,46

sendo, Yt = estimativa da area cultivada com amendoim em casca;
Pt-l = precos pagos aos produtores de amendoim nc periodo t-1; e

T = tendencia

Para o arroz, foram apresentados varios resultados, sendo aqui
reproduzida a fungao com o mitho como produto alternativo:

M - a
T, = 135,861 + 3,231 P, + 3,236 p®, 1 + 0,690 Y,

(3,403) (1,812) (4,741)
R% = 0,719 £, = 0,61
DN =1710 E% =1,96 b=03]

sendo, Yt = estimativa da area cultivada com arroz em casca;
Pt-] = prego pago aos produtores de arroz no periodo t-1; e

Pat_] = prego pagc aos produtores de milho no perjodo t-1.

Para o feijao, afirmou-se que a inclusdo da variavel tendencia
aumentava o poder explicativo da fun¢ao, embora reduzisse ligeiramente a
significancia dos precos devido a remogdao da parcela da correlacdo entre
Y, e P._; derivada de certa tendencia nas duas séries. A fungac estimada

foi:
Y, = 111,259 + 0,793 P, | + 0,035 Y, | + 7,183 T
(3,652) (0,177) (2,335)
R2 - 0,770 E. = 0,37

P

Dk = 2,522 E*p = 0,37 b= 1
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sendo, Yt = estimativa da area cultivada com feijao;
Pt~] = preco pago aos produtores de feijdo no periodo t-1; e

T = tendencia
Para a soja, a fungao estimada foi:

Y, = - 120,670 + 1,217 P

L+ 0,827 Y, , + 1,803 T
t (2,013)%7 7 (2,564)t 7 T (1,365)
RZ - 0,712 £, = 2,63

DW = 1,177 E*p = 15,47 b=20,17

Nao foi possivel, para mitho, obter resultados significantes.

Nesse trabalho, o autor procurou dividir o Brasil em tres re-
gioes, considerando o Estado de Sdao Paulo como uma delas. A justificativa
apresentada para essa particularizacdo foi a melhor qualidade dos dados. Fo
ram estimadas, tambem, fungGes de oferta para 10 produtos individuais, que
atingiram, no periodo considerado, acima de 70% do valor da producdo do
Pais. Varios modelos foram discutidos teoricamente pelo autor, que apresen
tou ainda analise da auto-correlagao nos residuos, propondo algumas  solu-
goes.

Como conclusdes da pesquisa realizada inferiu-se que a hipotese
de irracionalidade dos agricultores pode ser rejeitada, uma vez que dentro
das especificacoes adotadas existe resposta as variagGes nos precos  pagos
e que, em virtude disso, seria necessario, para um perfeito entendimento do
setor, a adogdo de pesquisas vcltadas basicamente para analise "da eficien-
cia da alocagao de recursos, pesquisas sobre taxas de retorno sobre os in-
vestimentos tecnicamente mais eficientes, estimacdo da demanda dos fatores
de produgdo mais modernos", analises sobre o aparecimento de economias ex-
ternas na agricultura, face ao desenvolvimento industrial, alem de analises
custos/beneficios em pesquisa. Salienta, ainda, nessa linha de conclusoes,
a importancia da obtencao de dados de melhor qualidade, o que permitiria

uma manipulagdo mais eficiente da politica econamica.

De outro lado, apresentaram-se as restricoes metodologicas ine-
rentes aos modelos utilizados, salientando os cuidados que o pesquisador de
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ve tomar quando da existencia de correlacdo serial e de erros nas variaveis.

TOYAMA e PESCARIN (12), 1970, apresentaram projecoes de oferta,
ate o ano de 1976, estimadas para 18 produtos agricolas do Estado de Sao
Paulo, utilizando dados do Instituto de Economia Agricola para o periodo
1948-68. deflacionando os precos pelo indice C dos fatores de produgdo, cal-
culado pela Secao de InformagGes de Mercado do IEA. 0 metodo usado para a
estimativa das equagdes foi o dos minimos quadrados com dois modelos distin
tos: um com especificacdo aritmetica e outro logaritmico, sendo as variaveis
dependentes em ambos os modelos, a produgdo e a area plantada.

Para o amendoim, a equacdo estimada foi:

log A, = 1,0133 + 0,6501 log X, + 0,2581 log X¢ - 0,0722 log Xg -
(0,2965) (9,2867) (0,1562)

"~ 0,6851 log X;q + 0,5507 Tcg X
(0,4029) (0,1885)

R2 = 0,8974 E*p = 1,4469 b = 0,4493

Ep = 0,6501 DW = 17,5641 Ec = 0,651

sendo, A, = estimativa da area plantada de amendoim no Estado de S3ao Paulo,
expressa em 1000ha, no ano t;
Xe = preg¢o deflacionado do amendoim no ano t-1;
Xg = tendencia;
Xg = salario minimo deflacionado, no ano t-1;

Xy = Prego deflacionado de algodao, no anto t-1;

= area plantada de amendoim, no ano t-1.

>
-—
(=]
I

Os valores apresentados entre parantese sao o0s erros-padrao.
Para o arroz, a equagao estimada foi:

log At = 1,3695 + 0,4246 log Xy - 0,1625 log X6 + 0,1988 log X8 -
(0,1419) (0,1651) (0,1455)

- 0,3194 1og X9 + 0,3809 log X]4
(0,2343) (0,2435)
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el
[l

= 0,7734 E*p = 0,6869 b=0,6181

E = 0,4246 DW = 2,0451 E. = 0,3194

sendo, At = estimativa da area plantada de arroz no Estado de Sao Paulo, em
1.000ha no ano t;

>
n

3 = prego deflacionado de arroz no ano t-1;

Xg = salario minimo deflacionado no ano t-1;
X8 = tendencia
X9 = prego deflacionado do milho no ano t-1;

Xi4 = area plantada no ano t-1.
Para o feijao, a equagao estimada foi:

log At = 1,4504 + 0,3133 log X4 + 0,1618 109 X8 + 0,2810 X1]
(0,1489) (0,1207) (0,2383)
R = 0,6173 X, = 0,4357
E, = 0,313 DM =1,973 b =0,719

sendo, At = estimativa da area plantada de feijdo no Estado de Sao Paulo, em
1.000ha no ano t;

= prego deflacionado do feijao no ano t-1;

o
!

tendencia;

6

L area plantada de feijao no ano t-1.
Para o milho, a equagdo estimada foi:

log At = 2,5195 + 0,0286 log X4 + 0,3427 log X6 + 0,1426 log X]0 +
(0,2037) (0,0960) (0,1195)

+ 0,0411 log X1
(0,2722)
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2

R™ = 0,7510 E*p = 0,298

E. = 0,0286 DW = 2,0926 b = 0,9589

P
sendo, Rt = estimativa da area plantada de milho no Estado de S3ao Paulo, em
1.000ha no ano t;
X4 = prego deflacionado do milho no ano t-1;
Xg = tendencia;
X]0 = preco deflacionado do arroz no ano t-1;

X1 = area plantada no ano t-1.
Para a soja, a equagao estimada foi:

log A, = 2,5558 - 4,0403 Tlog X, + 0,2836 log Xg + 0,6209 Tog X;3
(2,3531) (0,6879) (0,3366)

R = 0,6943 DW= 2,6479 b = 0,3791

sendo, At = pstimativa da area plantada de soja, no Estado de Sao Paulo, em
1.000ha no ano t;
X4 = preco deflacionado da soja no ano t-1;
X8 = tendencia;

X3 = area plantada de soja no ano t-1.

Segundo os autores, amendoim, arroz, feijao, soja e milho (pro-
dutos selecionados para revisdo neste trabalho) sdo os produtos em que a va
riavel prego defasada comparece com importancia evidenciada. No caso da so
ja, onde o sinal de coeficiente apresenta-se negativo, concluem os autores
que a sua elasticidade-pre¢o tem significado, acentuando que isso nao  de-
monstra irracionalidade dos agricultores e sim que, mesmo com pregos decres
centes, vale a pena aumentar a produgao. Salientam que as elasticidades a
curto prazo sao relativamente pequenas devido provavelmente a inelasticida-
de da oferta de fatores e, finalmente, admitem possibilidades praticas de
aplicacao dos resultados de uma pesquisa desse tipo, tomando-a como base pa
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ra uma eventual politica de precos.

PEDROSO e SEVER (10) 1974, usando modelos de equagGes simulta
neas e de equagdes simples, procuraram estimar a estrutura da oferta das
principais oleaginosas para o Estado de Sao Paulo, projetando as ofertas de
algod3do, soja, amendoim e mamona para 1980. Projetaram tambem as demandas
de 0leos de milho, soja, algoddo e amendoim para 1980. Os dados foram for-
necidos pelo Instituto de Economia Agricola com observagoes anuais de
1948/63.

Para o amendoim, a equagdo final estimada foi:

- 03014 log AA, -

log AMt = 0,5773 + 0,7596 log AM + 0,4079 log PAM

t-1 t-1

(4,5217) (1,3427) (1,1140)
- 0,2392 Tog AMA, - 0,0687 AS, + 0,1944 log T
(0,8651) (1,1388) © (1,2669)
R? = 0,8202 E, = 0,4079
DW =

1,778 E*p = 1,6968

Para soja, a equagao final estimada foi:

£-1 + 0,2909 log AA, +

log AS =-3,2561 + 0,9257 log AS t
(0,5680)

(8,3440)

+ 0,7944 log PS

(0,639) 7

+0,0045 log AM, + 0,0071 Tog AMA
(0,0130) (0,0139)

+ 0,4010 log t
(1,3983)

t
RS = 0,9416 E, = 0,7944
DN = 1,447 E*) = 10,6918

Para o amendoim, o modelo simples estimado foi:

log AM = 2,1209 + 0,5887 log AM
(4,7928)

+ 0,6774 log PM
(2,5601)

- 1,0193 log PA
(2,8463)

+

t-1 t-1 t-1

+ 0,0727 log T
(0,8211)



56

R? = 0,8581 E, = 0,674 DH = 1,469

Para a soja, o modelo simples estimado foi:

log AS = - 3,0844 + 0,7924 log ASt_] + 0,6137 log PSt_] + 0,4460 log PMit~]
(7,9375) (0,6692) {0,9153)

+ 0,1853 log D + 0,2653 log T
(2,5185) (1,5907)

R = 0,9560 E, = 0,6137 O = 1,4568

sendo, AAt = area plantada em ha com algodao no tempo t;

AM, = area plantada em ha com amendoim no tempo t;

AMAt area plantada em ha com mamona no tempo t;

AS

[

t area plantada em ha com soja no tempo t;
PA,_y = preco do algoddo no tempo t-1 em Cr$ de 1971 por tonelada;

PMt-l = pre¢o do amendoim no tempo t-1 em Cr$ de 1971 por tonelada;

Pst-l = preco da soja no tempo t-1 em Cr$ de 1971 por tonelada;
PMi,_; = prego do milho no tempo t-1 em Cr$ de 1971 por tonelada;

D

"DUMMY" para o periodo antes de 1964/65 e depois de 1964/65; e

T = tendencia.

Os autores concluem que os determinantes mais ponderaveis da
producdo siao os pregos dos proprios produtos e a area, defasados de um pe-
riodo. A especificagdo logaritmica foi a que apresentou melhores resulta-
dos, sendo mais consistente estatisticamente no que diz respeito ao nivel
de significancia e a magnitude do sinal. Ressaltam, tambem, a competigdo
em area do algodao em relagdo ao amendoim e alertam quanto a interferencia
de fatores climaticos no comportamento da produgao.

CARMO (2) 1974, apresenta vasta revisao de literatura sobre o-
ferta e demanda de oleaginosas no Estado de S3o Paulo, no periodo 1949-69,
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bem como modelos uniequacionais e simultaneos para amendoim, algodao e soja.
Apresenta, tambem, o modelo da "teia de aranha" para amendoim e soja. Sua
analise abrange o periodo 1949/69.

A equagao de oferta estimada para amendoim foi:

vl = 129,4002 + 0,440 Y']m +0,7062 X, - 0,9871 X, - 50,2622 X +
(3,0446) (,3771)"  (2,2088)°  (1,8912)

+

0,1656 X, + 11,7581 X7
(3,4432) " (2,6409)

R = 0,97 Ep = 0,82

DW = 1,94 E*p = 1,47

Para a soja, a equagao estimada foi:

2 2

log Yt = 2,3964 + 0,5763 log Yt-] + 1,2104 log X2 - 1,9577 log X3 +
(3,4175) (0,8107) (1,9641)
+ 0,4389 log X]7
(2,0526)
2 _
R® = 0,89 Ep = 1,21
OW = 1,38 E*p = 2,86
sendo, Yl = produgac de amendoim em 1.000 toneladas, ano t;
YE = produgao de soja em 1.000 toneladas, ano t;
X] = prego real do amendoim em cruzeiros de 1969/t, ano t-1;
X2 = preco real de soja em cruzeiros de 1969/t, ano t-1;
X3 = prego real do algodao em cruzeiros de 1969/dia, ano t;
X6 = salario agricola em cruzeiros de 1969/dia, ano t;

X]] = total de chuvas em mm para cultura de amendoim; e
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X7 = tendéncia expressa em anos.

Problemas referentes @ multicolinearidade e auto-correlacao nos
residuos nado se evidenciaram com muita gravidade, sequndo o autor, havendo
significancia na maioria dos parametros. A anaiise da evolugdo da elastici
dade-preco para o amendoim conclui relacoes inelasticas para a oferta, sen-
do que a soja apresentou valores elasticos tanto a curtc como a longo pra-
zo. Conclui ainda que o modelo da "teia de aranha" usado para analisar a
estabilidade do sistema, atesta a condigdo de estabilidade para soja e amen
doim, observando ainda, que o método dos quadrados minimos substimou a
maior parte dos parametros das equagbes ajustadas.

3 - METODOLOGIA
3.1 - Material

0s dados utilizados neste trabalho s3o as series de area e pre-
¢o para amendoim, arrcz, feijao, milho e soja elaboradas pelo Instituto de
Economia Agricola, abrangendo o periodo 1949/75. Tais series podem ser en-
contradas no quadro 1.

As varidveis utilizadas foram:

a) area

Foram utilizados dados anuais de area cultivada. A fidedignida
de de tais observagoes, colhida por amostra aleatdria, € atestada pelos bai
xos erros de amostragem que, nos ultimos anos, tem girado em torno de 9%,
segundo CARMO (2).

A unidade utilizada foi mil hectares, sendo essa a variavel de-
pendente na equagao de regressaoc;

b) pregos

Foram empregadas médias anuais de pregos correntes ao nivel de
produtor. Embora nd3o sejam obtidas por amostragem aleatdoria, as  informa-
goes apresentam-se bastante exatas, pois a rede de informantes que as forne
cem e suficiente, cobrindo todo o Estado de Sao Paulo. Os pregos medios do
Estado sdo obtidos pela ponderacdo dos pregos regionais com a produgao de
cada regiao, sequndo CARMO (2).

Os pregos reais sao expressos em cruzeiros de 1971 e obtidos
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atraves do indice "2" da Conjuntura Economica, Fundagdo Getulio Vargas, ten
do como base o periodo 1965/67;

¢) tendencia

0s valores da tendencia foram expressos em anos, sendo que o va
lor 1 corresponde ao primeiro ano da serie.

A finalidade da utilizacao dessa variavel foi no sentido de me-
dir os efeitos provenientes de outros fatores que possam influir na area e
que nao foram explicados nas equagOes, como progresso tecnologico, etc: e

d) “dummy"

No caso da soja, o uso da "dummy" € para verificar alteragoes
" no comportamento das series de area. O valor dessa "dummy" foi 0 para o0s
anos anteriores a 1964 e 1 para os anos a partir de 1964. Com a finalidade
de medir a mudanga da declividade da equagdo, foi utilizada também essa
“dummy” multiplicada pelo prego.

Definigdo das variaveis:

AAM = area plantada de amendoim, em i.000 ha, ano t;

AAM1 = area plantada de amendoim, em 1.000 ha, ano t-1;

ARR = area plantada de arroz, em 1.000 ha, ano t;

ARR1 = 3rea plantada de arroz, em 1.000 ha, ano t-1;

AFE = area plantada de feijao, em 1.000 ha, ano t;

AFE1 = area plantada de feijao, em 1.000 ha, ano t-1;

AMI = area plantada de milho, em 1.000 ha, ano t;

AMI1 = area plantada de milho, em 1.000 ha, ano t-1;

AS = area plantada de soja, em 1.000 ha, ano t;

AS1 = area plantada de soja, em 1.000 ha, ano t-1;

PA = preco real do amendoim, em Cr$ de 1971, por t, ano t-1;

PARR = prego real do arroz, em Cr$ de 1971, por t, ano t-1;

PFE = preco real do feijao, em Cr$ de 1971, por t, ano t-1;

PM]1 = preco real do mitho, em Cr$ de 1971, por t, ano t-1;

PS = preco real da soja, em Cr$ de i971, por t, ano t-1;

PALG = prego real do algodao em Cr$ de 1971, por t, ano t-1;

T = tendencia, expressa em anos;

D = "dummy" para soja: O = periodo anterior 1964 e 1 = periodo
a partir de 1964; e

PxD = preco real da soja vezes D.
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3.2 - Metodo

0 modelo econometrico usado supoe que a oferta de equilibrio no
Tongo prazo e umz fungdo linear do prego defasado no periodo t-1, e de ou-
tras variaveis, e que pode ser expressa pela seguinte equagdo:

Y*t =3, + ay Pt_] L N + e (1

onde Y*, € a quantidade, em area, da oferta de equilibrio no longo prazo e
e, e uma componente de erro aleatorio.

Essa equacao exprime uma relacao de comportamento, pois Y ea
quantidade "desejada" no longo prazo e que nao pode ser quantificada, visto
nao existirem informagbes sobre ela, uma vez que os pregos nao permanecem
constantes ao longo do tempo para se efetivar o equilibrio desejado. Supon
do, todavia, que a quantidade efetivamente alcangada pode ser expressa por
uma fragao da quantidade desejada, teremos a equagao:

Yt - Yt_] =8 (Y*t - Yt‘]) (2)
cuja fragao e expressa pelo parametro g que, na forma aritmetica, datermina
o coeficiente de ajustamento e, na forma logaritmica, determina a elastici-

dade de ajustamento, sempre variando entre 0 e 1.
Substituindo (1) em (2) fica-se com:

Vo= Yo = 8[(2p % 4y Pyy e te) V]| @)
e solucionando (3), tem-se:

Yo=Yyt B3, + B3 P g4 ounnni - BYi

Ye=(1-8) Yy q+8a,+8ag Pyt oiins +uy (4)

Reescrevendo a equagdo (4) e substituindo os parametros por le
tras, teremos:

Yo = by by Yy  #by Pyt i, * ug (5)
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onde by = 8a, , by= (1 -8), b, = sa; e u, = erro aleatorio. Esta equa-
¢ao exprime as relagdes a serem estimadas e & a forma reduzida do modelo.

Este & um modelo de retardamento distribuido que tem possibili-
dades de obter resultados estatisticamente mais significativos NERLOVE (8)
e que permite derivar as elasticidades de longo prazo.

No caso em questdo, que estuda resposta da area, quanto mais
proximo de zero estiver o coeficiente da area defasada, mais rapido serd o
ajustamento da oferta em resposta a variagdes nos pregos, uma vez que b] =
(1-8). Visto de outro angulo, quanto mais se aproximar g de 1 mais o ajus-
tamento se efetuara dentro de um periodo, mostrando que ro curto prazo a o-
ferta tende ao equilibrio "desejado". Assim posto, 52, na forma logaritmi-
ca, exprime diretamente a elasticidade-prego da area no curto prazo e, na
forma aritmetica, exprime a declividade da curva de oferta no curto prazo;
b] que e igual a 1-g determina, por logaritmos, a elasticidade de ajgsta-
menEo e, aritmeticamente, o coeficiente de ajustamento; finalmente b2 /
(1-b]) define a elasticidade-prego da area no longo prazo, quando na especi
ficagao logaritmica, e a deciividade da oferta no longo prazo, quando na es
pecificagao aritmetica.

A pressuposigao de ausencia de correlagio serial nos residuos,
hipotese esta do método dos minimos quadrados, foi testada pela estatistica
de Durbin-Watson (4 e 5) que indica para valores de DN em torno de dois, au
sencia de auto-correlagao serial e para valores abaixo de dois nada conclui,
deixando em aberto se existe ou nd3o nos residuos indicio de auto-correla-
¢do. Pcrem, & possivel demonstrar que, se os residuo forem positivamente
auto-correlacionados, o verdadeiro valor da irea defasada serd subestimado,
mas nao causara ma especificagao du modelo PASTORE (9).

Segundo JOHNSTON (6) , muiticolinearidade "€ o nome dado ao pro-
blema geral que surge quando algumas ou todas as variaveis explicativas de
uma relacao estdo de tal forma correlacionadas umas as outras que se torna
muito dificil, se nao impossivel, isolar suas influencias separadas e obter
uma estimativa razoavelmente precisa de seus efeitos relativos”.

Nao sendo proposito deste estudo aprofundar uma analise de mul-
ticolinearidade para isolar as inter-influencias, foi adotado o critério de
KLEIN (7). que considera de pouca influencia os efeitos da multicolinearida
de na estimativa dos parametros das variaveis independentes, quando o coefi
ciente de correlagao miltipla for maior que o coeficiente de correlagao sim
ples entre essas variaveis. Nota-se, de modo geral, que a multicolinearida
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de pode, alem de determinar baixos niveis de significancia nos coeficientes
estimados, determinar tambem mudanca de sinal, o que se observa quando se
retira de uma equagdo estimada, por exemplo, a tendencia, e a magnitude do
sinal torna-se igual aquela. esperada.

Deve-se salientar, contudo que a introdugao da variavel tendén-
cia tem a finalidade de captar todas as possiveis influéncias que nao sao
explicitadas nos modelos como, por exemplo, o avango tecnologico, e que a
sua retirada sempre implica em torna-los mais 1imitados.

As fungoes de oferta foram ajustadas atraves de equacgoes de re-
gressao maltipla na forma linear, tanto nos valores observados como nos 1o
garitmos das variaveis.

As estimativas do coeficiente de regressao foram feitas pelo me
todo dos quadrados minimos JOHNSTON (6).

Foram calculados os coeficientes de determinag3o miltipla (RZ),
a fim de medir o grau de ajustamento das equacoes estimadas. 0 teste "F"
de Snedecor foi utilizado para determinar a significancia estatistica das
regressoes obtidas. 0 teste "t" de Student foi utilizado para determinar a
significancia estatistica dos coeficientes das regressbes. A hipotese nula
testada foi:

H : b; = 0, contra a alternativa

No caso das variaveis precos dos produtos e areas defasadas, on-
de a magnitude das variagOes deve-se processar numa direcao esperada, foi
aplicado o teste "t" unilateral, uma vez que o coeficiente da area defasada
B] estd sujeito 3 condigdo 0 < by < 1. Nas demais varidveis, o teste
“t" aplicado foi bilateral.

Os criterios usados para selegao do melhor ajustamento seguem-
se:

a) valor do coeficiente de determinagdo multipla;

b) Significancia da regressdo (teste "F"};

c) Valores dos coeficientes de correlagao simples;

d) Significancia dos coeficientes de regressdo; e

e) Importancia das variaveis independentes contidas na equagdo.

As elasticidades, no modelo aritmetico, sdo calculadas em qual-

N
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quer ponto da fungao e, para o trabalho em foco, foram calculadas no ponto

medio. No modelo logaritmico as elasticidades foram-extraidas diretamente
da fungao, pois elas sao constantes em qualquer ponto da mesma.

Deixou-se de usar a produgac como variavel dependente porque ,
segundo PASTORE (9), "devido @ interferencia de fatores climaticos a produ
gao efetivamente obtida em t €, em geral, diferente da anteriormente plane
jada pelos agricultores. A escolha da area deve-se ao fato de que grande
parte das variacoes na produgao $3o realizadas por variacOes na area". A
producao em t (Yt) pode ser desdobrada no produto da area (At) pela produ-
¢ao por hectare (Hy):

Y, = A x H (6)

Derivando essa equagao em relagao a Pe-1 obtem-se:

ay 3A aH,

t . t
= H + A
t t
aPt_] aPt_] aPt_]

Multiplicando membro a membro por Pt-1 e utilizando-se a equagao (6), tem-
t
se:

Pea Wy Py 3At R
Y, W R W

onde percebe-se que a elasticidade de oferta e a soma da elasticidade da
area cultivada e de H em relagao a P -1+ Nesse estudo apresentam-se so-
mente os limites 1nfer1ores para as e]ast1c1dades -preco da oferta, ou seja,
a elasticidade-area, embora esta subestime a elasticidade da oferta.

4 - RESULTADOS E DISCUSSKO(?)

Os resultados obtidos com a aplicagao do modelo Nerloviano sdo
apresentados a seguir e analisados individualmente.

(2) Nos quadros 2 a 11, podem ser observadas as correlagoes simples en-
. tre as variaveis utilizadas.
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Amenqoim: Para o amendoim a equagao selecionada foi:(3)
Yog AAM = 2,2972 + 0,6125 log AAM1 + 0,6499 log PA -
(5,1425) %%+ (2,4802)**
- 1,0638 log PALG + 0,0427 Tog T
(3,5698) *4+ (0,5665)
R? = 0,8550 DM = 1,38
Analise da Variancia
Causa de variagao GL SQ QM F
Regressao 4 1,21 0,3022 32,43
Residuo 22 0,21 0,0093
Total 26 1,42

As correlacoes entre as varidveis independentes podem ser ob-
servadas no quadro 3, sendo que .o valor do major coeficiente de correlagao
simples esta entre log AAM1 e Tog T e & igual a 0,6970. As demais correla
¢oes sao baixas, nao indicando problemas de multicolinearidade.

0s coeficientes das variaveis independentes, com exce¢do da
tendencia, sdo altamente significativos, sendo a varidvel log PA significa
tiva a 2,5%. 0 modelo composto com estas variaveis captou uma explicagao
de 86% nas variagoes de oferta de amendoim.

0s sinais positivos dos coeficientes da area defasada -{log
AAM1) e prego do amendoim (log PA), sdo coerentes com a teoria economica.
0 sinal negativo da variavel prego do algodao (log PALG) indica haver rela
coes competitivas entre essa cultura e o amendoim confirmando os resulta-
dos mostrados atraves da distribuicdo espacial destas culturas, conforme
figuras 7 e 9, SILVA et allii (11).

0 teste de Durbin-Watson mostrou-se inconclusivo para essa cul

(3) Os valores entre parentese correspondem ao teste "t" de Student; os

niveis de significancia considerados foram: ++ (25%), + (10%), *(52),
*%(2,52) e ***x(13).
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As elasticidades foram calculadas a partir desta fungao, e sdo:

Ep = 0,6499 (elasticidade-prego da area a curto prazo)

E*p = 1,6772 (elasticidade-preco da area a longo prazo)

E. =-1,0638 (elasticidade-cruzada a curto prazo (algodao)

E*c =-2,7452 (elasticidade-cruzada a longo prazo (algodao)

A elasticidade de ajustamento da area acusou o valor de 0,3875;

logo, 61% da desigualdade entre a oferta e o equilibrio a longo prazo sao
suprimidos em um ano.

Pode-se perceber que a curto prazo a elasticidade-preco da area

de amendoim & inelastica e a longo prazo, elastica.

Para a equagdo da oferta, o valor de "F" da an3lise de varian-

cia foi significativo a 1%, indicando que o modelo de regressdo miltipla se
ajusta bem ao fendmeno estudado.

0 grafico dos valores observados e calculados para a area de a-

mendoim, através desta fungdo, € apresentado na figura 1.

Esta funcao e as alternativas para determinacao da oferta em

area de amendoim sdao apresentadas no quadro 12.

Arroz: Para o arroz, a equagao selecionada foi:

ARR = 11,5002 + 0,7554 ARR1 + 0,5464 PARR - 0,7212 PMI - 1,5154 T
(6,1137)%+  (4,5548)%**  (1,8060)*  (0,5283)
R2 = 0,5273 W = 2,02

Analise da Variancia

Causa de variagao GL SQ QM F
Regressio 4 0,56x10% 0,14x10% 14,53
Residuo 22 0,21x16° 0,97x10°

Total 26 0,77x10°

A correlagdo entre as variaveis independentes pode ser observada

no quadro 5, ndo se evidenciando problemas de multicolinearidade.

0s coeficientes das variaveis area defasada (ARR1) e preco de ar-
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roz (PARR) sao altamente significativos. 0 coeficiente da variavel de mi-
1ho (PMI) mostrou-se significativo a nivel de 10%, e a tendencia niao mos-
trou-se significativa. 0 modelo composto por estas variaveis captou uma ex
plicacao de 53% nas variacoes de oferta de arroz. .

0s sinais positivos dos coeficientes da area defasada (ARR1) e
preco do arroz (PARR) 330 coerentes com a teoria economica. 0 sinal negati
vo da variavel prego do milho (PMI) indica relagbes de competicdo entre es-
ta cultura e o arroz, confirmando os resultados mostrados atraves da distri
buigdo espacial destas culturas, conforme figura 6, SILVA et allii (11).

0 teste de Durbin-Watson mostrou auséncia de auto-correlagdo po
sitiva nos residuos.

As elasticidades foram caiculadas a partir desta fungao, e sao:

Ep = 0,6090 (elasticidade-prego da area a curto prazo)
E*p = 2,4898 (elasticidade-preco da area a longo-prazo)
€&, = -0,3447 (elasticidade-cruzada a curto prazo {milho)
E*_ = -1,4092 {elasticidade-cruzada a longo prazo (milho)

c

0 coeficiente de ajustamento da area acusou valor de 0,2446; 1o
go, 76% da desigualdade entre a oferta e o equilibrio a longo prazo sao su-
primidos em um ano.

Pode-se perceber que a curto prazo a elasticidade-prego da area
de arroz & inelastica e, a longo prazo, elastica.

Para a equagdo da oferta, o valor da "F" da analise de varian-
cia foi significativo a 1%, indicando que o modelo de regressdo multipla se
ajusta bem ac fenomeno estudado.

0 grafico dos valores observados e calculados para area de ar-
roz, atraves desta func3o, & apresentado na figura 2.

Esta funcdo e as alternativas para determinagao da oferta em .
area de arroz sao apresentadas no quadro 13.

Feijao: Para o feijdo a equagao selecionada foi:

log AFE = 0,4472 + 0,4896 log AFEI + 0,2713 log PFE
(3,4323) %+ (3,1819)***

R? = 0,5248 OW = 1,88
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Analise de Variancia

Causa da variagao GL SQ M F
Regressao 2 0,1529 0,0765 13,26
Residuo 24 0,1384 0,058

Total 26 0,2913

A correlagao entire as variaveis independentes pode ser observa-
da no quadro 7, sendo que nao se evidenciaram problemas de multicolinearida
de.

0s coeficientes das variaveis independentes, area defasada (Tog
AFE]) e preco do feijao (log PFE) s3ao altamente significativos. 0 modelo
composto com estas variaveis captou uma explicacao de 52% nas variagbes de
oferta de feijao.

0s sinais positivos dos coeficientes da area defasada e preco
de feijdo sdao coerentes com a teoria economica.

Para essa cultura n3o foi possivel incluir preco de um produto
substituto.

0 teste de Durbin-Watson mostrou ausencia de auto-correlagdo po
sitiva nos residuos.

As elasticidades foram calculadas a partir desta fungdo e, sao:

Ep

E*p = 0,5315 (elasticidade-prego da area a longo prazo)

A eiasticidade de ajustamento da area acusou valor de 0,5104,
logo, 49% da desigualdade entre a oferta e o equilibrio a longo prazo & su-

0,2713 (elasticidade-preco da area a curto prazo)

primida em um ano.

Pode-se perceber que, tanto a curto como a longo prazo, as elas
ticidades-prego da area de feijdo sdo inelasticas.

Para a equagao da oferta o valor de "F" da analise de variancia
foi significativo a 1%, indicando que o modelo de regressac mualtipla se a-
justa bem ao fenomeno estudado.

0 grafico dos valores observados e calculados para area de fei-
jdo, através desta fungao, @ apresentado na figura 3.

Esta funcao e as alternativas para determinagao da oferta em
area de feijao sao apresentadas no quadro 14.
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A distribuigdo espacial desta cultura e apresentada'na figura
8, SILVA et alii (11).
Milho: Para o milho a fungao selecionada foi:

Tog AMI = 0,1402 + 0,8119 log AMI1 + 0,1794 log PMI
(5,2700)**+ (1,0222)%*

RZ = 0,5955 W o= 2,1

Analise de Variancia

Causa de variagao GL SQ ™ F
Regressao 2 0,1534 0,0767 17,67
Residuo 24 0,1042 0,0043

Total 26 0,2576

A correlagdo entre as variaveis independentes pode ser observa
da no quadro 9.

Como a variavel log T apresenta coeficiente de correlagao alto
com a variavel area defasada, ela nao foi incluida no modelo selecionado.
Tentou-se testar a substitutibilidade entre arroz e milho, mas em nenhum
modelo foi significativo o coeficiente, uma vez que a correlagao entre a
area de milho e o prego de arroz foi somente da ordem de 0,08, embora, com
forme a figura 6 SILVA et alii (11) sugere, a distribuicao espacial des-
tas culturas mostre relagoes de cbmpetitividade.

0 coeficiente da area defasada (log AM1) & altamente significa
tivo e o do prego do milho (log PMI) & significativo a nivel de 25%.

0 modelo composto por estas variaveis captou uma explicacao de
60% nas variagoes de area de milho.

0 sinal positivo dos coeficientes da area defasada e do prego
do milho atestam consistencia com a teoria economica.

0 teste de Durbin-Watson mostra ausencia de auto-correlagao se
rial nos residuos.

As elasticidades foram calculadas a partir desta fungdo e sao:
ED

Ei
p

0,1794 (elasticidade-prego da area a curto prazo)

0,9537 (elasticidade-preco da area a longo prazo)
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A elasticidade de ajustamento acusou valor de 0,1881; logo, 81%
da desigualdade entre a oferta e o equilibrio a longo prazo sdo suprimidos
em um ano.
Pode-se observar que as elasticidades-preco da area, tanto a
curto como a longo prazo, para o milho, sao inelasticas.
Para a equagao da oferta o valor de "F" da andlise de variancia
foi significativo a 1%, indicando que o modelo de regressao miltipla se a-
justa bem ao fenomeno estudado.
* 0 grafico dos valores observados e calculados para a area de mi
lho, atraves desta fungao, € apresentado na figura 4.
Esta funcao e as alternativas para determinagdo da oferta em
area de milho s3o apresentadas no quadro 15.
Soja: Para a soja, a equacao seleciorada foi:

log AS = - 1,4130 + 0,9056 Yog AS1 + 1,5642 log PS -
(11,9826 ) *** (1,4034)+

- 0,9144 log PALG + 0,1546 D
(1,3947 )+ (1,3322)++

RZ = 10,9535 - DH = 1,48

Analise de Variancia:

Causa de variagao GL SQ ™ F
Regressao 4 15,10 3,78 107,89
Residuo 2 0,73 0,03

Total 25 15,83

A correlacdo entre as variaveis independentes pode ser observa-
da no quadro 11. Como a variavel log T apresentava coeficientes de correla
¢a30 simples altos em relagao as outras variaveis independentes, ela nao foi
incluida no modelo selecionado, o mesmo acontecendo com a variavel (log PS)
x D, que poderia medir uma mudanca de inclinagao na curva.

0 coeficiente da varidvel area defasada (log AS1) e altamente
significative, o do prego de soja (log PS) € significativo a nivel de 10%
e os do preco de algodao {log PALG) e da "dummy" (D) sao significativos a
25%.
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0 modelo composto por estas variaveis captou uma explicagdo de
95% nas variagoes de oferta de soja.

Neste modelo foi introduzida uma variavel binaria (D) com a fi-
nalidade de tentar medir a diferenca de comportamento da area a partir de
1964, e que pode ser observado na figura 5, onde e apresentado o grafico do
valor calculado para a area de soja. Esta funcdo e as alternativas para
determinagdo da oferta em area de soja sdo apresentadas no quadro 16.

Os sinais positivos dos coeficientes da area defasada (log AS1)
e prego de soja (log PS) sdo coerentes com a teoria econdmica.

0 sinal negativo da variavel preco do algodao (log PALG) indica
haver relagoes de competigao entre esta cultura e a soja, confirmando os re
sultados mostrados atraves da distribuicao espacial destas culturas, confor
me figura 9, SILVA et alii (11).

0 teste de Durbin-Watson mostrou-se inconclusivo para esta cul-
tura.

As elasticidades foram calculadas a partir desta fungao e sao:

Ep = 1,5642 (elasticidade-preco da area e curto prazo)
E*p = 16,5699 (elasticidade-preco da 3area a longo prazo)
Ec = - 0,9144 (elasticidade-cruzada a curto prazo -algodao)
E*c = - 9,6864 (elasticidade-cruzada a longo prazo -algodao)

A elasticidade de ajustamento da area acusou o valor de 0,0944;
Togo 91% da desigualdada entre a oferta e o equilibrio a longo prazo sado
suprimidos em um ano.

Pode-se perceber que, tanto a curto como a longo prazo, as elas
ticidades-preco da area de soja s3o elasticas.

Para a equagdo da oferta, o valor de "F" da analise de varian-
cia foi significativo a 1%, indicando que o modelo de regressao multipla se
ajusta bem ao fenomeno estudado.

5 - CONSIDERAGOES FINAIS
0 modelo de ajustamento parcial, adotado neste trabalho, parte

da ideia geral de equilibrio, ou,de outro angulo, da suposi¢ao que a oferta
» a demanda se ajustam no sentido do equilibrio quando ocorre um fenomeno
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qualquer que altere o equilibrio inicial, por exemplo, variacoes nos pre-
¢os. Assim posto e dadas as equagbes do modelo e possivel estimar as elas-
ticidadesde curto e de longo prazo, sendo a elasticidade de curto prazo sem
pre menor que a de longo prazo, uma vez que o0 ajustamento da oferta a curto
prazo & uma fragao do equilibrio "desejado" a longo prazo.

As equagoOes ajustadas, neste trabalho, permitem conhecer as re-
lagbes da resposta da oferta em termos de area cultivada, sendo as elastici
dades estimadas os limites inferiores das elasticidades da oferta.

Para varias das fungdes estimadas existe, em maior ou menor
grau, o problema de que os pregos considerados nao seriam aqueles que se re
fletem integralmente sobre a totalidade da produc@o obtida. Isto e mais
verdadeéiro para produtos adrede destinados a consumo no proprio setor ou
que, por outras razoes, nao tenham pleno acesso ao mercado configurado por
tais pregos.

Com excegao da soja, todos os produtos estudados apresentaram
inelasticidade ao prego a curto prazo, o que poderia ser explicado, de modo
geral, por uma relativa inelasticidade da oferta dcs fatores e, em parte,
pela inexistencia de mobilidade total na realocagdo de fatores, que & ine-
rente ao curto prazo.

0 milho, cuja produgdo ndo e totalmente comercializada, ficando
parte da mesma para aproveitamento no proprio setor, apresenta, tanto a cur
to como a longo prazo, oferta em area ineldstica. Dessa maneira & possivel
que, o modo como se organiza a produgdo do milho, e a impossibilidade de se
parar gquantitativamente a producao que e comercializada, tenham levado a
esses baixos coeficientes de elasticidade rna equagao estimada.

0 feijdo e uma cultura que pode apresentar ate tres safras por
ano e, assim sendo, o que influenciaria a area a ser plantada seriam 0s
précos da safra imediatamente anterior. Desse modo, o uso dos precos me-
dios do ano anterior nao refletiria a verdadeira situagao da cuitura como
resposta aos pregos reais, o que explicaria, em parte, cs baixos coeficien-
tes de elasticidade tanto a curto como a longo prazo.

0 arroz e amendoim s3o as culturas que apresentaram elasticida-
desmais coerentes com a proposicao teorica do modelo, isto e, inelasticas a
curtc prazo e elasticas a longo prazo. Foi evidenciado que o amendoim res-
ponde a pregos, 0 que parece ter resultado em redugao na area plantada, a
partir de 1972, devido 3 competicao de outras culturas que, possivelmente,
nao foram consideradas no modelo.
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0 Estado de S3o Paulo € essenciaimente importador de arroz e
feijao e, portanto, a decisdao do “quanto” plantar, nessas culturas, deve so
frer influencia das safras e dos pregos desses produtos dos estados exporta
dores. Para o arroz, tais influencias seriam captadas pela variavel tenden-
cia que, entretanto, ndo mostrou-se estatisticamente significante e, para o
feijao, na equagao selecionada, nao estd incluida a variavel tendéncia que
poderiz explicar essas influencias.

Para a soja, as elasticidades estimadas foram, no curto prazo,
elastica e no longo prazo altamente elastica, o que refletiria o bom desem-
penho dos pregos nos ultimos anos. Essa cultura tem tido mercado favoravel
no exterior e, tal fato poderia ser levado em consideragao na estimagao de
futuros modelos, isto e, poder-se-ia incluir uma variavel prego do mercado
internacional nos modelos.

Resumindo, pode-se esperar que, de modo geral, as culturas estu
dadas tenham boa reagdo quanto a uma politica de pregos; contudo, tal afir-
magdo nao pode ser generalizada com apenas o uso do modelo, pois cada cultu
ra tem particularidades que merecem estudos mais especificos, isto &, exis-
tem outros aspectos relevantes que o modelo adotado nao capta. Entretanto,
convem destacar que estudos de oferta de produtos agricolas, que permitem
estimar elasticidades, podem oferecer importante contribuigdo a analise de
problemas economicos com vistas a subsidiar o processo de decisdo politica
ao setor agricola.



QUADRO 1. - Informagdes Basicas Utilizadas para a Estimativa de Oferta de Amendoim, Arroz, Feijdo, Milho e Soja, Estado de Sdo Paulo,

1948-75 (1)

Ano ARR AAM AFE AMI AS parr(%)  PACd) ey, M%) psid)  eae(®)
1948 443,8 07,7 240,7 173,6 1,5 731,81 613,88 1.079,57 378,00 580,61  1.248,92
1949 543.0 AV A 909,5 m 790,62 533,43 508,26 367.07 564,73  1.166.17
1950 £00,0 ne'e s 847.0 0.9 470,14 619,99 495,55 241,42  S66.71  1.161.37
1951 4949 3.8 19007 747.2 0.7 477.33 540,91 540,91 271.36  551.82  1.642.3
1952 3911 06,2 155.8 744.5 0.5 667,14 483,78 667,14 364.78 559,85  1.111.90
1953 529.8 Bee 2397 832:1 2.4 1.087.61 370,99 963,55 378,96 557,40 898,97
1954 508.2 1817 3127 1.234.2 5.5 845.72 60485  479.06 244.88 492,47 946,08
1955 629.2 1759 278.3  1.246.3 6.5 710,82 441,36 1.045.93 403,73  508.02  1.042.49
1956 580.8 120, 2381 9970 4.8 797,45 544,42 1.123.34 359.43  476.36 939,31
1957 459.8 1459 34,6 1.113.2 P 795,75 671.52 921,75 312,25 531,34 990,38
1953 546.9 240,7  360.3  1.149,5 3.8 875.56 478,25  553.26 339,38 499,05 960,22
1959 595.3 8.6 261.4 953,5 2.9 691,42 472,09 1.410.33 366,46  471.55 901,60
1960 §73.5 295.2 448,22  1.323.7 a2 587,37 727,54 1.279.46 251.14  584.87  1.084.64
1961 §43,7 a27.4 3567 1.185.8 6.0 522,65 631,93 766,16 365.27 542,74  1.193.23
1962 508,2 a79.2 382 1.331,0 6.6 973,51 518,67 1.736,27 333,20  575.48 995,59
1963 762.3 /2.4 387.2  1.573.0 4,7 1.005.33 483.03 1.072.17 28415  522.75 915,70
1964 1.108.4 409,0  386.7  1.263.0 3.8 €57.95 - B897.46 726,03 315,46  547.81  1.026.00
1965 1.064.8 413.8 3303 1.39.3 7.2 397,19 637,52 662,16 242,02 510,82 962,91
1966 701.8 81,6 321.9  1.367.3 140 690,20 593,97 1.177.75 256,74 597,66 790,12
1967 752.6 551.8  370.3  1.476.2 234 672,81 419,83 674,82 225.06  442.49 750,22
1968 880.9 89,6  225.1  1.573.0 28.0 644.57 557,48 679,38 185,16 . 483,25 807,20
1969 7744 78,3 34,7 1.246.3 a7.6 547,28 537,84 1.349.65 265,70 491,96 781,00
1970 636.5 4477 2855  1.476.2 66.9 435,58 499,08 948,03 226,02  508.84 759,55
ol 556.6 505.8  259.0  1.694.0 871 696,70 611,20  967.50 238,30 @ 533,30 950,00
1972 "503.0 504,0  250.0  1.500.0 126.6 681,12 523,22 1.055.85 239,38  518.69 974.63
1973 519,0 27000 270.0  1.300.0 200,0 657.73 757,48 2.425.95 334,18 717,90  1.163.48
1974 , a64.7 2097 289.6  1.290,0 335.0 788,70 669.42 1.394.64 307.76  644.43  1.346.51
1975(2) 537.2 72,7 2045 1.100.0 367.5 - - - - - -
(1) A fonte ¢ o pome das variaveis acham-se citados no texto.

2

3

(") Dados preliuwinares.

(") Esses prequs se referem ao ano t-1.
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QUADRO 2. - Matriz dos Coeficientes de Correlagdo Simpl

es. Valores Observados das Variaveis Selecionadas para

a Estimativa da Oferta do Amendoim, Estado de Sao Paulo, 1949-75

Ttem AAM AAM] PA PALG T
AAM 1,0000

AAM1 0,8535 1,0000

PA 0,1?06 0,0517 1,0000

PALG -0,5815 -0,4926 0,2888 1,0000

T 0,6278 0,7343 0,2184 -0,3516 1,0000
Onde:

AAM = Area plantada com amendoim, em 1.000ha, ano t.
AAM1 = Area plantada com amendoim, em 1.000ha, ano t-1.
PA = Prego real do amendoim, em Cr$ de 1971, ano t-1.
PALG = Prego real do algodao, em Cr$ de 1971, ano t-1.
T = Tendencia (1949=1).

~
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QUADRO 3. - Matriz dos Coeficientes de Correlacdo Simples. Valores Logaritmicos das Variaveis Selecionadas para

a Estimativa da Oferta do Amendoim, Estado de Sao Paulo, 1949-75

Ttem LogAAM LogAAM] LogPA LogPALG LogT
LogAAM 1,0000

LogAAM) 0,8642 1,0000

LogPA 0,1308 ¢,1163 1,0000

LogPALG -0,6278 -0,4767 0,3368 1,0000

LogT 0,7012 0,6970 0,1277 -0,4718 1,0000
Onde:

AAM = Area plantada com amendoim, em 1.000ha, ano t.

AAM1 = Area plantada com amendoim, em 1.000ha, ano t-1.

PA = Prego real do amendoim, em Cr$ de 1971, ano t-1.

PALG = Prego real do algodao, em Cr$ de 1971, ano t-l.

T a Tendencia (1949<=1).

S¢L



QUADRO 4. - Matriz dos Coeficientes de Correlagdo Simples. Valores Observados das Variaveis Selecionadas para 3
a Estimativa da Oferta do Arroz, Estado de Sao Paulo, 1949-75

Ttem ARR ARR1 PARR PMI T
ARR 1,0000

ARR1 0,6795 1,0000

PARR 0,2455 -0,2976 1,0000

pMI -0,3250 -0,3888 0,3541 1,0000

T 0,2372 0,3323 -0,1422 -0,5059 1,0000
Onde:

ARR = Krea plantada com arroz, em 1.000ha, ano t.

ARR1 = Area plantada com arroz, em 1.000ha, ano t-1.
PARR = Prego real do arroz em Cr$ de 1971, ano t-1.
PMI = Prego real do milho em Cr$ de 1971, ano t-1.
T = Tendancia (1949-1).



QUADRO 5. - Matriz dos Coeficientes de Correlagao Simples. Valores Logaritmicos das Variaveis Selecionadas para
a kEstimativa da Oferta do Arroz, Estado de Sao Paulo, 1949-75

Ttem LogARR LogARR] LogPARR LogPMI LogT
LogARR 1,0000

LogARR1 0,6681 1,0000

LogPARR 0,2607 -0,2982 1,0000

LogPMI -0,3355 -0,4293 0,3559 1 ,'0000

LogT 0,3155 0,4200 -(,0487 -0,4525 1,0000
Onde:

ARR = Area plantada com arroz, em 1.000hz, ano t.
ARR1l = Area plantada com arfoz, em 1.000ha, ano t-1.
PARR
PMI

Prego real do arroz em Cr3 de 1971, ano t-1.

Prego real do milho em Cr$ de 1971, ano t-1.
Tend2ncia (1949=1).

(=]
(]
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QUADRO 6. - Matriz dos Coeficientes de Correlagdo Simples. Valores Observados das Varidveis Selecionadas para a >3
Estimativa da Oferta de Feijao, Estado de Sao Paulo, 1949-75

Ttem AFE AFE1 PFE T
AFE ' 1,0000

AFE1 0,5357 1,0000

PFE 0,4389 0,1067 1,0000

T 0,1788 0,2679 0,4667 1,0000
Onde:

AFE = Krea plantada com feijao, em 1.000ha, ano t.
AFE1 = Krea plantada com feijao, em 1.000ha, ano t-1.
PFE = Prego real de feijao em Cr$ de 1971, ano t-1.

Tendencia (1949=1).

o]
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QUADRG 7. - Matriz dos Coeficientes de Correlagdo Simples. Vaiores Logaritmicos das Variaveis Selecionadas para
a Estimativa da Oferta de Feijao, Estado de Sao Paulo, 1949-75

Ttem LogAFE LogAFET LogPFE logT
LogAFE 1,0000

LOgAFEL 0,5696 ' 1,0000

LogPFE 0,5400 0,1741 1,0000

LogT 0,3920 0,4221 0,4306 1,0000
Onde:

AFE = Area plantada com feijao, em 1.000ha, ano t;

AFE1 = Area plantada com feijﬁo, em 1.000ha, 2no t-1.

PFE = Prego real de feijao em Cr$ de 1971, t-1.

T = Tendencia (1949=1).
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QUADRO 8. - Matriz dos Coeficientes de Correlagdo Simples. Valores Observados das Variaveis Selecionadas para x
a Estimativa da Oferta do Milho, Estado de S3o Paulo, 1949-75 '

Ttem AMI AMIT PMI PARR T
AMI 1,0000

AMI 0,7293 1,0000

PMI -0,3936 -0,6440 1,0000

PARR 0,0176 0,0051 0,3541 1,0000

T 0,7232 0,8205 -0,5059 -0,1422 1,0000
Onde:

AMI = Area plantada com milho, em 1.000ha, ano t.

AMI1 = Area plantada com milho, em 1.000ha, ano t-l.
PMI = Prego real de milho, em Cr$ de 1971, ano t-l.
PARR = Prego real de arroz, em Cr$ de 1971, ano t-1.

T = Tendencia (1949=1).



QUADRO 9. - Matriz dos Coeficientes de Correlacac Simples.

a Estimativa da Oferta do Milho, Estado de S3o Paulo, 1949-75

Valores Logaritmicos das Variaveis Selecionadas para

Ttem LogAMI LogAMI 1 LogPMI LogPARR LogT
LogAMI 1,0000

LogAMI1 0,7602 1,0000

LogPMI -0,351M -0,6083 1,0000

LogPARR 0,0848 0,0492 0,3559 1,0000

LogT 0,7730 0,8326 -0,4525 -0,0487 1,0000
Onde:

AMI = Krea plantada
AMI1 = Area plantada
PMI = Prego real de

PARR = Prego real de

com milho, em 1.000ha,
com milho, em 1.000ha,
milho, em Cr$ de 1971,

arroz, em Cr$ de 1971,

ano

ano

ano

ano
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QUADRO 10. - Matriz dos Coeficientes de Correlagao Simples.

Valores Observados das Variaveis Selecionadas para
a Estimativa de Oferta de Soja, Estado de Sao Paulo, 1?50-75

Ttem AS AS1 PS PALG D PxD T
AS 1,0000
AS] 0,9762 1,0000
PS 0,5851 0,5489 1,0000
PALG 0,251 0,2979 0,5260 1,0000
D 0,5361 0,4989 0,0784 -0,3378 1,0000
PxD 0,6390 0,5959 0,2342 -0,2473 0,9838 1,0000
T 0,7025 0,6679 0,1658 -0,2930 0,8641 0,8762 1,0000
Onde:
AS = Area plantada com soja, em 1.000ha, ano t.
AS1 = Area plantada com soja, em 1.000ha, ano t-1.
PS = Prego real de soja, em Cr$ de 1971, ano t-1.
PALG = Prego real de algodao, em Cr$ de 1971, ano t-1.
D = "DUMMY" : O para o periodo anterior a 1964.
1 para o periodo a partir de 1964.
PxD = (PSxD).
T = Tendencia (1950-1).

©
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QUADRO 11. - Matriz dos Coeficientes de Correlagdo Simples. Valores Logaritmicos das Variaveis Selecionadas para
a Estimativa de Oferta de Soja, Estado de Sdo Paulo, 1950-75

Ttem LogAS LogAS1 LogPS LogPALG D (LogPS)xD LogT
Log As 1,0000

LogAS] 0,9702 1,0000

LogPS 0,1841 0,1674 1,0000

LogPALG -0,2921 -0,2465 0,5680 1,0000

D 0,7764 0,7422 0,0523 -0,3807 1,0000

(LogPS)xD 0,7825 0,7484 0,0759 -0,3666 0,9996 1,0000

LogT 0,8240 0,8107 -0,0189 -0,4248 0,7321 0,7334 1,0000
Onde:

AS = Area plantada com soja, em 1.000ha, ano t.

AS1 = Area plantada com soja, em 1.000ha, ano t-1.

PS = Prego real de soja em Cr$ de 1971, ano t-1.
PALG = Preco real de algodao, em Cr$ de 1971, ano t-l.
D = "DUMMY" : 0 para o periodo anterior a 1964.

1 para o periodo a partir de 1964.
Tendencia (1950=1).

-
]
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QUADRO 12. - Equacoes para a Fungao Oferta de Amendoim, Estado de Sdo Paulo, 1949-75
Equagdo dzgzgszﬁ]te Constante Coeficiente de regressia r? F oW
AAMI PA PALG T
1 AAM 139,7765. 0,7555 0,3170 -0,2218 -1,5858 0,8088 23,28 1.94a
(5,0769)%%*  (2,3042)** (2,6983)** (0,5941)
2 AAM -57,1664  0,8902 0,1795 0,9524 0,745 22,47 1,84a
(5,6280)%*  (1,2448)++ (0,3174)
3 AAM -52,1413  0,8529 0,1673 0,7444 34,97 1.77a
(8,1973)%*+  (1,2269)++
4(]) AAM 2,2972 0,6125 0,6499 -1,0638 0,0427 0,8550 32,43 1,38I
(5,1425)%%*  (2,4802)%** (3,5698)***  (0,5665)
s¢1) AAM - 0,0376 0,7325 0,2041 o,1185 ., 0,7710 25,81 1,572
(5,2159)***  (0,7208) (1,3320)++
6() AAM - 0,2972 0,8621 0,2288 0,7533 36,65 1,742
(8,3781)%**  (0,7971)
1

(") Equagoes ajustadas nos logaritmos das variaveis.

- Os valores entre parenteses correspondem ao teste "t” de Studenmt.

Os niveis de significancia foram: ++25%7, +10%, *5%, **2 5% e **%1%,

DW indica a estatistica de Durbin-Watson.

a indica ausencia de auto correlagao serial nos residuos a 5%.

1 indica inconclusao do teste de Durbin-Watson a 5%.

F indica o teste "F" de Snedecor.

R? indica o coeficiente de determinagdo miltipla.

¥8



QUADRO 13. - Equagles para Fungao Oferta de Arroz, Estado de Sac Paulo, 1949-75

Equagao Variavel Constante Coeficiente de regressao Rz F oW
dependente ARR PARR PMI T
1 ARR 11,5002 0,7554 0,5464 -0,7212 -1,5154 0,7253 14,53 2,02a
(6,1137)%%*  (4,5544) %+ (1,8460)+  (0,5283)
2 ARR -221,8858 0,8012 0,4848 G,8001 0,6828 16,50 2,10a
©(6,2978)***  (4,0027)%** (0,2951)
3 ARR -216,6457 0,8127 0,4831 0,6816 25,69 Z,IIa
(6,8437)*** (4,0714)***
a ARR - 0,0749  0,7520 0,5350 -0,2910 -0,0276 0,7200 14,15 2,102
(5,7809)***  (4,6100)%** (1,8079)+  (0,7023)
5(]) ARR - 0,7684 0,8002 0,4694 -0,0013 0,6785 16,18 Z,ZGa
(5,9959)%**  (4,0627)%** (0,0343)
6() ARR - 0,7634  0,7983 0,4691 0,6784 25,32 z,25°
(6,7508)*** (4,1631)***

Equagoes ajustadas nos logaritmos das variaveis.

Os valores entre paréntéses correspondem ao teste "t" de Student.

Os niveis de significancia considerados foram: ++25%, +10%, *5%Z,

DW indica a estatistica de Durbin~Watson.

a indica ausencia de auto correlagao serial nos residuos a 5%.

I indica inconclusao do teste de Durbin-Watson a 5%.

F indica o teste "F" de Snedecor.

R? indica o coeficiente de determinagao multipla.

*%2,5% e ***x17,
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QUADRO 14.

- Equagoes para a Fungdo Oferta do Feijao, Estado de Sao Paulo, 1949-75

Equacao Variavel Constante Coeficiente de regressao 2 F oW
dependente AFEI PFE T
1 AFE . 84,1109 0,5340 0,0739 -1,5829 0,4588 6,50 2.21a
(3,3582)***  (2,6917)***  (1,0190)
2 AFE 86,2614 0,4938 0,0611 0,4343 9,22 2,04a
(3,2030)**+* (2,5007 )***
3()) AFE 0,4280 0,4952 0,2748 -0,0045 0.5250 8,47 1,90°
(3,129] Jre (2,8915)***  (0,0906)
a(h AFE 0,4472 0,4896 0,2713 0,5248 13,25  1,88°
(3,4323 )%+ (3,1819) %+
(1) Equagoes ajustadas nos logaritmos das variaveis.

- O0s valores entre parenteses correspondem ao teste "t" de Student.

~ Os niveis de significancia considerados foram: ++25%, +10%, *5%, #%2 5% e #***)%,

-~ DW indica a estatistica de Durbin-Watson.

- a indica ausencia de auto correlagao serial nos residuos a 5%.

-~ I indica inconclusd@o do teste de Durbin-Watson a S5%.

- F indica o teste "F" de Snedecor.

_Rz

indica o coeficiente de determinagao miltipla.
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QUADRG 15. - Equagoes

para a Fungao Oferta do Milho, Estado de Sao Paulo, 1949-75

~ variavel Coeficiente de regressao R F oW
Equagao Constante :
dependente AMI PMI PARR 1
1 AMI 348,6995 0,4401 0,3693 0,0667 12,9556 0,5883 7,88 I,Sla
(1,5532)++  (0,4288) (0,2791) (1,5741 )4+
2 AMI 329,8950 0,4733 0,4861 12,2694 0,5873 10,09 1,83a
(1,8780)* (0,6593) (1,5943)
3 AMIL 120,4711 0,7745 0,5467 0,5417 14,19 2,20a
(4,5012)%** - (0,7197 )++
4(1) AMI 1,2966 0,4116 0,1017 0,0477 0,1238 0,6545 10,42 1,88°
(1,5678)++ (0,5133) (0,3756) (1,9365)+
5(]) AMI 1,2251 0,450% 0,1396 0,118 0,6523 14,39 1,892
(1,9032)* (0,8332)++ (1,9385)+
6(1) AM] 0,1402 0,8119 0,1794 0,5955 17,67 2,11a
(5,2700)***  (1,0222)++
(1) Equagoes ajustadas nos logaritmos das variaveis.

Os valores entre parenteses correspondem ao teste '"t" de Student.

Os niveis de significancia considerados foram: ++25%, +10%. *5%, **2 57 e ***17,

DW indica a estatistica de Durbin-Watson.

a indica ausencia de auto correlagao serial nos residuos a 5%7.

I indica inconclusao do teste de Durbin-Watson a 5%.

F indica o teste "F" de Snedecor.

r2

indica o coeficiente de determinagao multipla.
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QUADRO 16.

- Eaquacoes para Fungao

Oferta de Soja, Estado de Sao Paulo, 1950-75

Equagao dz;:;g;:le Constante Coeficiente de regressao das varidveis independentes g? fF DK
AS1 PS PALG T 0 PxD

1 AS -100,9308 1,1109 0,2045 -0,0172 1,3408 0,9654 146,75 ].Gll
(10,7381)%*+  (2.1689)**  (0.55%4) (1:3624)

2 AS - 58,6132 1,222 0,2029 -0,0445 0,9624 187,74 1.75‘
(18.9818)***  (2.1110)**  (1.8557)+

3 AS -100,8343 1,1 0,2045 -0,0172 1,3197 0,318 0,965¢ 111,81 ],6]1
(10,8077)%*+  (2.1165)**  (0.5445) (0.9180) (0.0206)

4 AS - 70,2780 1,1735 0,2033 -0,0295 11,1786 0,9640 140,61 1.67a
(16,3007 )%= (2.1115)*  (1.0324) (0,9656)

F) AS - 97,7919 1,1120 0,1998 -0,0167 1,1303 0,0066 0,9655 120,07 1.60I
(10,4887)**+  (2.0176)*  (0.5284) (0.7973) (0.2110)

6 AS - 71,4373 1,1624 0,1867 -0,0269 0,0242 0,9644 142,40 ].641
(13.7802)*%*  (1.9281)*  (0.9377) (1.0971)

7(]) AS - 1,8773 0,9032 .].7607 -0,980) 0,1943 0,9519 104,02 1.40l
{ 9.9695)xwe  (1,5628)¢ (1,4707)« (0,9981)

8" As - 1,0738  0,974) 1,7370 -1,1825 0,9496 138,33 1,48!
(17.2868)*+*  (1.5622)*  (1.8628)+

9" As - 1,963  0,8638 1,6047 -0,8047 0,1400 01337 0.95¢7 84,32 1,82
( 8.9066)**¢ (1,4203)+  (1,1803) (0.7009)  (1.1030)

10¢h As - 1,4130  0,9056° 1,5642 -0,9144 0.1546 0.9535 107,89 1,48
(11.9826)*+  (1.4038)s  (1.3947)++ (1.3322)++

ll(]) AS - 1,8489 0,8632 1,5705 -0,8059 0,1395 0,0493 0,9547 84,33 ].421
( 8,8842)**+  (1,3848)+ (1,1824) (0,6977) (1,1032)

12(1) AS - 11,3032 0,9046 |.5246 -0,9148 0.0570 0,9536 107,92 ].481
(11,9055)*** ‘ ,3634)+ (1,3960)++ {1,3343)++

(1Y Equagoes ajustadas nos logarxtmos das variaveis, com excegao da "DUMMY" D e PxD que e igual a (LogPS)xD.

Os valores entre

Os niveis de :lgnx(lcangxa considerados foram ++25%7, flOZ

paan(;:g: correspondem ao teste “t" de Student.
N5T, AR2,5% e WwN1Z,

LW indica a es:n(xatxga Je Durbin-Watson.
a indica auséncia de_auco correlagao serial nos residuos a 5%.
1 indica a inconclusao do teste de Durbin-Watson a 5%.

,1nd1ra o teste "F" de Snedecor.

R” indica o coeficivute de determinagao miltipla.



89
RESUMO

0 presente trabalho utilizou o modelo de Nerlove com a finalida
de de estudar as relagoes da oferta de Amendoim, Arroz, Feijdo, Milho e So-
ja para o Estado de Sao Paulo, no que diz respeito as possiveis variagoes
na area plantada dessas culturas, em fungdo, principalmente da  variagao
em seus precos defasados de um periodo. As equagdes foram estimadas pelo
metodo dos minimos quadrados ordinarios e adotaram-se dois modelos: um com
especificacao logaritmica e outro com especificacao aritmetica. Para o ar-
roz a especificagdo aritmetica foi a que apresentou melhores resultados es-
tatisticos. Para amendoim, feijdo, milho e soja as especificagoes logarit-
micas e que apresentaram coeficientes mais significativos, sendo que na e-
quagdo selecionada para soja foi introduzida uma variavel "dummy" a fim de
captar mudangas de comportamento, a partir de 1964.

A equagao estimada para amendoim apresentou, a curto prazo, o-
ferta em area relativamente inelastica em relagao ao prego defasado, e, a
longo prazo, elastica, sendo esses resultados identicos para o arroz. Fei-
jao e milho mostraram, tanto a curto como a longo prazo, ofertas relativa-
mente inelasticas, em relagao aos pregos defasados, enquanto que a soja mos
trou resposta elastica a curto prazo e, bastante elastica a longo prazo.
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SUMMARY

This paper analyses the supply relations for peanuts, rice,
edible beans, corn and soybeans. The analysis is done with the aid of a
proddction function model of the Nerlove type, and tries to study the
variation in area in function of one period lagged price and other
variables.

The statistical equations were estimated by ordinary least
regression method. Two specifications were used: one is the logarithm
form and the other is the arithmetic form. For rice, the arithmetic
model presented best statistical results. For peanuts, edible beans, corn
and soybeans, the logarithmic models showed higher levels of significance
for the coefficients. For the soybean model, a dummy variable was
introduced in order to identify the considerable production changes
occuring after 1964.

The equation estimated for peanuts indicates a price inelastic
change in area for the short-run and a price elastic change for the long-
run. The same results were found for rice. Edible beans and corn showed
a price inelastic change for area both in the short and long-run. Soybeans
shoved a price elastic response for area in the short-run and a very
elastic response in the long-run.
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