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1 - O PROBLEMA

A Regido do Seriddo, no Estado do Rio Grande do Norte, caracteri
za-se como outras regioes nordestinas, por uma agropecuaria de metodos tra-
dicionais, de baixa produtividade no uso de recursos. Em conseqliencia, os
proprietdrios agricolas mostram um baixo nivel de renda. As precipitagdes
pluviometricas sao irregulares, de tal modo que 0s riscos e incertezas asso-
ciados ao processo produtivo s3ao relativamente altos (afora os riscos clima-
ticos, existem os riscos economicos associados @ grande instabilidade dos
pregos dos produtos agricolas).

Os aumentos observados na produgao, atraves do tempo, tem sido
originados de expansdo das areas cultivadas e ndo de um aumento da eficien-
cia no uso dos recursos (2). Uma questdo que necessita ser estudada & o ni
vel de utilizagdo dos fatores, tendo em vista fornecer informagGes para 0
planejamento adequado da explorac3o agropecuaria. '

A estrutura fundidria da regido mostra um quadro comum em todo
o cenario rural brasileiro: a presenga do binomio minifundio-latifiindio (qua
dro 1). Pode-se observar que as propriedades com menos de 20 hectares, cor
respondem a 54% dos estabelecimentos e dispOem de 8% da area total. Por ou-
tro lado, as empresas superiores a 100 hectares correspondem a 14% dos esta-
belecimentos e detem 74% da area das propriedades. As diferengas muito acen

(1) Os autores agradecem as augestoes spresentadas pelos tecnicos da Comis~

sao Estadual de Planejamento Agricola (CEPA/RN) e sao respectivamente,
Tecnico da Comissao Estadual de Planejamento Agricola do Rio Grande do
Norte, Professor Assistente e Professor Visitante do Departamento de E-
comomia Agricola da Universidade Federal do Ceara.



QUADRO 1. - Relagao dos Estabelecimentos da Regiao Serido/RN segundo os Estratos, 1972

Estrato Nimero de estabelecimentos | Krea dos estabelecimentos (ha)
(ha) Absg;uto ~Relativo (%) Absoluto Relative (%)
hectare Simples Acumulado Simples Acumulado
0,0 a 20,0 6.278 54,07 54,07 50.543,5 6,13 6,13
20,1 a 50,0 2.358 20,31 74,38 76.411,5 9,26 15,35
50,1 a 100,0 1.297 1,17 85,55 91.275,4 11,07 26,43
100,1 a 1.000,0 1.576 13,58 99,13 411.113,6 49,86 76,29
1.000,1 a mais 101 0,87 100,00 195.443,5 23,68 100,00

Fonte: INCRA - Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria.
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tuadas no tamanho das empresas faz com que existam variacoes igualmente
grandes na administracdo e alocagao dos recursos. Essas diferengas sao ori
ginadas nas disponibilidades de recursos. As grandes empresas tem um maior
investimento em capital e utilizam essencialmente mao-de-obra contratada
nas atividades da fazenda. As pequenas e medias empresas temndem a usar o
fator terra de modo mais intensivo, dispoem de menor capital e o servigo e
feito basicamente por mao-de-obra familiar. E oObvio que o valor da produ-
¢30 e superior para as empresas de maior tamanho, entretanto, ndo se conhe-
ce o comportamento da eficiencia técnica a medida que a fazenda cresce. Em
outras palavras, para empresas de diferentes dimensoes, 0 que ocorreria com
0s éustos unitarios da producdo. 0 conhecimento desses indicadores leva-se
a identificar a existencia de economias ou deseconomias de escala no proces
so produtivo.

Uma inovagdo técnica que tem sido introduzida com razoavel acei
tagdo @ a mecanizagdo atraves do uso do cultivador a tragao animal (10). A-
credita-se que o0 uso deste fator proporciona uma diminuigao nos custos com
mao-de-obra e um aumento ra sua produtividade, ou seja, um incremento na
area cultivada por trabalhador. A tragao animal(z) tem sido preferida a
motomecanizagdo em virtude de, nesta ultima, ser necessario um investimento
inicial muito grande em tratores o que ndo seria comportado para pequenas
e medias empresas. Dessa forma seria interessante verificar se o uso do
cultivador a tragdo animal tem contribuido significativamente para o aumen-
to da produtividade da mao-de-obra e da area cultivada por unidade de mao-
~de-obra além de averiguar a influencia do mecanizagao a tragao animal so-
bre o nivel de uso e a produtividade do fa.or terra.

2 - OBJETIVOS

2.1 - Objetivo Geral

0 objetivo geral do trabalho & a andlise da eficiencia tecnica
no uso dos fatores de producao em empresas agropecudrias de diferentes tama
nhos da Regido do Serido, Estado do Rio Grande do Norte, e o estudo dos e-

(2) A tragao animal ngo @ 85 usada nas operagoes de cultivo, tambem & uti-
lizada em menor escala em outras atividades, como o transporte de pro-
dutos.
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feitos econdomicos de uma opgdo tecnologica - o cultivador a tracao animal -
e as possibilidades de sua expansao para a regiao.

2.2 - Objetivos Especificos

a) verificar se ha diferengas signficiantes na resposta da pro
dugao ao uso dos fatores entre os diferentes tamanhos de pro
priedades;

b) verificar os niveis atuais do uso dos fatores em todos os es
tratos de propriedades e comparar a eficiencia entre eles;

¢) identificar a existéncia ou ndao de economias e/ou desecono-
mias de escala na produgido agricola; e

d) estimar e comparar a taxa marginal de retorno da area agrico
1a nos sistemas de produgdo com e sem tragao animal e verifi
car o desempenho de mao-de-obra nas empresas que utilizam a
forca-animal na agricultura.

3 - MATERIAL £ METODO
3.1 - Area do Estudo

A regido escolhida para o estudo foi a Microrregido Homogenea
do Seridd, Estado do Rio Grande do Norte, constituida de 20 municipios, co-
brindo uma superficie de 9.372 kmz. Em 1970, 58% de sua populacdo se acha-
va na zona rural. 0 clima da regido e semi-arido quente, com precipitagoes
medias anuais a 600mm, propiciando o desenvolvimento de uma vegetagao tipi-
camente xerofila.

0s solos apresentam-se como uma das principais 1imitagoes do
meio fisico seridoense. Geralmente muito rasos, sdo submetidos a uma ero-
sdo intensa agravada pela ausencia de técnicas conservacionistas {(1). Nes-
tas condi¢des ecoldgicas, o complexo algoddo, gado e culturas de subsisten-
cia constitui o sistema de produggao mais tipico.

No periodo 1967-72, o algodao apresentava uma area media de
51.600 ha e um rendimento medio de 195 kg/ha, sendo a principal fonte de
renda da populacdo. O algod3o vem diminuindo sua contribuigao na formagao
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da renda agricola regional, constatando-se que sua participacao em 1960 era
de 78%, decrescendo em 1966 para 64% e ‘tendo alcangado, no periodo 1967/71,
a participacao de apenas 44%.

Consorciadas com o algoddo, desenvolvem-se as culturas do milho
e feijao, com produgdo destinada em grande parte para o autoconsumo das fa-
zendas. A expansao destas culturas estd condicionada 3 disponibilidade de
area oferecida pela cultura principal (algoddo). Estes cultivares de sub-
sisténcia sdo sensivelmente afetadas pela irregularidade das chuvas. Com
78% da area total dos estabelecimentos destinados 3 pastagem, o Serido con-
ta com o maior rebanho bovino do Estado. Muito embora se destaque no abas-
tecimento do mercado consumidor locai e estadual, o crescimento do rebanho
bovino nos ultimos anos, se mantem constante e com baixo Tndice de desfrute.

3.2 - Dados e Amostragem

0s dados referem-se a observagoes de proprietarios e arrendata-
rios da regiao em estudo do ano agricola 1971/72, obtidos atravées de entre-
vistas diretas por extensionistas da ANCAR-RN, com revisao critica feita
por tecnicos da CEPA-RN. Considerou-se 383 questionarios elaborados e apli
cados a pesquisa de Rentabilidade dos Estabelecimentos Agricolas do Serido/
RN(3), adotando-se para analise os mesmos estratos definidos naquele estu-
do, cujo critério basico teve como referencial a classificacao do Comite In
teramericano de Desenvolvimento Agricola (CIDA) com os respectivos interva-
los de ocupagao de mio-de-obra(a), relacionando cada uma das classes com o
modulo do Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agriria(s).

(3) A pesquisa foi realizada pela EIC - Electroconsult do Brasil Llda (5).

(A) A cada classe do CIDA corresponde um determinado intervalo nos indices
de ocupaqzo da mao—de-obra: Classe I, menos de 2 pessoas; Classe II,
de 2 a 4 pessoas; Classe III, de 4 a 12 pessoas e Classe IV, mais de
12 pessoas.

(’) Adaptagao do conceito do modulo do INCRA a media real da forga de tra-
balho de familia agricola do Nordeste (aceita como 2,2 u.t.) permitin-
do reduzir o grau de arbitrariedade implicito na determinagao de u.t.
por familia.
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As propriedades estudadas possuem areas de 20 a 1.000 hectares.
Para o calculo da amostra, baseou-se na tecnica de amostragem aleatoria es-
tratificada. O tamanho da amostra foi diluido proprocionalmente entre os
estratos de modo'que o tamanho de cada estrato fosse relativamente igual ao
numero das propriedades nesta categoria (quadro 2) (6).

3.3 - Modelo Conceptual

A fim de atingir os objetivos a que se propae o estudo, sera
utilizada a teoria da firma, com énfase no conceito de funcdo de produgao e
nos principios analiticos basicos dela derivados. Uma fungdo da produgdo,
em sua forma geral, pode ser assim apresentada:

Y= f (X0 X505 oens X)) onde:

Y = quantidade do produto

X]...Xn = quantidade dos n fatores da produgdo utilizados.

Assim a fungao de produgdo mostra o nivel de produto que resul-
taria de toda a possivel combinagdo dos fatores.

A natureza da fungao de producao e os instrumentos basicos de
analise economica que dela s3o derivados acham-se amplamente discutidos em
diferentes livros, teses e artigos, como KEHRBERG (9), HEADY e DILLON (7) e
GASTAL (6).

(6) Para o calculo do tamanho da amostra utilizou-se a seguinte formula:
N, o (283 N
i 2 2 2
(t© s°) + Nd

= tamanho da amostra

onde
i
= 2 (tomado este valor ao nivel de 5%, para amostras superiores a 30)
= desvio permissivel correspondente a metade da amplitude de confianga

= tamanho da populagao

w =z 6. o 2

= desvio padrao.



QUADRO 2. - Estratos de Propriedades e Tamanho da Amostra, Regido Serido/RN

Intervalo Numero Rrea Rrea Tamanho
de de total media da
Estrato classe (ha) propriedades (ha) (ha) amostra
1 20,00 46,35 2.202 67.369,34 50.50 155
I 46,35 93,63 1.438 94.159,07 65,40 10
111 93,63 280,93 1.330 210.250,10 158,00 93
1v 280,93 1.000 513 254.374,10 495,00 36
Total 5.483 626.152,61 114,20 385
Fonte: Pesquisa sobre rentabilidade dos estabelecimentos agricolas, Regido Serido/RN, 1971/72.

62¢
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3.4 - Modelo Matematico

Para mensurar as relagdes entre a produgao e os niveis de fato
res, sera utilizado uma fungao Cobb-Douglas, cuja forma geral &:

M b
Y=A Xi onde:
i=1
Y = variavel dependente (nivel de produgdo)
X, = niveis de fatores de producao (variaveis independentes).

Considerando as caracteristicas do fenomeno estudado e da fun
¢do a ser utilizada na analise, podem-se "a priori" definir os sinais dos
expoentes a serem estimados. Todos devem ser maiores do que zero e menores
do que um, ou seja:

Assim, a fungdo mostraria o segundo estagio de producao (rendi
mentos decrescentes) que € o estiagio relevante para as decisbes técnicas e
econdmicas. Entretanto @ interessante observar que a mesma apresenta al-
guns inconvenientes. A n3o ocorréncia do primeiro e terceiro estagio de
produgao, forcando a que todos os fatores apresentém um comportamento carac
teristico do segundo estagio. No entanto, existem fortes razoes para . se
admitir que este seja de fato o comportamento fisico a ser encontrado no
mundo real. Um outro inconveniente da fungao seria o de forcar uma elasti-
cidade de producao constante (igual ao expoente) para todos os fatores.

Outras caracteristicas matematicas da fungao, no entanto a tor
nam apropriada para um 9studo do tipo a que se propde este trabaiho. Uma
primeira vantagem, seria a determinacao direta dos coeficientes de elastici
dade de produgdo dos fatores, que sao os Proprios expoentes. ¢ cilculo das
produtividades marginais @ tambeém bastante simplificado. Uma terceira se-
ria o fato da funcao se tornar linear quande sujeita a transformacao loga-
ritmica, o que a identifica com a equagao de regressao linear multipla, fa-
cilitando a aplicagao do método dos minimos quadrados.

Uma vantagem importante da fungdo Cobb-Douglas também & a ma-
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neira simples como se pode determinar o tipo de resposta, em relagdo a esca-
la de produgao que se verifica no conjunto do processo produtivo (variagdes
nos niveis de todos os fatores). Como a fungdo & homogenea de grau K, onde
K & a soma dos expoentes (K =i21 bi)' verificar-se-3ao retornos crescentes,
decrescentes ou constantes a escala de produgdo, se se tiver respectivamen-
te:
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3.5 - Modelo Estatistico

Sera estimada uma fungdo do tipo:

n biE
Y= A n Xi onde:

i=1

valor da producao

= termo constante da fungao

Y
A
b; = coeficiente de regressao
X; = fatores.de produgdo

3

= erro estocastico

A funcdo se torna linear, quando sofre transformagdo logaritmica,
identificando-se com a equagdo de regressao linear multipla:

n
Log Y = log A+ bi £ log X; + log E
i=)

0 metodo de ajustamento sera o dos minimos quadrados. Serdo es
timados fungOes para cada um dos estratos e para o agregadovdas fazendas. Di-
ferengas entre os coeficientes das diferentes fungGes correspondentes a cada
um dos estratos, serdo testados atraves do teste de Chow. Este teste permite
verificar se os coeficientes de regressdo das fungdes sao estatisticamente di
ferentes entre si (8). Ajustadas tambem fungOes para as empresas com e  sem
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tragdo animal e o teste de Chow sera igualmente empregado para verificar di
ferengas entre seus coeficientes.

3.6 - Especificagdo e Definigdo das Varidveis

As variaveis em estudo estdo especificadas no quadro 3, com as
respectivas unidades de avaliacao. Para mais detalhes sobre estas varia-
veis, veja o anexo.

4 - RESULTADOS E DISCUSSKO

4.1 - Resultados Estatisticos .

As fungoes ajustadas para cada um dos quatro estratos e para o
conjunto de todas as empresas $ao mostrados no quadro 4. A comparagao en-
tre as fungOes através do teste de Chow e mostrada no quadro 5. Neste pode
se observar o seguinte:

a) os termos constantes das fungdes de produgao nao diferem es
tatisticamente ao nivel de significancia de 1%. Entretanto,
entre os coeficientes de regressao estimados, aparecem dife
rengas significantes ao nivel de 5%; e

b) a comparagao das fungoes de produgdo dos estratos I, II e
111 mostra que os coeficientes de regressdo sao estatistica
mente diferentes ao nivel de significancia de 5%. Quanto
as equagoes referentes aos estratos III e IV, nao se apre-
sentam diferentes aquele mesmo nivel de significancia. As-
sim, esses dois estratos maiores podem ser descritos com
uma sb superficie de resposta. Tem-se agora, portanto, tres
grupos de empresas, de acordo com o quadro 6. As fungoes a
Jjustadas para os estratos I, II e III + IV e para o conjun-
to de todas as empresas acham-se mostradas no quadro 7. Ne
le observa-se que todas as equagoes sao significantes, ou
seja, o teste F mostra um valor significante em dada uma
das equagdes. O coeficiente de correlagao miltipla corrigi



QUADRO 3. - Variaveis Especificadas nos Modelos
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Variavel Discriminagao Unidade
Y Renda bruta de agropecudria Cruzeiro
X Area agricola Hectare
)(2 Area com pastagem Hectare
X3 Benfeitorias Cruzeiro
X3 Equipamentos Cruzeiro
Xg Despesas diversas Cruzeiro
Xg Mao-de-obra Dias/homem
X7 Animais produtivos Cruzeiro
Xg Tragao animatl Dias/animal




QUADRO 4. - Resultados EstatIsticos das Fungdes de Produgdo dos Estratos I, 11, I1I, IV e para o Conjunto das Empresas, Regido Seridd/RN. 1971/72 (l)

0€e

Area Rrea de Benfel  Equipa  Despesas Mdo-de- Animais  Tracdo Soma dos Inter- Hume- Estatis

Estrato lgr'{cg pasto torias mentos diversas obra produti animal  coeff R™ Sy.X cepto ;gsg$ tica SOR
1a (x1) (x2) (x3) (x4) (x5) (x6) vos(x7) (x8) entes (a) vagio “"F" (z)

1 0377%  0,035"% 0,000™% 0,00 0,063 0,238% 0,05 0,08 0,984 0.5 0.315 1,997 153 24,39 14,37
(0,070)  (0,051) (0,039)  (0,041)  (0,097) (0,021) (0,021} (0,050) (0,166)

11 0,35  0,049"5 0,157  .0,08¢4™5* 0,060 0,390  0,024"5' 0,070™5* 1,019 0,48 0,400 1,646 101 12,35 14,73
(0,098) (0,063} (0,072) (0,072)  (0,038) (G,117) (0,040) (0,068) (0,242)

m 0,201  0,028"%--0,022™% 0,039¢  0,08° 01797 0,017® .0,01" 0,680 0,5 0,295 2,374 93 1535 7,31
(0,068) (0,040) (0,052) (0,058) (0,08) (0,098) (0,056) (0,051) (0,253)

Iv 0,067 5 0,038"'5+ 0,008™ 5 -0,051"' % 0,277 -0,11a"%: 01369  0,007"°% 0,464 0,45 0,384 2,451 36 4,58 40,01
0,276)  (0,113) (0,186)  (0,102) (0,127} ({0,291) (0,073) (0,129) (0,598)

Todas empresas 0,276 0,051  0,058° 0,059  0,116% 0,248® 0,085® 0,042 0,906 0,61 0,350 1,915 383 75,978 45,86
(0,083) (0,026) (0,028)  (0,029)  (0,024) (0,057) (0,015) (0,031) {0,108)

(1) Niveis de uigutﬁcincin a=a=0,1%; a=be=lf;a=¢c=5%; a=d=10%; c =e=22; a=f ~ 20% e o8 valores entre parénteses correspondes os res

pectivos erros padrao; n.s. = nao significante.

(2) SOR ¢ & soma do quadrado dos residuos.
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QUADRO 5. - Comparagao das Fungbes de Produgdo dos Diferentes Tamanhos de
Propriedades e do Conjunto das Empresas, Regido Serido/RN

Diferenca nos

Diferenga nos

Estrato interceptos coeficientes
Graus de Teste Graus de
1iberdade "t 1iberdade
1 x 11 244 2,03* 8,236
IT x III 184 3,38* 8,176
IIT x IV 119 0,88 8,111
= 0,18
Todas empresas = 1,87 371 1,793%* 24,347
= 0,37
*  Nivel de significancia = 0,01.
**  Njvel de significancia = 0,05.

QUADRO 6. - Estratos de Propriedades em Fungao da Area e do Comportamehto
dos Fatores de Produgdo, Regido Serido/RN .

Area media

Intervate de
1 20,00 ——{ 46,35 30,59
11 46,35 ——1 93,63 65,40
11 + IV 93,63 ——1 1.000,00 252,10
Todas empresas - 114,20




QUADRO 7. - Resultados Estatisticos das Fungdes de Producdo dos Estratos I, II, III e IV e para o Conjunto das Empresss, Regifio Ser{idd/RN, 1971172(‘)

Rrea
agrico
1a (x1)

tstrato

Despesas
diversas

(x85)

Mio-de~

obra
(x6)

Soma dos
coefi~

entes

Sy.X

Inter- Nomero Estatls
de ob-
serva-
¢30

tica Sgk

~fe )

I 0.3772
(0.,070)

1 0,353%
(0,098)

1« 1v o217
{0,066)

0,035"% 0,007™5* 0,0819

0,063¢
(0,038)

0,060

(0,038)

o.1s?
{0,037)

0,238°
(0,097)

0,390%
(0,117)

0,142
(0,087)

0,024"-%- 0,070"-5-

0,944

1,019

0,679

0,315

0,400

0,318

153

101

129

24,39 14,37

12,35 14,73

19,63 12,03

Todas 0,276°
empresas  (0,043)

0,116°
(0,024)

0,249°
(0,057)

0,909

0,350

383

75,978 45,86

(1) Niveis de significéncia: o = 4 = 0,13; a=b = 1X; a=ca5% awde=10%;a=fe20%;a«¢=2%, os valores entre parénteses correspondem o8

respectivos erros padrao e f.s.

2

() SOR € a soma do quadrado dos residuos.

= nao significante.



QUADRO 8. - Participagao dos Fatores de Producaoc e Renda Bruta de Empresa Média de Cada Extrato e para Conjunto
das Propriedades Regido Serido. 1971/72 (])

1 11 I + IV

Especificagdo :
Total % Total % Total %
Terra (hectare) 21 100 37 10Q 13N 100
Area agricola 6 28 n 30 ] 16
Area com capineira 1 5 ! 3 2 1
Area com pasto nativo 14 67 25 67 108 83
Trabalho
a) Mao de obra dias/homen ‘ 217 100 360 100 629 100
Na agricultura 142 65 225 62 391 62
Na pecuaria ’ .75 35 135 38 238 38
b) Tragdo animal dias/animais 17 100 - 32 100 56 100
Na agricultura 13 76 19 59 39 70
Na pecuaria 4 24 13 41 17 30
Capital fixo (cruzeiro) 3.701 100 6.903 100 20.641 100
Benfeitorias 454 12 806 12 1.984 10
‘Equipamentos 72 2 127 2 396 2
Rebanho bovino 2.994 81 5.434 79 17.833 86
Outros tipos de rebanho 181 4 536 7 428 2
Despesas diversas (cruzeiro) 223 100 581 100 1.408 100
Na agricultura 43 19 95 16 1.209 86
Na pecuaria 180 81 486 74 199 14
Valor da producao 2.626 - 4.439 - 10.886 -

(1) Correspondem a media aritmetica.

" Fonte: Dados da amostra.
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QUADRD 9. - Yalor das Produtividades Midias ¢ Narginais @ Precos dos Fatores nos Diferentds Estratos, Regido Serido/RN, 1971/72 (') e (2)

141

Area agricoia ‘12) Benfeitoria (X’) Equipananeto gx‘) -_Despesss diversas Mio-de-obra (lsl Animis produtivos (l’)

istrato
Yhe YAG  Px VMNP YPWe VMR Pa YPNY/Px YPNe YRS  Pxi VPNM/Px YPMe VA Pxi YMMM/Px YPMe YPMa  Px  YPWa/Px VPN VPR Pt ¥PRa/Px
! a0 12 .5 9 - - - - 8 2,02 1,00 7. 40 2,54 2,02 2 10 242 a) $32 3 9 om0 1T 08
1 w0 143 7.0 8 T oz e - - - . 00 599 1,02 5 "N a8 480 10 4 o . .
. 2,235 19
Hie v 510 10 1750 ¢ - . . - 62 55 1,0 S 20 2,4 1,12 2 102,00 ) 4,50 05 3 0.2 1,0 02

(') VPNe o Valor 4o produte midio (médis aritmitica); VMMa o Yalor do produto marginal; Px = Pregos do fator, para mso de-cbras

2

(‘) %ao se calculou prudutividades midias « sarginsis pars as varijveis nio significativas 0o processo de produgao.

8) Prego pars sio-de—wbra femilisr.



335

Custo/ widode
de produgo
{Cr8)

.

— — { -
2013 4%93 93°1.000 Area do empreso
(ho)

FIGURA 1. - Custos Unitarios de Produgdo Segundo Diferentes Tamanhos de
Empresas, Regizo Serido/Rio Grande do Norte, 1971/72.

QUADRO 10. - Uso da Area Agricola e Renda Bruta nos Sistemas de Explorjag'a'o
Com e Sem Trag3o Animal, Regido Seriddo/RN, 1971/72
(Medias aritmeticas)

Sistema de Area agricola Renda bruta
exploragao (hectare) (cruzeiro)
Com tragao 14,5 7.354
Sem tragao 8,0 3.647

Fonte: Dados da amostra.
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do varia de 48% a 56%.

Considerando-se 20% como o maior nivel de significancia aceito;
observa-se que as variaveis: area agricola, mado-de-obra e despesas diversas
apresentam efeitos significantes em todos os estratos. As demais variaveis
tem efeitos significantes em um ou mais estratos e ndo significantes no res
tante.

4.2 - Analise Economica
4.2.1 - Eficiencia no uso de recursos

Nesta parte do trabalho e feita uma analise sobre o nivel e a
eficiencia no uso dos fatores de producdo considerados. 0 quadro 8 apresen
ta os niveis de uso e distribuigdo dos fatores para a empresa media de ca-
da estrato. 0 quadro 9, por sua vez, mostra o valor do produto médio, o va
Tor do produto marginal (7) e o preco de cada fator, dentro de cada estra-
to.

0 fator terra e usado para lavoura, capineira ou pasto nativo.
No estrato I, @ utilizado numa media de 21 ha, sendo 28% dedicados 3 lavou-
ra, 67% ao pasto nativo e 5% com capineira. No estrato II, o uso medio da
terra e de 37 ha nos quais, @ semelhanca do estrato anterior, 67% sao dedi-
cados ao pasto nativo. Para area agricola, o valor e de 30%, enquanto que
apenas 3% sao utilizados com capineira. No estrato correspondente as em-
presas de maiores tamanhos (III + IV), verifica-se que o uso medio do fator
era de 131 ha, com 83% do total sendo ocupado com pasto native, 16% com a-
gricultura e somente 1% com capineira.

0s efeitos da variavel area agricola sobre o valor da produgdo
mostram-se estatisticamente significantes a um nivel de 0,1% para todos os
estratos. Apresenta, tambem, os maiores coeficientes de elasticidade de
produgao, variando de 0,217 no estrato III + IV a 0,377 no primeiro estra-
to. Isto indica que um aumento de 10% na 3area agricola cultivada provoca
um incremento de 2,17% no valor da producac no estrato III + IV e 3,77% no
estrato I. Pode-se observar que o valor da produtividade marginal (VPMa)

) 0 valor do produto marginal de um fator de produgao ¢ mostrado quando
esse fator foi estatisticamente significante.
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da area agricola esta sempre superior a seu preco em todos 0s estratos, indi
cando assim que esse fator esta sendo utilizado aquem do seu ponto otimo. A
produtividade marginal da area agricola decresce a medida que o tamanho da
propriedade aumenta do primeiro para o segundo estrato, mas decresce, atin-
gindo seu menor valor, no estrato IIl + IV.

0 capital fixo das empresas, medido em cruzeiros, compreende as
benfeitorias, equipamentos e animais produtivos (rebanho bovino e outros ti-
pos de animais). A media de capital fixo utilizado por estrato foi de
Cr$ 3.701,00, Cr$ 6.903,00, e Cr$ 20.641,00 para os estratos I, 11 e III +
IV, respectivamente. Pode-se observar, atraves do quadro 8, que a maior par
te do capital fixo em todos os estratos & devida ao rebanho bovino, que re-
presenta 81% do capital fixo no estrato I, 79% no estrato II, e 86% no estra
to IIT + IV. Para os fatores benfeitorias e equipamentos, o VPMe (valor do
produto médio) @ tanto menor quanto maior foi o tamanho da propriedade. Pa-
ra benfeitorias, no estrato 11, o nivel de uso esta correspondendo ao otimo
economico, pois o prego do fator esta aproximadamente igual ao valor de sua
produtividade marginal (%).

0 fator trabalho foi dividido em mao-de-obra, medida de dias-ho-
mens,e a tragao animal, medida em dias-animais. De um total de 217 dias-ho-
mens utilizados no estrato I, 65% (ou seja, 142 dias-homens) sac usados na
pecuaria. No estrato II, a proporgdo & de 62% na agricultura e 38% na pecua
ria, de um total de 360 dias-homens. No estrato IIl + IV s3o usados em me-
dia 629 dias-homens, 62% dos quais para a agricultura e o restante 38% para
a pecuaria. Quanto a tracao animal, os numeros de dias-animais utilizados
em media por estrate s3o 17, 32, e 56 para os estratos I, II, e IIT + IV,
respectivamente. As percentagens do total utilizadas na agricultura e pe-
cudria s3o 76 e 24% no estrato I, 59 e 41% no estrato Il e 70 e 30% no es-
trato IIT + 1V,

Para o fator mao-de-obra (variavel Xg)., o VPMe aumentou um pouco
do primeiro estrato, onde tinha o valor de Cr$ 10,00/trabalhador, para o se-
gundo estrato onde foi encontrado o valor Cr$ 11,00/trabalhador. No ultimo
estrato, de maiores fazendas, foi encontrado o valor Cr$ 15,00/trabalhador.
Na comparagao entre VPMa e preco, para analisar a eficiéncia no uso do fator

(8) A analise nao foi feita para os estratos I e III + IV, em virtude de,
nestes grupos de fazendas, o uso de benfeitorias nao ter mostrado efei-
tos significantes.



338

consideram-se dois niveis de preco: um, o salario de mio-de-obra contratada,
mais comum nas propriedades maiores; outro, o preco estimado para mao-de-
obra familiar, mais encontrado nas pequenas e medias empresas. Observando-
se o quadro 9, verifica-se que a mao-de-obra esta sendo aproximadamente em-
pregada no nivel de maxima eficiencia economica no primeiro estrato, quando
se considera o preco de mdo-de-obra familfar. Conclusdo analoga (maxima e-
fictencia economica) pode ser obtida para o estrato II, quando se considera
0 preco de mao-de-obra contratada. Para o estrato III + IV, apenas este Ql
timo prego e considerado; a¥ verifica-se que o prego supera o valor do pro-
duto marginal, indicando que o lucro do produtor pode ser aumentado com uma
diminuicdo no uso do fator, pois este esta sendo usado alem do ponto otimo
de maxima eficiéncia economica.

Quanto a despesas diversas (variavel xs). medida em cruzeiros,
pode-se observar que a quantidade media por estrato corresponde a Cr$233,00,
Cr$ 581,00, e Cr$ 1.408,00 para os estratos I, II e IIl + IV, respectivemen
te. Nos estratos I e Il a mafor parte dessas despesas devem-se aos gastos
com a pecuaria que representam, respectivamente, 81% e 74% do valor total.
No estrato III + 1V, no entanto, apenas 14% do total de despesas diversas e
destinado 3 pecuaria sendo os restantes 86% dedicados a@ agricultura. Isto
caracteriza o carater predominantemente extensivo da atividade pecudria nas
grandes empresas. 0s pequenos e medios estabelecimentos, dadas umas limita
¢oes na quantidade disponivel da terra, tendem a criar o gado de modo mais
intensivo, justificando-se assim a quantidade maior de insumos que adquirem,
em relacdo as grandes empresas.

" Para esse fator, nos tres estratos, observa-se que o VPMa € in-
ferior a seu prego, indicando que uma expansdo nas despesas diversas contri
buiria para aumentar a renda bruta do empreendimento. 0 VPMa para esse fa-
tor aumenta bastante do primeiro para o segundo estrato, mas sofre um gran-
de decrescimo, atingindo um menor valor, para o grupo de empresas de maior
tamanho.

4.2.2 - Retornos 3 escala
Os retornos 3 escala, ou seja, a resposta da renda bruta a uma

variagdo proporcional no uso de todos os fatores, pode ser analisada utili-
zando-se os somatorios dos coeficientes de regressdo das equagoes estimadas
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para os tres estratos (quadro 5). Para as pequenas e medias empresas {estra

tos I e II), os somatorios dos coeficientes de regressao (elasticidades de
produgao) foram 0,944 e 1,019, estatisticamente iguais 3 unidade ao nivel de
significancia de 1%. Quanto aos estratos III + IV (grandes empresas) o soma
torio das elasticidades de produgdo foi 0,679, diferente da unidade ao nivel
significancia de 1%.

Esses resultados indicam que um aumento de 10% no uso de todos
os fatores de produgao corresponde a um aumento de 10% na renda bruta nos es
tratos I e II (retornos constantes a escala) e 6,99% no estrato III + IV (re
tornos decrescentes a escala). Com base no bi's constituiu-se a figura 1
que mostra o comportamento dos custos unitarios de producdo nos diferentes
tamanhos de empresa. Observa-se que o tamanho das empresas determina modifi
caches nos custos unitarios de produgdo a partir de propriedades superiores
a 93 hectares. Estas modificacoes possivelmente estdo associadas ao sistema
de producao. E reconhecido na Regido do Serido do Rio Grande do Norte, que
as pequenas e medias empresas (estratos I e II) recebem maior assisténcia
dos seus proprietarios em todas as fases da cultura e sua pecuaria & explora
da semi extensivamente, atendendo s limitacoes da capacidade de suporte de
suas pastagens, tudo isto se refletindo diretamente nos custos unitarios de
produgdo. )

Para os proprietarios do estrato III + IV, o fato da exploracao
agropecuaria ser em muitos casos atividades complementar na formagao da ren-
da do empresario, com administragdo direta entregue a terceiros, e agricultu
ra explorada em grande parte em regime de parceria e a pecuaria submetida ao
regime extensivo de criacao - inclusive utilizando pastagens de inferior qua
lidade, comprometendo a fertilidade e o crescimento normal do rebanho - po-
dem se constituir em elementos explicativos da elevagao dos custos unitarios
de producao na grande empresa.

4.2.3 - Analise econdmica sobre o uso de tragao animal

0 quadro 10 mostra as diferencas na area cultivada e renda bruta
das propriedades que empregam ou nao a for¢a animal nas atividades agropecq§
rias. Nas empresas que ndo utilizam a tragao,a area agricola e a renda sdo
inferiores a 45 e 50%, respectivamente em relacdo as que adotam a forga ani
mal.

Analisando as funcoes de produgao desses dois grupos de empresas
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(quadro 11), nota-se que o coeficiente da variavel Dummy S1» nao apresentou
significancia estatistica, indicando que os interceptos das duas funcdes
sao iguais. O teste de Chow, por sua vez, evidenciou que os coeficientes
de regressao (bi's) das duas funcdes ndo sao estatisticamente diferentes
entre si ao nivel de 5% de probabilidade, o que leva a aceitar a hipotese
que os dofs grupos de empresas podem ser descritos com uma so superficie de
resposta. Este fato da tambem uma indicagao de que o uso de forga animal e
a Unica diferenca significante dessas empresas.

N6 quadro 12 sao mostradas as produtividades medias e marginmais,
e as taxas marginais de retorno para area agricola e a tragao animal, para
os sistemas de exploracdao com e sem uso desse Ultimo fator. Observa-se que
o valor do produto meédio da area agricola e de Cr$ 463,00 nas empresas com
tragao anima), sendo superior em 13% 3s que nao adotam esse fator. 0 valor
do produto marginal e a taxa marginal de retorno (9) da area agricola, por
sua vez, s3o menores no grupo de empresas que utilizam a forc¢a animal.

Acredita-se que este fato esteja correlacionado ao maior uso da
area cultivada proporcionado pela adogcao da tragdo animal. Sendo a area a-
gricola cultivada em um nivel mais elevado, sua produtividade marginal & me
nor. Nestas condigGes e com pregos iguais para a area agricola nos dois
sistemas de exploracao (com e sem tracao animal), a taxa marginal de retor-
no da area agricola @ superior nas empresas que ndo usam a tragao animal,
identificando as possibilidades de maior expansdo do fator no empreendimen-
to.

A taxa marginal de retorno para tragdo animal e de 17%. Este
percentual expressa o retorno 1iquido 3 margem, quando se investe em uma u-
nidade a mais de tragdo animal. Considerando que a tragdo animal se desti-

(9) R . - VPHaxi - Pxi onde:
xi P_.
xi
VPMa_. € o valor do produto marginal do fator xij;
P e o prego do fater xi;
™R_. e a taxa marginal de retorno do fator xi.

X1



QUADRO 11. - Resultados Estatisticos das FungGes de Produgdo das Expresas que ndo Utilizam & Trag3o Animal, das Empresas que Utilizam a Tragdo Animal, e
do Agregado "Todas as Empresas” (')

Fungdo de producdo Krea Erea de Benfei  Equips Despesas Mio-de Animais Tragdo Soma dos o Inter- Nime- Estatis

por grupo de empre agrico pasto  toria mento  diversas  obra  produti animal S) coefi- K Sy.X cepto ;gs::- tica ng

2 1a(x1y (x2) (x3) (x4} (x5) (x6)  vos(x?7Y  (x8) cientes (A) vages F* )

A - Enpresas que ndo g 3122 0,004 0,061™ %" 0,028" % 0,168  0,235° 0,036° 1,320

animal ¢ (0,072) (0,056} (0,049) (0,058) (0,047) (0,096) (0,030) * - 0,942 0,52 0,41 (0,189) 128 21,3 20,26

B - Empresas que uti 0,204 0,036"'%° 0,056°  0,078° 0,080 0,275 0,047  0,066° 1,950

lizam tragdo a=  (0,057) (0,029) (0,036) (0,033; (0,029) (0,074) (0,016) (0,042) - 0,855 0,61 0,31 (0,057) 255 50,8 24,66
nimat

C - Todas empresas 0,278  0,050° 0,00° 0,058 0,115 0,248° 0,044  0,024"'% 0,056"'%0,888 0,61 0,35 1,900 383 67,6 45,72
(3) {0,043) (0,026) (C,028) (0,029) (0,025) (0,057) (0,015) (0,041) (0,053) (0,109)

(1) 0s niveis de significancia considerados foram: c = a=1%; awb=2%; a=c=SX; a = d -4 10%; a = e = 203, Os valores entre parénteses COrrespon-
dem o8 respectivos erros padrao., Para mensurar a diferenga nos interceptos das fungSes de produgao dois grupos de Empresas uctilizou-se a variavel
"DUMMY", distribuindo valor 10 para as Empresas que usam tragao animal e valor 1 para as empresas que nao adotar a tragao animal no empreendimento.

(2) SOR & a soma do quadrado dos residuos.

e



QUADRO 12. - Produtividades Medias e Marginais (]), Taxas Marginais de Retorno da Area Agricola e Tragdo Animal
nos Sistemas de Exploragdo Agropecudria Com Tragdo e Sem Tragao Animal, Regiao Seridd/RN, 1971/72

Rrea agricola

Tracdo animal

Sistema de exploragdo

Valor do 'Valor do Taxa marginal Valor do vValor do Taxa margiha1
produto produto de retorno produto produto de retorno
medio marginal (%) medio marginal (%)
Sem tragdo animal 411,50 130,00 645 - - ’ -
Com tragao animal 463,00 104,00 492 168,00 9,90 17,0

(1) Medias geomeétricas.

Fonte: Dados da amostra.

eve
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na com maior intensidade as atividades agricolas, procurou-se mensurar o de-

sempenho da mao-de-obra empregada especificamente pela agricultura, nas em-
presas que adotam ou nao a forga animal segundo seus diferentes tamanhos. Os
resultados dos quadros 13 e 14 mostram que a renda media da mao-de-obra e a
relagdao area agricola por mao-de-obra sao estatisticamente maiores, nas em-
presas que adotam a tra;ao animal.

Por outro lado, investigando as diferencas de desempenho da mao-
de-obra na agricultdra com tragdo animal entre os estratos, observa-se que
a produtividade media da mao-de-obra apenas € diferente entre as empresas
dos estratos I e II ao nivel significancia de vinte por cento (quadro 14).
Para a relagao area por mao-de-obra, as comparagbes entre estratos indicam
que o trabalhador na grande & mais eficiente, cultivando maior drea agricola
por unidade de mao-de-obra empregada. Essa variagao no comportamento do tra
balhador nesse estrato, possivelmente esta associada ao fato de que na gran-
de empresa, a contratacao de grande parte da mao-de-obra fora da propriedade,
possibilita ao empresario ndao sd a opgao de trabalhar com operarios mais ha-
bilitados, como a exercer maior controle sobre seus servigos. Contribui tam
bem para que isto acontega, o maior poder de barganha dos empresarios do es-
trato III + IV no mercado de trabalho, pela possibilidade de oferecer servi-
¢os durante todo ano agricola e uma provavel melhor remuneragao ao fator. Is
to permite, que muitos trabalhadores estejam propensos a executar as tarefas
com mais habilidade, a fim de garantir sua fonte de renda e a propria subsis
téncia.

5 - CONCLUSDES

Ds resultados deste estudo mostram que existe, na Regido Serido/
RN, diferencas significantes nas fungdes de produgdo dos estabelecimentos a-
gropecuarios com tamanhos medios de 30, 65 e 250 hectares. Em relagao ao
tamanho das empresas, os pequenos e medios estabelecimentos usam maior pro-
por¢ao de area agricola (X1) que as grandes empresas. (omparando-as com oS
demais fatores, a variavel area agricola (X1) apresenta mais alta elastici-
dade de produgdo (excecdo de mao-de-obra no estrato [I), sendo decrescente
com o tamanho do estabelecimento, o que implica em dizer que as variagoes
neste insumo, mantidos os demais fatores constantes, permitem maior resposta
na producao para as pequenas e medias empresas que para as grandes.
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QUADRO 13. - Relagdo entre Area Agricola e Mao-de-obra nos Sistemas de Explo
racdo Agricola Com e Sem o Uso da Tragdo Animal, nos Estrates I, II, III
+ IV, Regiao Serido/RN, 1971/72

Sem tracdo Com tracdo Teste Graus de
Estrato animal(1) . animal ngw 1iberdade
Area agricola por mdo-de-obra
1 0,04 0,05 3,26%%* 136
(0,020) (0,033)
N=48 N=90
11 0,04 0,05 1,72% 87
(0,023) (0,028}
N=23 N=66
IIT + 1V 0,05 0,07 2,07** 114
(0,034) (0,064)
N=24 N=92

( ) Area agricola avahada em hectares; mao-de-obra mensurada em dus/homem
Os valores entre parenteses correspondem aos erros padrao. N € o nimero
de observagoes.

Nivel de significancia * a = 10%; ** g = 5%; *** g = 1%,

Fonte: Dados da amostra.

QUADRO 14. - Valor da Produtividade Media da Mio-de-obra nos Sistemas de Explo
ragao Agricola Sem Tragdo e Usando Tragao Animal nos Estratos I, II e III +
IV, Regido Serido/RN, 1971/72

(Media aritmetica)

Sel'l trag?o ‘Usando tragao Teste Graus de
Estrato animal () animal ngo liberdade
Renda bruta por mao-de-obra
I 10,20 15,40 3,88+ 136
(5,70) (10,10)
N=48 N=90
11 13,20 18,20. 2,28** 87
(8,31) (10,90)
N=23 N=66
11 + IV 13,20 17,00 1,76*% 114
(7,83) (13,90)
N=24 N=92

(l) Renda bruta medxda em cruzeiro; mao~de-obra mensurada em dias/homem. Os
valores entre parenteses correspondem aos erros padrao.
N & o numero de observagoes. Nivel de significancia * a = 10%.

Fonte: Dados da amostra.
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QUADRO 15. - Comparagdo da Renda Bruta por Mio-de-Obra e Area Agricola por Mao-de-Obra entre os Estratos no Sis-
tema de Exploracdo Agricola Com Trag3o Animal, Regido Serido/RN, 1971/72

Agricultura com tragdo aminal

Diferenca entre estratos

I x 11 II x III + Iy I x II1 + 1V
Teste- Graus de Teste Graus de Teste Graus de
nge liberdade "t" 11iberdade “t" liberdade
Area agricola por mio-de-obra - ’ : - 2,65%* 156 2,65% 180
Renda bruta por mao-de-obra 1,63* 154 0,60 156 0,88 180

Nivel de significancia: * a = 20%;** a = 12,

Fonte: Dados da amostra.

Ste
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A sub-utilizagao da area agricola (X1) fica evidenciada, quando
se compara o valor do produto marginal do fator com o custo de oportunidade
do mesmo. Aumentos nos lucros das empresas podem se alcangar atraves do
uso adicional da area agricola. Esta situacao sugere que uma politica de
credito bem formuiada para a expansao da area agricola poderia conduzir a
aumentos na renda bruta principalmente nos estabelecimentos de 30 a 65 hec-
tares.

As altas taxas marginais de retorno da area agricola favore-
cem a expansao de tragdo animal uma vez que permitira aumentar substancial-
mente a area cultivada. Das propriedades pesquisadas 68 por cento utiliza-
ram tragao animal. A extensdo do uso deste fator a maioria das outras em-
presas podera facilitar a expansao da area cultivada e aumentar a renda. Pa
ra o caso dos pequenos proprietarios que nao tem acesso a mais terra de boa
qualidade, o aumento da area cultivada pode ocasionar rendimentos menores e
inclusive aumentar a erosao. Esta possibilidade deve ser pesquisada no fu-
turo.

Embora seja crescente a participagdo de animais produtivos (X7)
com o tamanho da empresa, as produtividades medias e marginais do fator sao
decrescentes. Estes resultados parecem estar correlacionados ao nivel de
extensividade da exploracdo pecuaria. As pequenas empresas (estrato I),
por limitagao de pastagem, adotam o sistema predominantemente semi-extensi-
vo de exploracao, com maiores gastos em vacinas, medicamentos, e ragao su-
plementar para o rebanho, permitindo obter meihor rendimento da exploracao.
Por outro lado, na grande empresa, o regime extensivo de criagdo se reflete
em menores niveis de eficiéncia técnica para esse fator.

As empresas do estrato I e Il apresentam retornos constantes a
escala. Para os estabelecimentos do estrato III + IV, os retornos sdo de-
crescentes a escala. Deseconomias de escala aparecem a partir de proprieda
des com 93 hectares. Baseados exclusivamente nestas informagoes, a princi-
pal conclusdo seria o fortalecer as pequenas e medias empresas.
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USO DE FATORES E ECONOMIAS DE ESCALA EM VARIOS TAMANHOS

DE FAZENDAS - SERIDD, RIO GRANDE DO NORTE

ANEX0S

ANEXO0 1

Definicdo das Variaveis Utilizadas

A definigdo das variaveis @ a que se segue:

Y @ a renda bruta da agropecuaria. Constitui o agrégado dos va-

lores da produgao

VPA
VAPP
VPA
VAPP
Ep
Co

Qv
Ces

)

agricola e da pecudria. Tem a seguinte formula.

= VYPA + VAPP, sendo que (]0)

= (Ep + Co + Qv + Ces)

= (Ep + Co + Qv) + DI - C, significando

= Valor da producdo agricola

= Valor adicional da produgdo pecuaria

= Valor da produgao entregue ao parceiro

= Valor da produgao consumida na propriedade

= Valor da produgao vendida
= Valor da producao estocada em 1971/72

= Diferenga de inventario de inicio e final do ano, expres
SO em cruzeiros

= Compras efetuadas durante o exercicio 1971/72, expresso
em cruzeiros.

(10) Os valores adicionais na produgao pecuaria correspondentes as vendas,
foram estimados tomando-se o valor adicional da unidade do produto
(APy) vezes a quantidade do produto (Y). Alem da renda bruta adicio-

nal, incluem-se as receitas provenientes do leite, queijos, e outros

derivados.
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- Area Agricola

Corresponde a area destinada a agricultura, quer seja de cultu
ras puras ou consorciadas. E representada pela area dedicada ao algodao em
consorcio com milho e feijdo, no primeiro e segundo anos e isoladamente, a
partir do terceiro ano do ciclo de cultura. Somam-se a estas areas, aque-
las destinadas ao plantio de mandioca, pomares, arroz e batata.

0 preco da unidade desta variavel (]]) refere-se ao valor obti
do da taxa de juros de 7% sobre o valor medio de um hectare de area cultiva
da (Cr$ 250,00 x 0,07 = Cr$ 17,50).

- Area de Pasto

Corresponde ds areas de pasto nativo e areas de capineiras. Re
presenta cerca de 76% da area dos estabelecimentos. As especies de forra-
geiras mais comuns sao constituidas pelos capins panasco, elefante, gquice,
gordura, cana forrageira e pelas forrageiras arboreas como jurema, catin-
gueira e cactaceas, principalmente xique-xigue. 0 preco da unidade deste
fator & o valor obtido da taxa de juros de 7% sobre o valor medio de um hec
tare de pastagem (Cr$ 100,00 x 0,07 = Cr$ 7,00).

X3 - Benfeitorias na Exploracdo Agropecuaria

As benfeitorias avaliadas referem-se a cercas, estabulos, agu-
des, barreiras, cochos, currais, nao sendo incluidas nesta categoria as ca-
sas de morador e administrador. Correspondendo a um estoque, esta variavel
foi estimada usando-se a formula 1:

11) As taxas de juros tomadas neste trabalho correspondem aquelas utliza-

das pelos Bancos Oficiais, sendo de 7X para investimentos e 12X para

as atividades de custeio. [ssas taxas sao definidas como um custo de
oportunidade para todos o8 recursos. Constitui um modo de retribuir

o capital investido no processo produtivo, em relagao ao que poderia
render em outra exploragao alternativa.
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€6 = YEA - VR + R onde:

n

EB = Estoque das benfeitorias ou equipamentos

VEA = Valor no estado atual

VR = Valor residual (estimado em torno de 10Z sobre o valor
no estado atual)

R = Reparo, e

n = Anos de vida.

As despesas de reparos superiores a 10% dovalor de cada benfei
toria foram consideradas como incorporadas no estado atual, ndo sendo, por
. tanto, somadas na avaliaqé;o das benfeitorias, como indica ¢ formula. 0
prego desta variavel corresponde ao retorno proporcionado por cada cruzei-
ro investido a uma taxa de juros de 7% a.a., ou seja Cr$ 1,07. '

Xy - Equipamentos na Exploragdo Agropecuaria

Refere-se 2 cultivador, polvilhadeira, ferramentas, balancas,
carrogas, picadeira, motores. Tambem avaliada como um estoque, calculou-se
o valor para o ano agricola e adicionaram-se os reparos como mostra a formu _
Ta 1.

Quando as despesas com reparos excediam a 10% sobre o valor do
equipamento, tomou-se como criterio considera-las como incorporadas ao va-
lor no estado atual. Na determinagao do prego do fator, considerou-se o re
torno proporcionando por cada cruzeiro investido a uma taxa de juros de 7%
a.a.. 0 preco sera de Cr$ 1,07.

Xg - Despesas Diversas na Agropecuaria

Na avaliacdo desta variavel tomou-se o preco de cada fator ve-
zes a quantidade empregada no exercicio agricola - 1971/72. Especificamen-
te, corresponde a despesas com aquisigao de sementes, inseticidas concentra
dos (torta de algodao, melago), sal vacinas e medicamentos.

Como se refere a despesas de custeio, o prego do fator repre-
senta o retorno proporcionado por cada cruzeiro investido a uma taxa de ju-
ros de 12%. O prece sera de Cr$ 1,12.
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- Mao-de-Obra na Agropecuaria

Correspondendo ao trabalho humano nas atividades agropecuarias
por propriedade no ano agricola de 1971/72, constitui uma agregagao dos ser
vicos realizados pelo proprietario e sua familia e pelos assalariados, quer
sejam permanentes ou temporarios.

0 trabalho de mulheres e criangas foi convertido em dias de ser
vico-homem utilizando-se os seguintes indices de ajustamento:

1 mulher corresponde a 0,8 unidade de trabalho homem

1 menino corresponde a 0,4 unidade de trabalho homem

0 prego do fator corresponde a media aritmetica ponderada dos
salarios pagos por dia de servico. O preco estimado foi de Cr$ 4,50. Uti-
lizou-se da pressuposicao de que por falta de trabalho na fazenda, o custo
de oportunidade da mao-de-obra familiar diminui e estimou-se em 50 por cen-
to do preco de mao-de-obra contratada.

X; - Animais Produtivos
e

Corresponde a agregagao de todas as categorias de animais pro-
dutivos representados pelos bovinos, suinos, caprinos e ovinos. A avalia-
¢do desta variavel foi feita, tomando-se a media dos inventarios do inicio
‘e final do ano de 1971. Para o prego do fator, considerou-se o retorno que
cada cruzeiro proporcionara a taxa de juros de 7%. 0O preco estimado foi de
Cr$ 1,07,

Xg - Tragdo Animal na Agropecuaria

Representa o fluxo de servigos de tragao animal, destinados a
producdo agropecuaria. Especificamente refere-se aos servigos de preparo

do solo (primeiro corte do terreno), capinas e transportes dos produtos. Pa

ra esta variavel considerou-se o preco do aluguel do animal de trabalho
mais as despesas com uso do cultivador. O preco estimado foi de Cr$ 8,40

2
(‘2).

)} O prego para aluguel.de~animais de traqﬁo foi estimado em Cr$ 8,00
por dia. Na determinagao do pre¢o de uso do cultivador considerou-se
os seguintes dados: custo do cultivador em 1971/72 Cr$ 120,00, vida
atil de 10 anos, 30 dias de trabalho/ano. Informagoes foram fotnec1

das pela ANCAR/RN (Assocxaqao Nordestlna de Crédito e Assistencia Ru-
ral).

<€
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