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1 — INTRODUGAO

Dentre os estados produtores de leite no Brasil destaca-se Minas Gerais, que
ocupa o primeiro lugar com uma produgdo, em 1970, de 2.352.737.000 litros,
correspondendo a 34,39% da produgdo brasileira (3). Das regides fisiogréficas
deste estado, o Sul de Minas aparece como o maior produtor, contribuindo com
30,2% da produgdo estadual (4). Entretanto, apesar desta caracteristica a regiao,
como também todo o estado, apresenta indices pouco satisfatérios de produtivi-
dade, o que reflete o baixo grau de tecnologia aplicada (quadro 1).

Um outro aspecto que se observa sgo os altos custos unitdrios da produgio
leiteira, o que condiciona uma descapitalizagdo do setor, e mesmo uma mudanga
para outras atividades agropecudrias. O quadro 2, mostra os valores dos custos
totais médios e o prego do produto, para trés municipios do Sul de Minas.

QUADRO 1. — Produtividade do Rebanho Leiteiro em Alguns Municipios do Sul
do Estado de Minas Gerais

Municipio Ano agricola Produtividade
(litros/ano)

Lavras 1970/71 1.730,0

Carrancas 1969/70 1.364,6

Varginha 1970/71 1.684,0

Boa Esperanga 1969/70 12770

Trés Coragdes 1969/70 1.644,2

Fonte: Dados do Departamento de Economia Rural da Escola Superior de Agricul-
tura de Lavras.

(l) Professor Assistente do Departamento de Economia Rural da Escola Superior de Agricul-
tura de Lavras.

(2) Professor Titular do Departamento de Economia Rural da Escola Superior de Agricultura
de Lavras.

(3) Técnico do Centro de Estudos Rurais da Secretaria do Estado da Agricultura de Minas
Gerais. Os autores agradecem a colaboragdo prestada pelos estudantes Rabindranath,
A. B. Gambogi ¢ Miguel A. Ferreira pelos trabalhos de coleta e tabulagdo de dados e ao
técnico Dorval B. Santos pela corregdo da citagdo bibliografica.
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QUADRO 2. — Custos Totais Médios e Pregco do Leite em Trés Municipios do Sul
de Minas Gerais

Municipio Ano agricola  Custo total médio Prego do leite !
Cr$ Cr$

Lavras 1970/71 0,60 0,37

Carrancas 1969/70 0,53 0,21

Trés Coragdes 1969/70 0,67 0,31

() Prego liquido recebido pelo produtor.

Fonte: Dados do Departamento de Economia Rural da Escola Superior de Agri-
cultura de Lavras.

Através dos dados expostos no quadro 2 constata-se md situagio econd-
mica para a atividade leiteira, o que pode ocasionar, como alids vem sendo observa-
do, uma falta de estimulo para os proprietdrios rurais, frente a esse tipo de explora-
¢do.

Portanto, um estudo em uma bacia leiteira,visando levantar aspectos técnicos
e econdmicos de exploragdo, se justifica plenamente, uma vez que fornecerd ele-
mentos, os quais adicionados a outros, poderdo servir como roteiro para o estabe-
lecimento de uma politica adequada ao setor.

Existem no Brasil, alguns trabalhos que objetivam apresentar a situagdo de
exploragdes agricolas, bem como estudar a alocagdo de recursos na agricultura.
Destes, uns sdo especificos para certa atividade e outros gerais para toda empresa
agricola,

Dentre estes trabalhos podem ser citados os de CASTRO (5), HURTADO
(8), JUNQUEIRA (9), OLIVEIRA (14) e REIS (16), que trabatharam com ativi-
dades diversas ou outras diferentes da exploragdo leiteira. Especificamente para
essa exploragdo, cita-se os de PINHEIRO (15), ALMEIDA (1), NEVES (13), TOL-
LINI (17), MONTEIRO (12), ALVARENGA (2) ¢ MAGALHAES (10), apresen-
tando alguns estudos de alocagdo de recursos € outros uma andlise da explorago,

2 — OBJETIVOS

Os objetivos gerais deste trabalho sdo:

— apresentar alguns aspectos da situagdo da pecudria leiteira do municipio; e
— estimar fungdes de produgdo para o leite no municipio, estudando alguns
dos mais importantes fatores de produgio.

Especificamente procura-se:

— conhecer a composi¢io média do rebanho leiteiro e seu grau de sangue;
— conhecer a composi¢do dos custos de produgao do leite;

— estabelecer relagdo entre o nivel de alfabetizagdo dos propriet4rios rurais e
respectiva producdo de leite;
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— analisar os coeficientes de elasticidade dos fatores de produgio, estudados
nas fungdes; e

— fazer uma andlise dos fatores mais importantes, objetivando o seu uso
racional.

3 - METODOLOGIA
3.1 - Escolha e Breve Descric@o do Municipio

O Municipio de Eldi Mendes foi escolhido por ser um dos componentes
da bacia leiteira do Sul de Minas Gerais que abastece a ‘‘Grande Sao Paulo”, por
apresentar caracteristicas topogrificas, técnicas e infraestruturais de comercializa-
¢do do leite, tipicos desta bacia.

ElSi Mendes se localiza na Zona Fisiogrifica do Sul de Minas Gerais, distando
320 km de Belo Horizonte ¢ 317 de Sao Paulo, com as quais possui ligagdo por
meio de rodovias asfaltadas.

E banhado pelos rios Verde e Sapucai, possuindo uma 4rea de 485 km? e li-
mitando-se com Varginha, Paraguagu, Monsenhor Paulo, Cordislandia e Trés Pontas.

O clima ¢ classificado como mesotérmico, com verdes brandos e chuvosos
e invernos ndo muito frios. A precipitagdo anual ¢ de 1.488 mm.

A economia do municipio se fundamenta principalmente na agricultura,
destacando a pecudria leiteira, café e culturas anuais.

No setor industrial existem algumas fdbricas de pouca expressio.

Sua populagdo em 1970, era de 15.400 habitantes sendo 7.100 na zona
rural (4).

No setor de comercializagdo do leite o municipio possui uma cooperativa
regional de produtores, a “Cooperativa Regional do Sul de Minas Ltda.”.

3.2 — Amostragem

Os dados foram obtidos pelo método Survey, tendo como base o0 ano agri-
cola de 1970/71.

A popula¢do estudada constituiu-se. de 384 proprietdrios que enviaram leite
por um ano sem interrupgdes & Cooperativa. Eliminou-se 2 por terem enviado mais
de 250.000 litros de leite por ano e outros 14 por enviarem menos de 1.800 litros/
ano, os quais distoaram das caracteristicas tipicas do produtor de leite na regido.

O universo foi dividido em 6 classes. Distribuiu-se 77 proprietdrios entre
classes de produgdo através da ‘‘Partilha de Neyman”, sendo os entrevistados
escolhidos aleatériamente dentro de cada classe.

O quadro 3, mostra a distribuigdo da populagdo e amostragem, entre as
diversas classes.

(4 )  Dados obtidos na Prefeitura Municipal de ElGi Mendes.
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QUADRO 3. — Distribui¢do da Popula¢do e Nimero de Entrevistados por Classe,
Produtores de Leite, Municipio de ElSi Mendes, Minas Gerais, 1970/71

Classe Ndmero ~de  proprietdrios

(litros de leite/ano) Populagao Amostra
1.800 — 5.000 96 8
5.000 - 10.000 86 12
10.000 — 20.000 78 13
20.000 — 40.000 55 14
40.000 — 100.000 44 15
100.000 — 250.000 25 15
Total 384 77

3.3 — Modelo Conceitual

Serdo utilizados dois modelos de andlises no presente trabalho.

O primeiro serd uma andlise tabular simples para apresentagio de alguns
aspectos da exploragao leiteira no municipio.

O outro modelo, que serd utilizado para estimar as fun¢Ses de produgio do
leite para o municipio, serd o da fungdo de produgio do tipo Cobb-Douglas, dis-
cutido com muito detathe por GIRAO (6) e HEADY (7).

3.4 — Varidveis Estudadas

Para o presente estudo, separou-se as varidveis utilizadas em dois grupos,
sendo que as do primeiro foram relacionadas com a produg¢do do leite, em litros
anuais como varidvel dependente e no segundo grupo relacionou-se outras varidveis
com o valor da produgdo anual.

3.4.1 — Varidveis do primeiro grupo

Y; = Produgdo anual de leite em litros

X, = Nivel de escolaridade dos proprietdrios rurais operacionalizada segundo
o nimero de anos de participagdo em cursos formais.

X, = Area em recursos forrageiros (ha)
X3 = Numero de unidades animais por ha de pastagem
X4 = Produtividade por vaca no periodo de lactagio

X5 = Concentrado em kg/vaca no periodo de lactagio
3.4.2 — Varidveis do segundo grupo

Y, = Valor da produgdo anual de leite
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Xg = Valor da terra em Cr$/ha
X, = Valor total das benfeitorias para o gado de leite

Xg = Valor total dos equipamentos e ferramentas utilizados na exploragio
leiteira v
Xq = Gastos totais em pastagens e forrageiras na propriedade
X1 = Gastos totais com toda a mao-de-obra utilizada na exploragdo leiteira.
Xy = Gastos para aquisi¢do de insumos em geral (vacinas, medicamentos e
ragdes)

X, 5 = Valor total dos investimentos em animais
4 — RESULTADOS E DISCUSSOES

Apresentar-se-d4 primeiramente os resultados referentes a situagdo pecudria
leiteira no municipio e posteriormente serdo apresentados e discutidos os resultados
referentes s fungdes de produgdo.

4.1 — Resultados Referentes a Situacdo da Pecudria Leiteira do Municipio
4.1.1 - Uso da terra

Em média,no municipio de ElSi Mendes, 94,8% das terras sio dedicadas a
pastagens, sendo apenas 4,6% para culturas e 0,6% sdo terras incultas. Isto evidencia -
a importincia da pecudria para o setor agricola do municipio, diante das demais
atividades agricolas (quadro 4).

QUADRO 4. — Distribui¢io Percentual do Uso da Terra, Segundo Diferentes
Atividades Agricolas e Classes de Tamanho, 77 Propriedades Rurais, Muni-
cipio de Eldi Mendes, Minas Gerais, 1970/71

Classe % da terra
(litros de leite/ano)
Pastagem Culturas Terras incultas

1.800— 5.000 89,8 93 09

5.000 — 10.000 94,8 : 50 0,2

10.000 — 20.000 98,3 1,5 0,2

20.000 — 40.000 96,8 1,8 14

40.000 — 100.000 92,8 6,0 1,2

100.000 — 250.000 96,2 3,7 0,1

Média 94,8 4,6 0,6

4.1.2 — Caracteristicas das pastagens

A drea média de pastagem nas propriedades é de 113,4 ha e sua composi¢io
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qualitativa em termos percentuais médios € a seguinte: capim gordura 93,9%,

cerrado 1,2%, pastagem artificial 0,05% e capineira 4,85% (quadro 5).

QUADRO 5. — Areas Médias e Distribui¢do Percentual Qualitativa das Pastagens,
Segundo Diferentes Classes de Tamanho, 77 Propriedades Rurais, Municipio

de Eldi Mendes, Minas Gerais, 1970/71

Distribuigdo qualitativa da pastagem em %

Area Natural Artificial
Classe Média Pastagem
(litros de leite/ano) (ha)  Gordura  Cerrado artificial  Capineira
1.800 - 5.000 17,9 92,0 1,7 - 6,3
5.000 — 10.000 37,6 959 - - 4,1
10.000 — 20.000 67,1 954 — - 4,6
20.000 — 40.000 924 92,3 3,6 - 4,1
40.000 — 100.000 162,8 94,1 — 0,1 58
100.000 — 250.000 3029 93,6 2,0 0,2 4,2
Média 1134 939 1.2 0,05 485

4.1.3 — Composigdo do rebanho

Em média o rebanho do municipio apresenta a distribuicio percentual
mostrada no quadro 6, a qual apesar de nfo seguir uma distribuigdo ideal, que
segundo MATOSO (11) deveria ser: 1 touro, 45 vacas, 18 novilhas e 36 bezerros,
num total de 100 animais, se aproxima bastante destes valores.

QUADRO 6. — Composi¢io Percentual do Rebanho Leiteiro, 77 Propriedades
Rurais, Municipio de Eldi Mendes, Minas Gerais, 1970/71

Classe Touros e
(litros de leite/ano) Tourinhos Vacas Novilhas Bezerros
% % % %
1.800 — 5.000 6,8 41,7 14,1 314
5,000 — 10.000 50 480 11,8 35,2
10.000 — 20.000 38 52,5 13,7 30,0
20.000 — 40.000 23 45,6 19,5 32,5
40.000 — 100.000 1,7 48,0 20,6 29,7
100.000 — 250.000 1,6 49,0 18,0 314
Média 35 485 16,3 31,7

Os animais leiteiros do municipio, em sua maioria sdo produtos do cruzamen-
to do Holandés com o gado Zebu (quadro 7).
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QUADRO 7. — Distribuigdo Percentual Média do Grau de Sangue Para Touros,
Tourinhos e Vacas, 77 Propriedades Rurais, Municipio de El6i Mendes,
Minas Gerais, 1970/71

Grau de sangue

Categoria
de . Holandés Zebu  Outros
animais Preto e branco Vermelho e branco
PO PC Cruzado PC
Touro 7,6 30,0 33,0 - 17,5 119
Tourinho 8,0 33,3 28,0 — 22,0 8,7
Vaca 186  — 40,0 1,1 28 3715

4.1.4 — Benfeitorias e equipamentos

As benfeitorias foram medidas em termos de valor e dentre elas se destaca-
ram: curral, cujo valor representa 40,13% do total das benfeitorias, estdbulo repre-
sentando 27,66%, ranchos 10,90%, cochos 10,68%, banheiro carrapaticida 5,90%
e silos 2,26%. Existem ainda outras benfeitorias que apresentam importincia pouco
significante.

Dentre os equipamentos para a exploragdo, o mais utilizado é a picadeira,
presente em 42,60% das propriedades e carro de boi existente em 19 70% Sao
ainda encontrados tnturadores pulverizadores e carrogas.

4.1.5 - Custos de produgdo do leite

Os custos de produgdo consistem no valor total dos gastos efetuados com os
fatores de produgdo e dividem-se em fixos e varidveis.

Os custos fixos sdo representados pelos investimentos ﬁxos sendo que no
presente trabatho considerou-se a depreciagdo anual das benfeitorias, equipamentos
e ferramentas e juros sobre o valor da terra, devendo-se notar que estes dltimos
perfazem quase a totalidade dos custos fixos (quadro 8).

QUADRO 8. — Composi¢do Média dos Custos Fixos da Produgio de Leite, 77
Propriedades Rurais, Municipio de E16i Mendes, Minas Gerais, 1970/71

Componente . Participagdo nos custos fixos
Cr§ . %
Benfeitorias 33280 - 22
Equipamentos e ferramentas 710,10 4,6
Juros s/valor da terra (1) 14.295,00 93,2
Total 15.337,90 100,0

(1) Considerou-se o percentual de 6% sobre o valor da terra.
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Os custos varidveis s30 os custos para se conseguir a produgdo, e constituem
os gastos necessdrios para manuten¢do, manejo do gado e utilizagdo dos equipa-
mentos e benfeitorias.

A composigdo média percentual dos custos varidveis para o municipio, €
mostrada no quadro 9 e como se pode notar,a mio-de-obra constitui o jtem mais
importante, seguido de insumos em geral e dos juros sobre capital circulante,

Dentre os insumos em geral, destaca-se o concentrado, representando em
média 54,2% destes gastos.

QUADRO 9. — Composigdo dos Custos Varidveis da Produgdo de Leite, 77 Pro-
priedades Rurais, Municipio de ElGi Mendes, Minas Gerais, 1970/71

Componente do custo Percentagem de participagao
Pastagens naturais e artificiais 9,0
Capineiras 8,7
Cereais 1,2
"~ M&o-de-obra familiar e contratada 32,2
Insumos geralmente adquiridos (1) 27,7
Juros sobre o capital circulante (2) 10,7
Outros gastos (3) 10,5

(1) Concentrados, farelo de trigo, milho, sais minerais ¢ medicamentos.

(2) Consideram-se os juros banc4rios médios, 12% a.a.

(®) Outros gastos ndo caracterizados, tais como: Combustivel, energia elétrica,
materiais de limpeza, FUNRURAL, etc.

Os custos de produgdo de leite sfo mostrados no quadro 10, e como se
observa os custos varidveis representam 58 4% do custo total. Observa-se também
menores custos para maiores produges indicando existéncia de economias de
escala.

QUADRO 10. — Formagdo do Custo Médio de Produgdo de Leite, 77 Propriedades
Rurais, Municipio de El3i Mendes, Minas Gerais, 1970/71

Custos médios de produgio

Custos varidveis Custos fixos Custo
Classe Cr$/ % sobre Cr$/ % sobre total
(litros de leite/ano) litro o total litro o total Cr$/litro

1.800 - 5.000 0,77 63,6 0,44 36,4 1,21

5.000 — 10.000 0,57 55,9 0,45 44,1 1,02
10.000 — 20.000 0,46 52,3 0,42 477 0,88
20.000 — 40.000 0,52 63,4 0,30 36,6 0,82
40.000 — 100.000 040 58,0 0,29 420 0,69
100.000 — 250.000 0,31 54,4 0,26 456 0,57

Média - 0,505 584 0,36 41,6 0,865
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O prego liquido recebido pelo produtor foi de Cr$ 0,38/litro, ocasionando,
portanto, um prejuizo de Cr$ 0,125 em relag@o aos custos varidveis e de Cr$ 0,485
em relagdo aos custos totais. Pode-se inferir, ent3o, que a industria de leite no muni-
cipio sobreviva, ou pelas vendas de animais e/ou subprodutos ou ¢ subsidiada por
outra atividade agricola, o que ndo parece vidvel, tendo em vista a alta porcentagem
da terra destinada a pastagens, conforme se nota pelas informagdes contidas no
quadro 4.

4.1.6 — Aspectos gerais sobre a exploragdo leiteira

A capacidade de suporte média das pastagens no municipio gira em torno
de 0,7 animais por ha.

A produtividade média de leite € de 1,645,7 litros/vaca por periodo de lacta-
¢do e de 419,3 litros por ha de pastagem durante o ano.

O periodo de lactagdo médio ¢ de 260 dias e a idade da primeira cobertura
gira em torno de 2,4 anos. O controle de parigdo é feito por apenas 2,2% dos
proprietérios. :

A vacinagdo contra a febre aftosa é realizada por 58% dos proprietdrios e
o numero médio de vezes de vacinagao por ano € de 1,65.

Dentre os maiores problemas apresentados pelos produtores, para a explora-
¢d0 leiteira citam-se o prego baixo do leite e o alto custo da ragdo,

Apenas 34% dos produtores. assim mesmo os maiores, recebem visitas de téc-
nicos com média de 0,5 vezes por ano (1 visita de 2 em 2 anos).

O crédito rural € utilizado por 24% dos produtores, e a maioria das vezes, é
dedicado a pecudria.

O grau de escolaridade dos proprietdrios est4 apresentado no quadro 11, onde
se nota que as classes menores apresentaram um nijvel mais baixo de escolaridade.

QUADRO 11. ~ Distribuigdo Percentual do Grau de Escolaridade dos Produtores de Leite,
77 Propriedades Rurais, Municipio de Eloi Mendes, Minas Gerais, 1970/71

Grau de escolaridade

Analfabetos Primdrio Ginasial Superior

Classe % Incom- Completo Incom- Completo %

(litros de leite/ano) pleto pleto
% % % %

1.800 - 5.000 10,0 60,0 30,0 - - -

5.000 - 10.000 - 50,0 50,0 - - -

10.000 — 20.000 - 62,0 32,0 - - 6,0

20.000 — 40.000 - 29,0 43,0 14,0 7,0 7,0

40.000 — 100.000 - - 27,0 40,0 27,0 6,0

100.000 — 250.000 - - 40,0 27,0 20,0 13,0

Média 1,7 33,5 37,0 13,5 92,0 5,3
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4.2 — Resultados e Discussdes Referentes as Fu}ng:ées de Produgdo

Estimaram-se diversas equagdes em dois grupos. No primeiro grupo, conside-
rou-se a produgio de leite em litros/ano como varidvel dependente. No segundo
grupo, a varidvel dependente considerada foi o valor da produgio de leite em
Cr$/ano.

Os resultados serdo apresentados em duas etapas,sendo que na primeira delas
serd feita uma aprecia¢ao sob o ponto de vista estatistico e na segunda discutir-se-do
os resultados sob o ponto de vista econémico.

4.2.1 — Resultados estatisticos

Para as andlises, escolheu-se entre diversas, cinco equagdes para o primeiro
grupo e duas para o segundo, tendo como base os coeficientes (R2), os testes de
significincia estatistica dos coeficientes e a importdncia econdmica ou social das
varidveis componentes de cada uma.

Equa¢ées do Primeiro Grupo

Estas equagdes estao apresentadas no quadro 12. Pode-se notar pelos coefi-
cientes de determinagio (R2) que as varidveis estudadas explicam, em qualquer das
cinco equagdes, mais de 82% das varia¢Ges na produgdo anual de leite.

Com excegdo do coeficiente de X, que € significativo a 5% de probabilidade,
os demais coeficientes mostram-se significantes ao nivel de 1% de probabilidade.
O fato de os mesmos apresentarem-se positivos, indica que todos tém influéncia
positiva na produgdo de leite,ou seja,aumentos relativos nas quantidades de cada
fator, mantendo-se os demais constantes, refletirdo em aumentos relativos na produ-
¢do leiteira, proporcional ao respectivo coeficiente da varidvel considerada.

4.2.1 — Equagdes do segundo grupo

Estas equagdes tém como varidvel dependente,o valor da produgdo anual de
leite e seus resultados estatisticos estdo apresentados no quadro 13. Nota-se que as
varidveis estudadas explicaram 87,2% das variagBes no valor da produgio na equa-
¢do VI e 83,3% na VII. O coeficiente da varidvel Xg mostrou-se sem significancia
estatistica na equagdo VI, o que significa que n3o hd influéncia dos gastos com
pastagens e forrageiras sobre o valor da produgio de leite, de modo significativo.

Também na equagido VII, os coeficientes de X¢ e Xg apresentaram-se esta-
tisticamente ndo significantes. Sendo assim, ndo hd influéncia estatistica do valor
da terra e valor de equipamentos e ferramentas, sobre o valor da produg¢do anual de
leite.

O coeficiente de X, na equagdo VII € significativo ao nivel de 5% de pro-
babilidade. Os demais coeficientes, X; | e X, na equagdo VI, X, e X; 4 na equagio
VII, sdo significativos ao nivel de 1% de probabilidade.

Todos os coeficientes que apresentaram significincia estatistica a 5% ou 1%
sdo positivos, o que indica existir uma influéncia positiva no valor da produgio de



QUADRO 12. — Resultados Estatisticos das Equag8es do Primeiro Grupo (Produgfo Total em Litros de Leite/Ano Como Varidvel

Dependente), 77 Propriedades Rurais do Municipio de Eléi Mendes, Minas Gerais, 1970/71

Coeficientes das varidveis e erros padrio

Coeficiente de Termo X X, Xy X4 Xs
Equagdo determinagdo Constante
maltipla R?2 a b, b, b, by b
I 0,891 2,2851 0,3815 *** 10155 *** 0,6744 ***  ______ 0,0762 ***
(0,0096) (0,0684) (0,1544) (0,0198)
1 0,898 0,4001 0,4144 **+ 0,7733 #** 0,7390 ***
(0,0938) (0,0615) (0,1155)
I 0919 0,197 ——— 0,9963 *** 0,8411 #»+ 0,8146 *** 0,0109 **
(0,0561) (0,1291) (0,1217) (0,0052)
v 0,823 2,3881 @ 1,0060 ***  ————— @ 0,0855 **+
(0,0690) (0,0247)
A 0,862 2,3632 0,4868 ***+ 0,8774 **+ —— 0,0738 ***
(0,1079) (0,0677) (0,0221)
X; = Escolaridade dos empresérios rurais
X, = Areaem recursos forrageiros
X3 = Namero de unidades animais por ha de pastagem
X4 = Produtividade por vaca em lactagdo/ano
X5 = Concentrado em kg/vaca no periodo de lactagdo
* « = Estatisticamente significante ao nivel de 5% de probabilidade

*

Estatisticamente significativo ao nivel de 1% de probabilidade

Os valores em parénteses representam os respectivos erros padrao.

£rg
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leite anual, isto é, em cada equagdo, mantendo as demais varidveis constantes,
aumentos ou redugdes relativas em um destes fatores provocario aumentos ou
redugdes relativas no valor da produgdo proporcional ao respectivo coeficiente,

Pelo que apresenta o quadro 13, as varidveis que parecem apresentar maior
importancia para o valor da produgdo sio: gastos anuais com mdo-de-obra para a
exploragdo (X;g) e valor do investimento em gado (X, ,). O.valor de benfeitorias
(X7) e gastos com aquisi¢do de insumos (X, ) apresentaram influéncias menores.

4,2.2 — Resultados economicos

As andlises, do ponto de vista econdmico sergo:
—  Elasticidades de produgido: para as varidveis estatisticamente significantes,
—  Retorno 4 escala: para as equagBes do primeiro e segundo grupo.
—  Produtividade marginal: para um fator de uma equagao de cada grupo.

Equapées'do Primeiro Grupo
"As equagdes encontradas no primeiro grupo foram:
Equagio I — Y, = 2,2851. X, 0,3815. X, 1,0155. X5 0,6744. X5 0,0762
Equagdo Il - Y, = 0,4001. X, 0,4144. X, 0,7733. X4 0,7390.
Equagdo III - Y, = 0,1197.X, 0,9963. X3. 0,8411.X, 0,8146. X4 0,0109.
Equagdo IV — Y; = 2,3881. X, 1,0060. X5 0,0855.
Equagdo V.- Y; = 2,3632. X; 0,4868. X, 0,8774. X5 0,0738.

Elasticidade de Produgdo

Na equagio do tipo Cobb-Douglas, os expoentes medem as elasticidades de
produgao das respectivas varidveis.
Neste caso, pode-se esperar, “ceteris paribus’ que:

Equagdo I.

— Um aumento de 10% no fator X, (grau de escolaridade) provocard um au-
mento de 3,8% na produgdo anual de leite.

— Um aumento de 10% no fator X, (4rea em forragens) provocard um acrés-
cimo de 10,15% na produgdo anual de leite.

— Acréscimos de 10% em X3 (capacidade das pastagens) provocardo acrésci-
mos de 6,74% na produgio anual de leite.

— Acréscimos de 10% em X (concentrado por vaca em lactagdo) provocardo
aumento de 0,76% na produgdo anual de leite.

Nota-se que 4 excegdo do fator drea em forrageiras (X,), os demais fatores
s30 usados no estdgio racional da produgdo, definido como sendo aquele em que



QUADRO 13. — Resultados Estatisticos das Equa¢des do Segundo Grupo (Valor da Produgdo Total Anual Como Varidvel Depen-
dente), 77 Propriedades Rurais do Municipio de El6i Mendes, Minas Gerais, 1970/71

Coeficientes das varidveis e erros padrdo

Estatisticamente significante ao nivel de 1% de probabilidade

Os valores em parénteses representam os respectivos erros padrio.

Coeficiente de Termo X6 X7 Xs X9 Xl 0 Xl 1 Xl 2
Equagdo determinagdo Constante
R? a be b, bg by b10 b1y by2
Vi 0,872 —0,0033 - ————— -0,0005 ——— 0,1152 *** (0,8167 ***
(0,0598) (0,0391) (0,0673)
vl 0,833 -1,1738 0,3449 0,3196 *** _0,0482 ————— 0,7674 *** 0,1174 **  —————
(0,2779)  (0,0647) (0,0452) (0,1441)  (0,0461)
X¢ =  Valorda terraem Cr$/ha \
X7 = Valor total em benfeitorias para gado de leite (Cr$)
Xg =  Valor total em equipamentos e ferramentas usados na exploragdo leiteira
X9 = Gastos totais em pastagens e forrageiras na ‘“‘Empresa”
Xjo =  Gastos totais com toda a mio-de-obra utilizada na exploragdo leiteira
X;1 =  Gastos para aquisicdo de insumos em geral (medicamentos, vacinas e ragdes)
Xi2 =  Valor total dos investimentos em animais
* * = Estatisticamente significante ao nivel de 5% de probabilidade
% &=

SPe
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as elasticidades de produgdo variam de zero (produto fisico total mdximo) até
+1 (produto fisico médio maximo). Com relagdo ao fator X, nota-se que o mesmo
estd sendo usado em quantidades insuficientes, sendo recomendado o seu aumen-
to, “‘ceteris paribus™, para melhorar a produgao.

Equagio 1L

— Acréscimos de 10% no grau de escolaridade provocardo acréscimos de
4,14% na produgfo anual de leite.

— Acréscimos de 10% em drea com recursos forrageiros (X,) provocardo
acréscimos da ordem de 7,73% na produgdo anual de leite.

— Acréscimos de 10% no fator produtividade por vaca em lactagdo (X,)
provocard um aumento de 7,39% na produgdo anual.

Nesta equagdo nota-se que todas as varidveis estdo sendo utilizadas dentro
do estdgio regional de produgdo, até mesmo a X, que na equagdo I se apresenta
no estdgio irracional. Nao se aconselha portanto, segundo a equacgdo II, aumentar
0s respectivos niveis de uso dos recursos.

Equagao III. .
— Acréscimos de 10% na 4rea em recursos forrageiros provocario aumentos

de 9,96% na produgdo anual do leite.

— Um aumento de 10% na capacidade de suporte da pastagem (X,), provoca-
rd aumentos de 8,41 % na produgdo.

— Um acréscimo de 10% na produtividade por vaca em lactagdo, provocard
acréscimos de 8,41% na produgio.

— Um acréscimo de 10% na quantidade de concentrado por vaca em lactagao
aumentar4 a produg¢3o em 0,10%.

Esta equagdo também indica que os fatores correspondentes estio sendo
usados no estédgio racional da produgdo, recomendando de modo geral ndo aumen-
tar seus respectivos niveis de uso.

Equagdo IV. ,

— Acréscimos de 10% na drea em recursos forrageiros provocardo acrésci-
mos de 10,06% na produgdo anual de leite.

— Acréscimos de 10% na quantidade de concentrado por vaca em lactagio
(X5) provocardo 0,85% de aumento na produgdo anual de leite.

O fator X, se encontra, segundo esta equa¢do, no 1° estdgio da produgdo.
recomendando-se, portanto, a sua elevagdo, para aumento da produgdo. J4 o fator
X5, se encontra no est4gio racional, aconselhando-se nio aumentd-lo.

Equagdo V.

— Aumentos de 10% no fator escolaridade do empresdrio, provocardo aumen-
tos de 4,86% na produgdo.

— Acréscimos de 10% na drea em forrageiras provocardo aumentos de 8,77%
na produgdo.

— Por um aumento de 10% na quantidade de ragdo por vaca em lactagdo,
espera-se um acréscimo de 0,73% na produgio.
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Todos os trés fatores estudados nesta equagdo, se apresentaram no estdgio
racional da produgdo, sendo conveniente n3o aumentar os seus respectivos niveis
de utilizagdo atuais.

Retornos a Escala

“Retornos i escala referem-se 3 variagdo na produgdo provocada pela variagdo
simultanea, ¢ na mesma propor¢do, em todos os fatores considerados na equagio.
O indicador que estima a magnitude de variagdo na varidvel dependente é a
somatéria de todos os coeficientes das varidveis em questdo e pode ser assim inter-
pretado:

— Na equag@o 1. para aumentos de 10% simultaneamente nas quatro varidveis
consideradas, obter-se-d0 aumentos equivalentes a 21,47% na produgdo anual de
leite.

— Na equagdo II, para aumentos simultineos de 10% nas trés varidveis consi-
deradas, espera-se aumentos da ordem de 19,26% na produgio.

— Na equagdo III, para aumentos de 10%, simultaneamente nas quatro
varidveis consideradas, espera-se aumentos de 26,62% na produgdo anual de leite.

— Na equagao IV, acréscimos de 10% nas duas varidveis consideradas provoca-
rdo aumentos de 10,91% na produgdo anual de leite.

— Na equagdo V, os aumentos simultineos nas trés varidveis consideradas,
na ordem de 10%, induzird a aumentos na ordem de 14,38% na produgdo anual de
leite.

Produtividade Marginal do Concentrado (X 5)

A escolha deste fator para a anilise de otimizagdo recai no fato de que ele
constitui um item de grande relevancia na produgdo do leite, e por que ndo ser pro-
duzido na propriedade, provoca um desembolso de recursos por parte do empre-
sdrio rural.

O nivel ideal de uso do fator situa-se onde o valor de seu produto marginal
for igual a seu prego.

O valor do produto marginal é calculado através da f6rmula.

Y 5
VPMa = b, Y - Py C) (Férmula 1)
X;
onde:
VPMa = Valor do produto marginal
Y = Produgdo atual média
Py = Prego do produto

Quantidade média atual do fator
Elasticidade de produgdo do fator

24
"

o
1}

Estes valores sdo mostrados no quadro 14, para as quatro equagdes, onde

(5)  Os cilculos foram efetuados tendo como base os dados obtidos pelo levantamento de’
campo: o
— Valor médio da produgdo anual (Y . Py=Cr$ 22.602,80
— Quantidade média de conoentrado/vaca/lactacao 539kg/vaca/lactaqao
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o fator concentrado entrou como varidvel.
O nivel ideal de aplicagdo do fator é tal que o valor do produto marginal
seja igual ao prego do concentrado e pode ser encontrado pela férmula:

Xi=bi.Y Py U (Férmula 2)
PXi
onde:
Xi = Nivel 6timo de utilizagdo de Xi
bi = Elasticidade de produgdo de Xi
Y = Produgdo média
PXi = Preco do fator Xi
Py = Prego do produto

Os niveis 6timos de utilizagdo do concentrado para o municipio sdo apre-
sentados também no quadro 14. A relagdo entre VPMa do concentrado e seu pre-
¢o, que revela se hd necessidade de aumentar, reduzir ou manter constante a quan-
tidade do concentrado, desde que seja maior que 1, menor que 1 e igual a 1, res-
pectivamente, também consta do quadro 14,

Nota-se pelo quadro 14 que os niveis 6timos de utilizagdo do concentrado
sdo diferentes para as diferentes equag6es.

De conformidade com a tecnologia de produgdo do leite, parece que a equagdo
I ¢ a que d4 a melhor indicagdo, pois,segundo esta, o nivel 6timo de utilizagdo do
concentrado é de 940,4 kg por vaca durante o periodo de lactagio, sendo o nivel
atual de 539 kg. Para o periodo de lactagdo, de 260 dias (item 4.1.6), o consumo
ideal seria de 3,62 kg/vaca/dia, ao invés de 2,07 kg/vaca/dia, observado nas pro-
priedades. :

As outras equagles apresentam resultados pouco satisfatérios do ponto de
vista zootécnico e desta forma ndo se pode basear nelas para se fornecer uma
indicagdo mais segura.

Equagées do Segundo Grupo

No segundo grupo, onde a varidvel dependente considerada foi o valor da
produgdo, escolheu-se as equagdes seguintes:

Equagdo VI.
Y, = -0,0033. X9 = -0,0005. X;, 0,1152. X,, 0,8167.

Equagdo VII.
Y, =—1,1738. X¢ 0,3449. X4 0,3196. Xg —0,0482. X, 0,7674.
Xy 0,1174.
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QUADRO 14. — Valor do Produto Marginal do Concentrado, Relagdo Entre Valor
do Produto Marginal e Prego Médio do Concentrado e Nivel Otimo de Utiliza-
¢3o do Concentrado Para Quatro Equagdes do Primeiro Grupo, 77 Proprieda-
des Rurais de ElGi Mendes, Minas Gerais, 1970/71 '

‘Valor do produto  Relagdo entre VPMa Nivel 6timo de emprego

Equagao marginal VPma e preco médio do do concentrado
X (Cr$) concentrado (1) (kg/vaca/periodo de
lactagdo)
Equagao I 3,19 8,99 6.5739
Equagao 111 0,46 1,30 940,4
Equagdo IV 3,58 10,08 ‘ 7.376,3
Equagio V 3,09 8,70 6.3669

(1) O prego médio do concentrado na época do estudo para a Zona Sul de Minas
Gerais, foi de Cr$ 0,355/kg, segundo o Centro de Estudos Rurais da Secretaria
da Agricultura de Minas Gerais.

Elasticidade de Produgdo

As andlises feitas sio andlogas ds apresentadas para o primeiro grupo. Nota-se,
entretanto, que os coeficientes das varidveis Xg da equagdo VI e X, e Xg da equa-
¢do VII, ndo apresentaram signiticancia estatistica,sendo consideradas nulas as suas
influéncias sobre o valor da produgdo.

Portanto, pode-se esperar, “‘ceteris paribus’ que:

Equagado VI.

— Um aumento de 10% nos gastos para aquisi¢do de insumos em geral (X, ;)
provocard um aumento de 1,15% no valor da produgdo.

— Acréscimos de 10% no valor total dos animais (X;,) que faz pressupor
melhores animais, provocardo acréscimos de 8,16% no valor da produgio.

Vé-se que nesta equagdo, todos os fatores, significantes estatisticamente,
estio sendo utilizados no estdgio racional da produgdo (0> Elasticidade <1).

Equagao VII.

— Aumentos de 10% no valor total em benfeitorias para o gado de leite
(X4) irdo provocar aumentos na ordem de 3,19% no valor da produ¢do anual de
leite.

— Um aumento de 10% nos gastos anuais com mio-de-obra utilizada na
exploragdo (X;,), o que faz supor o acréscimo da mesma em dias — homem,
provocard um aumento de 7,67% no valor da produgdo.
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— Acréscimos de 10% nos gastos para aquisi¢do de insumos em geral para a
exploragio, provocardo acréscimos da ordem de 1,17% no valor da produgio.

Nesta equago, pode-se notar que todas as varidveis estatisticamente signifi-
cantes, estdo sendo utilizadas dentro do estdgio racional da produgdo.

Retornos a Escala

Analogamente como se faz para o primeiro grupo, efetua-se esta andlise para
o segundo:

Na equagdo VI, para aumentos de 10%, simultaneamente nos trés fatores
estudados (X9, X;;, € X;,), espera-se um aumento da ordem de 9,32% no valor
da produgio.

Na equa¢do VII, para um aumento de 10%, simultaneamente nos cinco
fatores estudados (X¢, X7, Xg, X € X;;), espera-se um aumento de 15,01%
no valor da produgio anual de leite.

Produtividade Marginal da Mao-de-obra (X ;)

A principal razdo pela qual se escolheu a mao-de-obra para um estudo mais
profundo do ponto de vista econdmico, reside na verificagdo de que este fator,
atualmente, se encontra relativamente escasso no meio rural e pode, até certo
ponto, ser substituido por mdquinas, dentro de uma tecnologia mais avangada
que a atual, Portanto, justifica-se saber se o atual nivel de utilizagdo da mfo-de-
obra estd ou ndo sendo racional e que medidas devem ser tomadas em relagdo a
ela, para maximizar os lucros decorrentes de seu emprego, na atual conjuntura
da exploragdo leiteira na 4rea estudada.

Como este fator entrou na equagdo VII, representado pelos gastos em Cr$
para sua utilizagdo (X ), deve-se transform4-los em utilizagdo fisica em dias-ho-
mem/ano por propriedade rural, efetivamente utilizados na exploragdo, a fim de
facilitar a andlise.

De forma andloga para o primeiro grupo, obtem-se o valor do produto mar-
ginal da mdo-de-obra pelo emprego da Férmula 1, bem como o nivel 6timo de
utilizagdo da mio-de-obra foi encontrado pela férmula 2, pela transformagdo
de Cr$/propriedade/ano para diasshomem/propriedade/ano (6).

Estes dados, bem como a relagdo entre o valor do produto marginal da mio-
de-obra e seu prego, que indica uso eficiente se igual a |, insuficiente,se maior que
1 e excessivo,se menor que 1, s3o apresentados no quadro 15.

A equagdo revela a necessidade de se aumentar, dentro da atual conjuntura,
o contingente de mao-de-obra de 2,6 homens dedicados & exploragdo para 8,4 por
propriedade. _

Isto indica que o manejo do gado deve ser melhor conduzido, que h4d neces-

(6 )  Para os cilculos baseou-se nos dados obtidos no levantamento:
- Valor médio da producdo anual de leite (Y . Py) = Cr$ 22.602,80.
— Gasto médio anual com mao-de-obra para produgdo leiteira ao prego de Cr$ 5,69/
dia/homem = Cr$ 5.379,22.
— Média de dias-homem/propriedade = 946 diasthomem.



QUADRO 15. — Valor do Produto Marginal da Mdo-de-obra, Relagio Entre Valor do Produto Marginal da Mdo-de-obra e Seu
Prego e Nivel Otimo de Utilizagdo da Mdo-de-obra Para Uma Equagio do Segundo Grupo (Equagdo VII), 77 Propriedades
Rurais do Municipio de Eldi Mendes, Minas Gerais, 1970/71

: Valor do produto  Relagio entre VPMa X, Nivel 6timo de emprego da mao-de-obra na
Fator marginal e preco médio da propriedade média
VPMa X, mio-de-obra (1)
Dias-homem por ano N© de homens fixos

para a exploragio leiteira

Mio-de-obra 18,34 3,22 3.008,7 8,4

(1) O prego médio da mio-de-obra no municipio foi de Cr$ 5,69/dia-homem.

15¢
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sidade de se introduzir novas priticas ou melhorar algumas mal conduzidas. Parte
destas prdticas podem ser feitas por meio de mdquinas substituindo a mio-de-obra.

Deve-se ressaltar, entretanto, que o nivel 6timo sugerido pela equagao VII
¢é muito alto. Mas,tendo em vista as pressuposi¢fes do modelo e a tecnologia ali
empregada, pode-se afirmar que o emprego de mao-de-obra ou equivalente, acima
do atual nivel de aplicagdo, até o recomendado (mantendo-se todas as outras coisas
constantes), ird aumentar os lucros dos produtores de leite do municipio, em rela-
¢d0 a este fator.

S — CONCLUSOES
Pelos resultados pode-se chegar as seguintes conclusdes:
5.1 — Conclusdes Relativas & Situagdo da Pecudria Leiteira no Municipio

A pecudria leiteira constitui a principal atividade do setor agricola do munici-
pio sendo a ela em média, destinado 94,5% das terras.

A composi¢do média do rebanho ¢ de 3,6 touros e tourinhos para 48,5 vacas,
16,2 novilhas e 31,7 bezerros, relativamente pr6xima 4 ideal, proposta por MATO-
SO (11). O holandés preto e branco e seus cruzamentos s30 0s animais mais encon-
trados.

E freqiiente a existéncia e uso de estdbulos, currais, ranchos, picadeiras e
carros de boi.

Considerou-se como custos fixos a deprecia¢do de benfeitorias, equipamentos
¢ ferramentas e juros sobre o valor da terra. Gastos com pastagens, capineiras,
mio-de-obra, insumos em geral e juros sobre o capital circulante representam os
custos varidveis. Destes, os itens que mais destacam-se s3o juros sobre valor da
terra do Jado dos custos fixos e mio-de-obra e insumos em geral do lado dos custos
varidveis. Dentre os insumos, o uso de concentrado constitui 54,2% dos custos.
Os custos ficaram assim constituidos: Custos fixos Cr$ 0,36/litro, varidveis Cr$ . . .
0,505/litro e totais Cr$ 0,865/litro. O leite estava sendo vendido a Cr$ 0,38 o litro,
ocasionando, portanto, ao produtor, um prejuizo de Cr$ 0,125/litro em relagdo a
custos varidveis, o que leva a crer que a venda de animais (subprodutos) é que ajuda
a sustentar a indistria.

A produtividade do rebanho € de 1.645,7 litros por 260 dias (periodo de
lactagdo).

58% dos fazendeiros fazem combate & aftosa com um numero médio de
1,65 aplicagdes por ano.

Os maiores entraves ao desenvolvimento da pecudria leiteira no municipio,
segundo os produtores, é o prego baixo do leite e os altos pregos das rag¢es.

5.2 — Conclusoes Relativas as Fungdes de Produgdo
Dos 12 fatores estudados,apenas o valor da terra (X¢) valor total dos equipa-

mentos e ferramentas (Xg) e gastos totais em pastagens (Xg) ndo exerceram influén-
cia sobre o valor da produgdo anual de leite.
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O nivel de escolaridade dos proprietdrios rurais (X;) se mostrou como um
fator importante, apresentando correla¢do direta com a produgdo de leite.

Area em recursos forrageiros (X,), capacidade de suporte das pastagens
(X3) e produtividade do rebanho em lactagdo (X4) também se mostraram positi-
vamente correlacionados com a produgio, sendo que a drea em forrageiras apresenta
coeficientes proximos de 1, o que indica estar sendo usada no inicio do estigio
racional de produgio.

O fator, concentrado por vaca em lactagao, também estd positivamente rela-
cionado com a produgdo, e a andlise de seu produto marginal revela que para se
atingir o nivel 6timo, que proporcione o mdximo lucro para o fator, o produtor
deverd utilizar por vaca,durante o periodo de lactacdo 9404 kg (3,62 kg/vaca/dia)
sendo o nivel usado de 539 kg (2,07 kg/vaca/dia).

Os fatores: Valor total das benfeitorias para o gado (X;), gastos para aquisi-
¢d30 de insumos em geral (X;7) e valor total dos animais (X, ;) estdo positivamente
correlacionados com o valor da produgdo anual de leite por propriedade.

A anélise do produto marginal da mio-de-obra, revelou que para maximiza¢ao
do lucro, em relagdo ao fator, necessita-se elevar de 946 dias-homens/ano por pro-
priedade (2,6 homens com dedicagdo exclusiva para a exploragdo) para 3.008,7
(8,4 homens fixos na propriedade dedicados & exploragao). Ressalta-se, no entanto,
que esta variagdo € muito grande do ponto de vista zootécnico; mas apesar das limi-
tagdes do modelo, pode-se dizer que um maior emprego da mao-de-obra ou equiva-
lente até o limite indicado, ird proporcionar maiores lucros para o produtor, em
relagdo ao fator.

Uma conclusdo geral a que se pode chegar, é que, i exce¢do de drea com
recursos forrageiros, todos os demais fatores estudados, estatisticamente signifi-
cantes se encontram no estagio racional da produgio, levando-se 4 concluir, den-
tro das limitagGes impostas pelo modelo, que os produtores de leite do munici-
pio de El6i Mendes utilizavam-nos racionalmente. A drea em recursos forrageiros,
deve ser aumentada, para que seu emprego alcance o estdgio racional de produgdo.

SUMARIO

Este trabalho foi realizado com base em dados obtidos pelo método Survey
junto a 77 produfores de leite do municipio de El6i Mendes, Minas Gerais, refe-
rentes ao periodo de julho de 1970 a junho de 1971.

Os principais objetivos do trabalho foram mostrar uma visio da situa¢do
geral da pecudria do municipio e estimar fungdes de produgdo para a pecudria
leiteira, analisando daf, as correlagGes entre diversos fatores de produgdo € a produ-
¢do de leite, além de se aprofundar no estudo de maior importincia econdmica,
como concentrado e m3o-de-obra.

Para a amostragem usou-se estratificacdo,segundo o volume de produgio e a
amostra foi distribuida através da partilha de Neyman. A escolha dos entrevistados
foi aleato6ria.

Usou-se para apresentar a situacdo da pecudria, a andlise tabular simples e
para a fungdo de produgdo foi escolhido o modelo matemdtico do tipo Cobb-
Douglas, onde, divididos em dois grupos, estudou-se as seguintes varidveis:
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19 Grupo:

Y, = Produgdo anual de leite em litros

X; = Nivel de escolaridade dos proprietdrios rurais operacionalizada em
anos de escola formal

X, = Area em recursos forrageiros

X3 = Nimero de unidades animais por ha de pastagem

X4 = Produtividade por vaca no periodo de lactagdo

Xs = Concentrado em kg/vaca no periodo de lactagdo

29 Grupo:

Y, = Valor anual da produgdo de leite

X¢ = Valor da terraem Cr$/ha

X5 = Valor total das benfeitorias para o gado de leite

Xg = Valor total dos equipamentos e ferramentas utilizados na exploragdo
leiteira

Xo = Gastos totais em pastagens e forrageiras na propriedade

X;o = Gastos totais com toda mao-de-obra utilizada na exploragdo

X, = Gastos para aquisi¢io de insumos em geral (vacinas, medicamentos
e ragdes)

X12

Valor total dos investimentos em animais

Os resultados podem ser assim resumidos:

— A principal atividade do setor agricola parece ser a pecudria leiteira,pois
a ela ¢ destinada 94,5% das terras do municipio.

— A composi¢do do rebanho aproxima da ideal e h4 franca predominancia da
raga holandesa preto e branco e seus cruzamentos.

— Os juros sobre o valor da terra foi o item que mais onerou os custos fixos.
Nos custos varidveis destacaram-se os gastos com mio-de-obra e insumos, sobressain-
do dentre estes o uso do concentrado.

— Os custos médios de produgdo de leite foram os seguintes: Custos varidveis
Crg 0,505/litro, custos fixos Cr$ 0,36/litro e custos totais Cr$ 0,865/litro,

— O preco liquido médio, recebido pelos produtores foi de Cr§ 0,38 o
litro, apresentando, assim,um prejuizo de Cr§ 0,485/litro para os custos totais.
Isto faz supor que a exploragdo € subsidiada por outra atividade ou sustentada
por vendas de animais e/ou subprodutos.

— A produtividade média do rebanho do municipio é de 1.645,7 litros no
periodo de lactagdo, médio de 260 dias.

— As funges de produgdo encontradas para o municipio foram as seguintes,

por grupo:
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19 Grupo:

Equagio I — Y, = 2.2851.X, 0,3815. X, 1,0155. X5 0,6744.
Xs = 0,0762.

Equagdo I - Y, = 0,4001. X; 0,4144. X, 0,7733. X4 0,7390.

Equagdo [l - Y; = 0,1197.X, 0,9963. X; 0,8411. X, 0,8146.
X 0,0109.

Equagdo IV — Y, = 2,3881. X, 1,0060. X 0,0855.
2,3632. X, 0,4868. X, 0,8774. X 0,0738.

Equagdo V — Yy

29 Grupo:
Equagio VI — Y, = —0,0033. Xy —0,0005. X;, 0,1152. X, 08167.

Equagdo VII — Y, = —1,1738. X¢ 0,3449. X, 0,3196. Xg —0,0482.
X, 0,7674. X, 0,1174.

Destes coeficientes, apenas os de Xy na equagdo VI e X, e Xg na equagdo
VII, ndo se mostraram significantes estatisticamente, os demais o foram aos niveis
de 5% (X|; — equagdo VII) e 1% de probabilidade (para as demais varidveis).

O fato de os coeficientes serem significantes e positivos indica uma influéncia
positiva sobre a varidvel dependente na razdo direta de seus coeficientes de elas-
ticidade, isto é, por exemplo: para aumentos de 10% nos niveis atuais de X,
espera-se aumentos de 3,81% na produgdo (Y,) (Equagdo I). Esta andlise ¢ feita,
analogamente,para todas as demais varidveis em suas respectivas equagdes.

Pelo fato dos coeficientes de elasticidades serem maiores que zero e menores
que 1, diz-se que os atuais niveis de aplicagdo dos fatores de produgdo, estio dentro
do estdgio racional da produgdo, nio se aconselhando (mantendo outras coisas
constantes), o aumento destes niveis, excegdo feita ao fator X, (equagdes I e IV),
para o qual pode-se recomendar um pequeno aumento.

Para os fatores, concentrado e mao-de-obra, foram feitas anilises de seus
produtos marginais, apoiando-se nas equag¢des III e VII, respectivamente, visando
determinar seus respectivos niveis 6timos de aplicagdo.

Para o concentrado, o nivel 6timo de aplicagdo, que proporciona o lucro
miximo em relagdo ao fator, é de 940,4 kg/vaca no periodo de lactagdo, ou seja,
3,62 kg/vaca/dia havendo, portanto, necessidade de aumentar o atual nivel que é
de 539 kg/vaca/periodo de lactagdo (2,07 kg/vaca/dia).

Para mio-de-obra, o nivel 6timo encontrado foi de 3.008,7 dias-homem/ano.
O nivel atual encontrado no municipio foi de 946 dias-homem/ano. Esta diferenca
¢ grande, mas apesar das limitagSes do modelo, pode-se afirmar que, se os produto-
res aumentarem o efetivo de mao-de-obra na exploragdo ou substitui-la por equipa-
mentos, poder-se-do, dentro da atual conjuntura da exploragdo, obter maiores
rendimentos. - :
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