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1. INTRODUCAO

Os esforgos que vém sendo desenvolvidos pelo Governo Federal para
aumentar as taxas de desenvolvimento do Pais, baseiam-se, em parte, na implemen-
tagdo de politicas destinadas a motivar uma maior participagdo do setor agropecud-
rio na composi¢do da Renda Nacional, principalmente através de medidas que con-
duzam a uma melhor utilizagdo dos recursos disponiveis. Nesse sentido, o aproveita-
mento dos cerrados, parcela aprecidvel de nossa extensdo territonal, tem-se consti-
tuido em um desafio para a habilidade de nossos técnicos. Esforgos, muitas vezes
isolados e, principalmente no campo experimental, tém sido feitos no sentido de
investigar a adaptagdo do cerrado a distintas alternativas de produ¢io agropecudria,
observando-se todavia a falta de trabalhos de natureza mais abrangente e com maior
énfase na parte econdmica. Com base nessa deficiéncia, programou-se o presente
trabalho na drea da anilise econdmica de previabilidade de introdu¢io de novas
atividades nas dreas de cerrado, com o objetivo essencial de oferecer ao Governo,
subsidios na implementagdo de politicas de melhor aproveitamento do recurso.

1.1. O PROBLEMA

A 4rea dos cerrados brasileiros cobre uma extensio estimada em 1,3
mithdes de Km2, da qual, cerca de 80% se localizam nos Estados de Minas Gerais,
Goias e Mato Grosso, drea geo-econdmica para a qual orientaram prioritariamente
os esforgos e a pesquisa do presente trabalho.

(1)  Resumo de parte do trabalho tgrresentado ao Ministério do Planejamento e Coordenagdo
Geral como cumprimento ao Convénio IPEA [BNDE[Secretaria da Agricultura, firmado
para realizagdo do “Estudo do Uso Atual e Potencial dos Cerrados”.

(2) Técnicos do Centro de Lstudos Rurais da Secretaria de Estado da Agricultura de Minas
Gerais.

Os autores agradecem a colahoragao do colega José Leonardo Ribeiro.
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Nas areas de cerrados dos Estados de Minas Gerais, Goids e Mato Gros-
50, vive uma populag@o de cerca de 8 milhdes de habitantes, sendo 5,4% em éreas
exclusivamente de cerrados, e 46% em dareas parcialmente de cerrados. A populagio
total dos trés Estados alcanga, aproximadamente, 16 milhdes de habitantes.

Existiam 759.296 propriedades rurais cadastradas nos 3 Estados, segundo
dados do INCRA (1966, 1967). Destas, verifica-se que 47.078 (6,2%) localizam-se
em 4reas exclusivas de cerrado, 324.758 (42,8%) em 4reas parcialmente de cerrado e
387.460 (51%) em outras areas.

Observa-se também nos trés Estados a predominancia da populagio
rural sobre a urbana e que aproximadamente metade da populagdo vive em 4reas
total ou parcialmente constituidas por cerrados. Contudo, é bastante baixa a por-
centagem da populagdo que vive em 4reas totalmente de cerrado, da mesma forma
que ¢ muito reduzido o nimero de propriedades rurais localizadas em areas exclu-
sivas de cerrado.

O problema relacionado com o uso do cerrado pode ser observado, de
maneira geral, como sendo tipicamente uma questao de m4 utilizagdo de recursos, o
que parece decorrer da interagdo de uma série de variiveis econdmicas e sociais.
Existindo possibilidades de se atuar sobre esssas variaveis, pode-se criar condigdes
que venham mudar o atual padrdo de uso dos recursos, para os padrdes consistentes
com as metas de desenvolvimento agropecudrio da atual politica econdomica do
Governo Federal.

1.2, OBJETIVOS
1.2.1. Objetivo geral

O objetivo fundamental do presente trabatho € investigar as possibilida-
des de aumento de oferta de produtos agropecuadrios, através de um melhor uso das
reas de cerrado.

1.2.2. Objetivos especificos

1.2.2.1—  Verificar o nivel de restri¢des impostos pelos fatores de produgdo a in-
crementos de renda dentro de cada alternativa de uso.

1.2.2.2— Comparag0es entre os niveis atuais e potenciais de renda decorrente de
formas alternativas de uso de terra.
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1.2.2.3— Andlise de uso de mao-de-obra entre os modelos alternativos de uso dos
recursos, com a finalidade de:

a) Verificar o retorno 3 mio-de-obra fixa;

b) Verificar os perfodos de excesso de oferta de mdo-de-obra
— perfodos de ociosidade;

<) Verificar os perfodos de excesso de demanda.

1.2.24—  Anilise comparativa da capitalizagdo das empresas, entre situagdes alter
nativas de utilizagdo dos recursos.

2. MATERIAL E METODO
2.1 AREAS DE ESTUDO
2.1.1 Localizagdo

As sub-regides selecionadas para estudo sdo, dentre as regides de cerrado
do Brasil, aquelas que desfrutam no momento das melhores condigdes de infraestru-
tura para receber programas de desenvolvimento. Essa condi¢@o lhes é oferecida
pela proximidade de grandes mercados consumidores, pela satisfatéria rede de trans-
portes, armazenamento, crédito e assisténcia técnica j4 existentes e que lhes garan-
tem relativas vantagens sobre as demais 4reas.

Foram estudadas regides de cerrado em trés estados da federagdo.

MINAS GERAIS

A 4rea total de cerrados no Estado de Minas Gerais é da ordem de
217.500 Km2 correspondendo, aproximadamente, a 17,00% da 4rea total de cer-
rados no Brasil.
Sub-Regido de Curvelo — localizada na zona fisiogréifica do Alto Sdo Francisco.
Sub-Regido de Uberlindia — localizada na zona fisiografica do Triangulo Mineiro.

GOIAS

A 4rea total de cerrado no Estado de Goids é da ordem de 381.750
Km2 correspondendo a aproximadamente 29,00% da 4rea total de cerrados no
Brasil.
Sub-Regifo de Goianésia — loclaizada na zona fisiogréfica de Mato Grosso e Goiis.
Sub-Regido de Rio Verde — localizada na zona fisiografica de Rio verde.
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MATO GROSSO

A érea total de cerrado no Estado de Mato Grosso é da ordem de
436.000 Km?2, correspondendo aproximadamente 32,00% da area total de cerrados
do Brasil.
Sub-Regido de Campo Grande — localizada na zona fisiografica de Campo Grande
Sub-Regido de Rondonopolis — localizada na zona fisiografica de Poxoréu.

2.1.2. Relevo, fertilidade, clima e precipitagio

A comparagdo dos tipos de solos e relevo mostra que as dreas mais
relacionadas com os cerrados estdo localizadas em grande parte em zonas planas
(sedimentos antigos e basalticos e rochas cristalinas pré-cambrianas). Daf a apologia
por parte de técnicos ligados ao setor agricola no sentido de se explorarem campos
cerrados utilizando intensamente a mecanizagdo ji que a topografia ndo é fator
restritivo. Com baixa fertilidade é também uma das caracteristicas dos cerrados,
estas terras seriam classificadas como sendo solos de reduzida aptiddo agricola caso
ndo seja amenizada a restrigdo referente a fertilidade.

As condigBes climaticas encontradas nos cerrados sdo semelhantes as de
outras areas proximas, ndo sendo fator limitante para agricultura. Se os solos de
cerrados aparentemente s3ao mais secos € em razdo da intensa lixiviagdo, tipica
nestas terras.

Os maiores indices de precipitagdo pluviométrica na drea de cerrado
ocorrem nos meses de setembro a margo, sendo que, nas 4reas do cerrado de Minas

Gerais, Goids Mato Grosso os indices,sdo respectivamente 1.458,9 mm, 1.569,0 mm
e 1.428,0 mm.

2.2 AMOSTRAGEM

Inicialmente foram selecionadas as regides de cerrados a serem pesquisa-
das, constituindo-se em dreas de estudo as regides de Curvelo e Uberdndia em Minas
Gerais, Rio Verde e Goianésia em Goias e Rondonopolis e Campo Grande em Mato
Grosso. '

Considerando a extensiao das regides a serem estudadas e a efetiva utili-
za¢3o dos cerrados pelas empresas agricolas, optou-se por uma amostragem inten-
cional para a selegdo das propriedades que seriam estudadas. Além disso, conside-
rando-se que o instrumento analitico do trabalho seria a programagdo linear, a
utilizacdo da amostragem intencional se justifica pelo fato de se obter coeficientes
técnicos mais realisticos.

T3
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A selegao das propriedades foi efetuada,utilizando-se 0 conhecimento
de técnicos de Orgaos e entidades ligados a agropecudria. Assim sendo, em cada
regido de estudo, as propriedades foram classificadas em pequenas, médias e grandes
de acordo com os conceitos de pequenas, médias e grandes empresas dos técnicos
locais. Planejou-se,inicialmente,entrevistar 10 propriedades por estrato, sendo con-
dicdo essencial que a propriedade pesquisada estivesse utilizando efetivamente os
solos de cerrados. Por outro lado, as dificuldades relacionadas as grandes distancias
entre propriedades, e o nimero dc empresas que estavam utilizando dreas de cer-
rado, foram fatores ocasionantes da modificagdio do numero de propriedades a
serem entrevistadas por estrato.

A amostra ficou, portanto,composta de 157 empresas agricolas (quadro

1)
QUADRO 1 - Composigdo da Amostra Utilizada por Regido de Estudo e por

Estrato

Estrato

Regido i I i Total
Ub(;rlﬁndia 9 11 10 30
Rio Verde 9 9 1 29
Rondonodpolis 15 9 9 33
Goianésia 9 10 11 30
Curvelo 9 16 10 35
Total 51 55 St 157
23 DETERMINACAO DAS EMPRESAS TIPICAS

A amostra de empresas rurais para cada regido estudada foi utilizada
para selecionar trés empresas tipicas ou representativas, inicialmente diferenciadas
pela drea total em hectares.

Em poucas palavras, os critérios usados para a sele¢do de empresas
tipicas foram os seguintes:

a) Os recursos da empresa tipica constituem as médias aritmé-
ticas desses recursos nas empresas de cada classe da amostra.
b) As atividades produtivas da empresa tipica de cada classe

sdo as atividades encontradas, comr maior frequéncia entre
as empresas da amostra.

c) Os indices de produtividade (coeficientes técnicos) da em-
presa tipica s3o as médias desses indices para as empresas da
amostra. '
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2.4. MODELO MATEMATICO

Para medir o potencial de uso do cerrado, foi usada a técnica de progra-
magao linear.

A programagdo linear é uma técnica matematica de otimizagdo aplicdvel
a uma classe de problemas com certas caracterfsticas em comum:

24.1. Fungao Objetivo Linear

Todo problema de programagao tem como objetivo a otimizagdo (maxi-
mizag3o ou minimizagdo) de alguma fungdo linear de vérias varidveis Se denomi-
narmos esta fung¢do objetivo por f(X) e as varidveis por X|, X2, . . ., Xp, 0 objetivo
do problema de programagdo linear é sempre maximizar (ou minimizar):

f(X)=cpxp+cax2+....tcqxp

ondecy, cy,. ..., ¢y representam os parametros do problema.

Em matematica, uma funcdo, digamos f ( X ), € descrita como linear so-
mente quando as duas seguintes condigdes sdo satisfeitas.

a. f (kX) =k f (X)
b. £ (X1 + X2) = £ (X)) + £(X2)

onde k é um coeficiente constante, X um conjunto de varidveis X1 X2 -
.» Xp € X1, X dois diferentes conjuntos de valores de x1, x2, . . ., Xp.

24.2. Um Conjunto de Restricdes Lineares

Em programagdo linear tais restrigdes sdo contidus num conjunto de
desigualdades lineares:

a“ Xl + 312 xl +...+ aln X] < bl

B X tan X het ag X X b

a4y Xt ap Xttt A X Sby,

onde,a]1,a]2,--.3an, ay) 3m2, - - -» amn, 30 coeficientes constantes e by,

b, .. .,%m, s30 simplesmente constantes.
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Primeiro,elas sdo lineares.Segundo, sdo caracteristicamente desigualdades,
embora igualdades n3o sejam categoricamente excluidas. Finalmente, o nimero de
tais restricdes nfo & limitado de nenhuma forma, exceto quando afeta problemas
préticos de computag3o.

24.3. Restrigdes Positivas

Todo problema de programagdo linear requer que os valores, na solu-
¢do, de suas varidveis, sejam ndo negativos, isto é, zero ou positivo. Matematica-
mente pode-se escrever:

Xl, X2,...,Xn > 0

Em resumo, um problema de programagio linear pode ser escrito da se -
guinte forma:

Maximizar: f(X) = CX

Sujeito as restricies AX < P

o
e X >0
onde,
(all, 312,..., aln \ Xl\
91> 322-- X2
A= o x=|
A1’ m2 .., aan an/

P = . 0= . eC=Cl, Cz,...,c
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2.5. SITUACOES ESTUDADAS

As possibilidades de methoria nos padrdes de uso do cerrado que foram
consideradas no presente trabalho foram as seguintes:

2.5.1. Recombinagdo de Fatores de Produgio (modelo 1).
Neste modelo foram estudadas solugbes &timas,consideradas bésicas,
visto serem utilizados os mesmos cocficientes encontrados na situagdo
atual. Apos serem obtidos estes resultados foram introduzidos nas ma-
trizes modificagdes usando o estudo de novas situagdes.

2.5.2. A Introdugdio da Pecudria de Corte com Tecnologia Moderna  (mo -
delo 2).
A técnica recomendada foi adaptada a cada sub-regido, com base no tipo
mais frequentemente de exploragdo pecudria. Foram encontrados nas
regides estudadas quatro tipos de rebanho: cria, cria e recria até 2 anos,
cria e recria até 3 anos ecria, recria e engorda. No estrato 2 de Rio
Verde e nos estratos 2 ¢ 3 de Campo Grande e Rondonépolis, foram
considerados tipicos 2 tipos de exploragdo simultaneamente,e nos de-
mais, apenas um tipo foi encontrado para cada estrato.

2.5.3. A Introdugdo de Novas Atividades Produtivas, em Competigdo com as
Atividades Tradicionais. Todas com Nivel Recomendado de Tecnologia
(modelo 3).
As novas atividades produtivas introduzidas nas regiGes foram o algoddo
e asoja; e, a introdugdo dessas atividades baseia-se em:

a) Recomendagdes técnicas;
b) A existéncia de casos de exploragao dessas culturas nas re-
gioes estudadas;
c) A potencialidade de mercado para as atividades selecio-
nadas.
2.6. COMPONENTES DAS MATRIZES BASICAS

As matrizes basicas diferenciam-se entre si, pelo nimero de equagdes e
atividades, para cada estrato e sub-regido.

Assim, procura-se aqui esquematizar apenas os recursos restritivos e as
atividades que fazem parte, praticamente, de todas as matrizes basicas.

2.6.1. Disponibilidade dos recursos restritivos
2.6.1.1.  Terra

O recurso terra foi incluido nos modelos de programagio linear dentro
das seguintes categorias:
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2.6.1.1.1. Terra de cultura

Dentro de cada regido e para cada estrato de tamanho de propriedade, a
disponibilidade desse tipo de terra foi observada como sendo a média aritmética dos
hectares disponiveis nas propriedades da amostra. Foram calculadas,separadamente,
as disponibilidades da terra utilizada para pastagem e para cultura.

Adrea, atualmente coberta com matas, foi calculada também em termos
médios, mas nao foi considerada disponivel para ser utilizada em outras alternativas
de produgdo, isto é, o uso atual dessas terras foi mantido.

2.6.1.1.2. Terra de cerrado

O cerrado foi inclufdo nos modelos sob a forma de terra ja desmatada
sendo utilizado como pastagem ou para culturas; a este tipo de cerrado refere-se no
restante desse trabalho como cerrado limpo, e, o cerrado n3o desmatado, o qual se
denomina no trabatho cerrado em pé.

2.6.1.2. Mao-de-obra

A m3o-de-obra disponivel para o desempenho das atividades agropecué-
rias foi considerada como sendo aquela provida pela familia do proprietario e
colonos residentes na propriedade, acrescida de uma parcela correspondente 4 mio-
de-obra eventual.

Observou-se para a maioria das regides estudadas que,em certas épocas
do ano ha necessidade de se recorrer 4 mio-de-obra de fora (de ndo residentes). Essa
mdo-de-obra torna-se disponivel através de duas alternativas:

1. Fluxo de Mao-de-Obra entre Fazendas

Esse fluxo é possivel devido as diferengas entre fazendas, na demanda
por mdo-de-obra, ao longo do ano (3), ou devido a m4 utilizagdo de fator.

2. Uso de Mao-de-Obra Eventual

Essa mio-de-obra localiza-se, via de regra, nos centros urbanos vizinhos,
e permanece ociosa pelo menos parte do ano.

(3) Diferentes atividades produtivas entre fazendas, etc.
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Dentro do método de trabalho utilizado, em que as fun¢des de produ-
¢do sdo lineares (os retornos & escala sdo constantes) as técnicas (processos) de
produgdo s3o as mesmas e as atividades produtivas sdo constantes entre proprie-
dades, ndo ha razdo para se admitir um fluxo de mdo-de-obra entre fazendas. (4).

) Dessa maneira, nos modelos de programagio linear considerou-se como
mdo-de-obra disponivel, apenas a mao-de-obra permanente mais a mio-de-obra
eventual. '

A disponibilidade de mao-de-obra foi dividida por perfodos do ano
desde que se observa uma certa estacionalidade de seu uso.

A mio-de-obra, eventualmente disponivel, foi observada como sendo a
diferenga no periodo de maior demanda, entre a mad-de-obra efetivamente usada e
a mio-de-obra permanente. Essa diferenga constante ao longo do ano, foi introduzi-
da nos modelos através de uma atividade de compra de mdo-de-obra, a um custo
idéntico aos nfveis médios de salarios de cada regido.

2.6.1.3.  Forga de trabalho animal

O trabalho animal disponivel nas propriedades refere-se 4 média das
observagdes por estrato para cada sub-regido considerada, distribuindo-se a disponi-
bilidade verificada, em cinco periodos do ano idénticos aos observados para a distri-
bui¢do de mao-de-obra.

2.6.1.4. Trabalho de maquina

A disponibilidade de trabalho de méaquina refere-se 4 média do numero
de tratores considerados em hora de mdquina, por estrato para cada sub-regido.

2.6.1.5.  Capital

As fontes de capital, consideradas disponiveis para fazer face as despesas
normais da exploragdo agropecudria foram classificadas em dois grupos: Capital da
Firma e Capital proveniente de empréstimos bancarios.

2.6.1.5.1. Capital da firma

Como item componente dessa categoria de capital, considerou-se apenas
o valor do rebanho bovino, por se constituir o mesmo na forma de capital de maior
liquidez entre os bens de capital das propriedades.

(4) Seria possivel um  fluxo de mdo-de-obra entre propriedades diferenciadas pelo tamanho,
mas essa possibilidade ndo foi considerada no trabalho.
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O capital, correspondente ao valor do rebanho bovino, foi permitido ser
utilizado, unicamente,para financiar a aquisi¢do de bens de natureza fixa.

Esse tratamento deve-se a uma certa imperfei¢io que seria artificialmen-
te introduzida no mercado de capitais, caso fosse permitido o uso do capital da
firma para capital de giro.

A imperfei¢do a que se refere, residiria na possibilidade de se utilizar o
capital da firma a uma taxa anual de juros de 13 a 15% e que o mesmo fosse
comprado a uma taxa anual de 8 a 9% de juros. Essa imperfeigao levaria o modelo a
uma solugio,em que o capital da firma seria usado para despesas de giro, até que a
taxa de retorno ao mesmo se igualasse as taxas vigentes para capital de investimento

(82 9%).
2.6.1.5.2. Capital proveniente de empréstimos

Em adi¢io ao capital proprio admitiu-se a possibilidade de se langar
mio de empréstimos bancérios,, levando-se em conta as normas do Banco Central
para empréstimos de capital de giro, para compra de insumos modernos de investi-
mento para atividades agropecudrias.

A capacidade total de empréstimos bancdrios tem seu teto fixado em
60% do valor da propriedade, incluindo terra, benfeitorias e rebanho.

2.6.1.6.  Curral, Cocho e Equipamentos Agricolas

A avaliag@o desses recursos foi obtida através das informagSes contidas
nos questionérios e trabalhou-se com as médias para cada estrato ¢ sub-regido.

2.6.1.7.  Pastagem

Foi considerada 4rea disponivel para pasto, o nimero de hectares cor-
respondente @ média das observagGes de drea com pastagem por estrato, em cada
sub-regido. Hd em cada propriedade uma 4rea de pasto em cerrado, em terreno de
cultura, e, cerrado em pé, eventualmente utilizado como pasto. Essas trés categorias

tém diferentes taxas de lotagdo.
2.6.1.8. Terras para Culturas e Capineiras
Para estes recursos também, como em pasto, foi considerada a drea

média cultivada em cada estrato, considerando-se separadamente a terra de cultura e
de cerrado. As dreas com capineiras foram encontradas apenas nas terras de cultura.



96

2.6.2. Atividades

2.6.2.1. Atividades Produtivas

As atividades produtivas variam entre regides, entre classes de tamanho
de propriedades e entre os modelos alternativos de programacio linear que foram
examinados.

A escolha de novas atividades produtivas para cada regido foi feita
observando-se recomendagses técnicas (agrondmicas) e econdmicas.

2.6.2.2. Atividades de Transferéncia

As atividades de transferéncia sao de dois tipos:

2.6.2.2.1. Transferéncia de terra do uso atual para usos alternativos

Transferéncia do “‘Cerrado em pé’’ para Pastagens ou para Culturas,
Transferéncia da Terra com Cultura para Pastagem.

Transferéncia da Terra em Pastagens para Culturas.

Transferéncia da Capineira para Culturas.

AN~

Para as transferéncias do “cerrado em pé” para culturas e de terras de pas-
tagem para culturas, foi estabelecido um limite méximo, considerando aspectos eda-
folégicos de cada regido.

2.6.2.2.2. Transferéncia de capital

Somente foi permitida a transferéncia do capital investido em gado para
uso com despesas de investimento na propriedade. /

2.6.2.3.  Atividades de Compra e Venda

As atividades de compra de recursos, quando estas se tornam limitantes,
permitem uma expansdo do nivel das atividades produtivas para o atingimento das
solugdes Gtimas.

Foram incluidas nos modelos as seguintes atividades:
Compra de Capital.
Compra de Mao-de-Obra.
Compra de Trabalho Animal.
Compra de Trabalho de Maquina ( trator).
Compra de Gado.
Compra de Benfeitorias para Pecudria,

AL AW~
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7 Compra de Equipamentos para Agricultura
8 Venda de Produtos Agricolas.
2.6.3. Fungio objetivo

O retomo correspondente a cada atjvidade, isto é, os componentes da
matriz C no modelo matemdtico, foram calculados baseando-se nas informagges
coletadas nos questionarios.

2.64. Coeficientes técnicos

Os coeficientes técnicos, isto é, a matriz A do modelo matemdtico,
foram calculados em termos médios das observagdes coletadas para cada estrato em
cada sub-regido.

3. APRESENTACAO DOS RESULTADOS E CONCLUSQES

Estudou-se para cada estrato de cada municipio dos Estados de Minas
Gerais e Goids, trés situagOes diferentes da atual. No Estado de Mato Grosso ngo foi
estudado o modelo 3. Com as informagdes existentes sobre o mercado de insumos
nessas sub-regides, chegou-se a conclusdo que seria impraticivel a utilizagdo de-
tecnologia mais aprimorada nas condi¢des atuais.

Nos quadros 2, 3, 4, 5, 6 ¢ 7, s30 apresentadas as solugGes Gtimas e sua
composi¢ao.

No total, foram estudadas 65 solugGes &timas com suas implicagoes
sobre uso da terra, mao-de-obra e capital € uma andlise comparativa entre a situagao
atual e situagdes programadas no que se refere aos niveis de renda e i composi¢io
das solugdes Otimas.

Além disso, foi feita uma andlise sobre a viabilidade de solugio no
agregado, embora esta seja passivel de critica, principalmente no que se refere a
problemas de mercado; e uma andlise intersetorial entre as rendas programadas e
rendas de oportunidade.

Quanto aos resultados do trabalho, verificou-se que, de modo geral,
indicam para todas as sub-regiGes ¢ para todos os tamanhos de propriedades, um
potencial satisfatério e algumas vezes bastante elevado de uso do cerrado. Essa
conclusdo deriva-se dos incrementos de renda observados nos modelos de programa-
¢do. E possivel, todavia, que as condi¢des de demanda por alguns produtos possam
vir a comprometer o aproveitamento global da terra, podendo limita-lo muitas
vezes,a dreas restritas. Essa situagdo pode em alguns casos comprometer, a curto

prazo, a utilizagdo do cerrado. Os resultados, porém, parecem indicar que a longo
prazo, com condigGes mais favordveis de demanda, o cerrado deve se constituir em
irea de alta produgio.
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Para facilidade de exposi¢do apresentaremos os resultados e conclusGes
para cada atividade separadamente por estado e uma conclusio geral sobre os fato-
res terra, capital € mao-de-obra.

3.1 FATORES DE PRODUGAO
3.1.1. Capital

O capital parece ser fator de relativa abundancia, ndo tendo se mostrado
limitante a0 aumento da produgao.

O capital para a exploragdo teve sua origem em duas fontes:

Capital da Firma — equivalente ao valor do rebanho

Capital de Empréstimo — disponivel nas institui¢des de crédito.

Dentro desse esquema de trabalho, a relativa abundancia do fator Capi-
tal pode estar sendo super-estimada devido a:

1. A atividade pecuaria, via de regra, mostrou um baixo poder competitivo
com as demais atividades, sendo geralmente eliminada do plano 6timo
ou com o tamanho do rebanho drasticamente reduzido.

Esta situagdo, bastante diversa da situagio atual, tem o efeito de liberar,
para outras atividades, o capital atualmente empatado em gado. Considerando que a
atividade pecudria, lucrativa ou ndo, € explorag@o tipica do cerrado e que a curto
prazo serd dificil induzir mudangas no padrdo de comportamento dos produtores,
chega-se a conclusdo de possivel superestimativa de abundancia relativa de Capital
de Investimento.

2. A estrutura de demanda e oferta de crédito bancério, implicita nos
modelos de programagdo nao comesponde totalmente a realidade.

Os problemas relacionados com o funcionamento do mercado de crédi-
to tais como épocas de liberagdo de recursos, excesso de exigéncias das agéncias,
prazos inadequados e outros, geralmente mencionados pela parte demandante, ndo
foram considerados no trabalho.

A escassez relativa do capital foi mais acentuada para os seguintes mo-
delos:

CURVELO: Modelo 3, estrato 3 e

GOIANESIA:  Modelo 3, estratos 1 e 2,

3.1.2. Mio-de-Obra

A mido-de-obra foi o fator mais restritivo nos programas de produgdo.
Mesmo com a utilizagdo de técnicas de produgdo relativamente intensas no uso de
capital, geralmente a terra e o capital mostraram-se excessivos em relagao a disponi-
bilidade de mao-de-obra.



QUADRO 2 - Solugbes Otimas — Niveis das Atividades Produtivas e Valor da Fungio Objetivo Segundo as Situages

Estudadas — Sub-Regiao de Curvelo, Minas Gerais. 1971

_Estrato 1 Estrato 2 Estrato 3
_Item Unidade "
Situacdo Modelo Modelo Modelo Situacio Model Model Model: Situacio Moddo Modelo Modedlo
Atual 1 2 3 Atual 1 2 3 Atual 1 2 3
Fungdo objetivo Cr$  7.624,00 25.667,00 25.667,00 39.745,00 5.316,00 24.312,00 2541700 73.751,00 9.714,00 74.489,00 74.489,00 200.985,00
Atividades produtivas:
Mandioca em cerrado ha 341 12,73 12,73 7,88 091 28,60 24,30 22,13 242 70,71 70,71 25,39
Milho em cultura ha 5,09 - — - 1,57 - - - 27,14 - - —
Artoz em culturs ha 467 2544 25,44 - - 5,82 - - - as4 93,78 93,78 -
Soja em cerrado ha - - - 11,01 - - - 27,19 - - —_ 179,95
Soja em cultura ha - - - 28,10 - - - 47,50 - - - 124,88
Algodio em cerrado ha - - - - - - - - - - - -
Algodio em cultura ha - - - - - - - - - - - -
Pecudria (1) ua 37,75 - - 5,08 56,25 - 48,37 - 168,50 - - -

(1) Criano estrato I e Cria e Recria até 2 anos nos estratos 2 e 3.

Fonte: Centro de Estudos Rurais.
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QUADRO 3 - Solugdes Otimas — Niveis das Atividades Produtivas e Valor da Fungdo Objetivo Segundo as Situagbes
Estudadas — Sub-Regido de Uberléndia, Minas Gerais. 1971

Item Unidad Estrato | ’ Estrato 2 Estrato 3
Situagio Model Model Model Situagio Modelo Modelo Modelo Situacio Modelo Modelo Modelo
Atual 1 2 3 Atual 1 2 3 Atual 1 2 3
Fungfio objetivo s 3.487,00 435000 4.631,00 18.814,00 6.042,00 13.034,00 14.417,00 74.563,00 23.302,00 42.53500 40.317,00 243.164,00
Atividades produtivas:
Arroz em cermado ha 6,52 11,16 11,70 15,36 14,69 21,65 22,02 §3,77 3742 36,74 4648 52,82
Arroz em cultura ha - - - - 2,87 - - - - — - —_
Milho em cerrado ha 1,55 - - - . 14,36 - - - - - - -
Milho em cultura ha 1,21 2,4 3,06 - 1,88 34,87 32,86 - 16,83 176,37 116,01 -
Algodéo em cerrado ha - - - 2,70 - - - 4,83 - - - -
Soja em cerrado ha - - - - - - - 1,72 - - - -
Soja em cultura hs - - - 614 - - - 35,73 - - - 207,98
Pecudria (1) ua 19,75 19,68 16,01 - 40,00 57,03 83,03 - 244,00 239,06 213,713 -

(1) GCria nos trés estratos.
Fonte: Centro de Estudos Rurais.



QUADRO 4 - Solugdes Otimas — Niveis das Atividades Produtivas e Valor da Fungdo Objetivo Segundo

as Situagdes Estudadas — Sub-Regido de Goianésia, Goids. 1971

Item Unided Estrato 1 Estrato 2 ' Estrato 3
Situacio Modelo Modelo Modelo Situagdo Modelo Modelo Modelo Situagio Modelo Modelo Modelo
Atual 1 2 3 Atual 1 2 3 Atual 1 2 3
Fungio objetivo Cr$  11.335,00 13.159,00 12.580,00 29.934,00 42.951,00 65.642,00 63.016,00 130.429,00 129.984,00 142.284,00 137.262,00 378.621,00
Atividades produtivas: .
Arroz em cerrado ha 14,55 16,15 17,93 15,05 59,12 36,51 54,17 54,41 186,12 121,23 121,76 180,22
Arroz em cultura ha 8,76 12,58 12,58 6,00 13,28 36,37 19,60 - 20,94 - - -
Milho em Cuitura ha 3,03 - - - 14,20 - - - 46,07 - - -
Feijao/milho em cultura ha 442 - - - 14,11 32,65 4942 - 35,35 120,22 121,42 -
Soja em coultura ha - - - 6,58 - - - 69,02 - - - 256,78
Algod3o em cerrado ha - - - 8,37 - - - 29,13 - - - 54,23
Pecuéria (*) u.a. 17,78 17,7 - - 91,00 85,78 - - 377,75 61,60 - -

Fonte: Centro de Estudos Rurais.

{*®) Cria no estrato 1 e Cria e Recria até 2 anos nos estratos 2 e 3.
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QUADRO 5 - Solugdes Otimas — Niveis das Atividades Produtivas e Valor da Fungdo Objetivo
Segundo as Situagdes Estudadas — Sub-Regido de Rio Verde, Goids. 1971

. Estrato 1 Estrato 2 Estrato 3
Item Unidade
Situaco Modelo Modelo Modelo Situacdo Model Model Model Situacio Modet Modd Model
Atual 1 2 3 Atual 1 2 3 Atual 1 2 3
Fungio objetivo Cr$ 6.603,00 12.480,00 12.883,00 30.386,00 103.466,00 160.204,00 159.384,00 200.098,00 34.218,00 117.113,00 118.214,00 .223.399,00
Atividades produtivas:
Arroz em cerrado ha 4,84 26,14 21,38 27,69 27,42 155,92 155,63 164,23 58,08 - - 126,31
Arroz em cultura ha 1,74 - - 10,10 0,54 21,08 20,73 - 3,52 154,94 147,87 121,94
Mitho em cerrado ha 1,88 - - - 2,69 - - - 18,04 69,22 104,42 -
Milho em cultura ha 1,21 10,10 - 9,09 - - - - - 3,52 - - -
Algodio em cerrado ha - - - 4,90 42,21 62,45 62,53 53,93 - - - -
Algodio em cultura ha - - - - 13,98 - - 20,73 - - - 33,00
Pecudria (*) u.a 39,75 10,79 21,78 - 59,50 31,12 9,70 9,70 305,50 239,95 208,97 -

Fonte: Centro de Estudos Rurais.

{*) Oria nos estratos 1 e 2 e Cria e Recria até 3 anos no estrato 3.
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QUADRO 6 - Solugdes Otimas — Niveis das Atividades Produtivas e Valor da Fungdo Objetivo
Segundo as Situagdes Estudadas — Sub-Regido de Campo Grande, Mato Grosso. 1971
Item Unidades tstrato 1 Estrato 2 Estrato-3
Situacdo Modclo Modclo Situagdo Modclo Modelo Situagio Modclo Modclo
Atual 1 2 Atual 1 2 Atual | 2
l'ungdo objetivo CrS  13.962,00 19.537.00 19.172,00 122.536,00 128.008,00 65.856,00 390.665.00 630.136.00 592.750.00
Atividades produtivas:
Arroz cm cerrado ha 12,38 18,78 18,69 45.55 70,13 85,92 243,67 425,11 446.00
Arroz em cultura ha - - - 28.23 - - - -
Milho ¢m cerrado ha 2.23 19,18 19,10 - - - - - -
Mitho em cultura ha - - - 11,64 91.14 112,95 3,83 192.52 225,51
I'¢ijdo em cerrado ha 0,57 29.79 29.96 - _ — _ - -
Pecudria (*) u.a 121,00 26.29 14,80 716,25 726,35 - 1.092,25 790,93 -

Fonte: Centro de Estudos Rurais.

(*) Cria no estrato 1, Cria, Recria e Engorda no estrato 2 e Cria e Recria até 3 anos no estrato 3.



QUADRO 7 — Solugbes Otimas — Niveis das Atividades Produtivas e Valor da Funcdo Objetivo,
Segundo as Situa¢bes Estudadas — Sub-Regido de Rondondpolis, Mato Grosso. 1971
Item Unidade Estrato 1 Estrato 2 Estrato 3 Estrato 3
Situagdo Modelo Situacdo Modelo Modelo Situagio Modelo Modelo
Atual 1 Atual 1 2 Atual 1 2
Fungdo objetivo Cr$ 7.528,00 9.750,00 66.707,00 72.737,00 53.191,00 89.539,00 106.850,00 103.716,00
Atividades produtivas:
'Arroz em cerrado ha 7,61 12,48 35,38 41,74 - 4,58 - 79,26
Arroz em cultura "ha 3,78 3,09 30,09 27,60 40,89 78,83 95,03 34,14
Mitho em cerrado ha 0,47 - - - 513 - - -
Mitho em cultura ha 1,49 5,28 6,17 17,82 - 9,31 108,15 69,49
Feijao em cerrado ha 0,27 - - - - - - -
Feijado em cultura ha 0,68 - - - - - - -
Pecuaria (*) u.a. - - 428,25 395,87 276,64 366,00 331,00 295,95

Fonte: Centro de Estudos Rurais.

(*) No estrato 2 o rebanho é de cria e recria até 3 anos. No estrato 3, modelo 1 é apenas cria, e no modelo 2 é de cria
e recria até 2 anos.

YOT
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Existem evidéncias que indicam que mesmo no atual sistema de
exploragdo da terra, o retorno atribuivel 3 mao-de-obra é elevado. Essa evidéncia é
sugerida pelos modelos de programagio (modelo 1) com resultados semelhantes aos
da situagdo atual.

A exploragdo da atividade pecudria que se observa na situagdo atual,
muito superior (em unidades animal) ao tamanho 6timo do rebanho, aliada ao uso
relativamente pequeno de mao-de-obra pela atividade, parece indicar um certo *‘aco-
modamento” do produtor em relagdo a restrigdo imposta pelo fator. Uma hipétese
para explicar essa situa¢ao pode ser levantada em termos da fungio objetivo a ser
maximizada pelos produtores. O fato é que a terra tem apresentado renda através de
duas fontes: a produgdo e a valorizagao. Uma possibilidade é que o investimento em
terra,tenha como principal objetivo e renda da valorizagio, sendo relegado a segun-
do plano a renda da exploragdo agropecuiria.

Com a finalidade de mostrar o aparente desequilibrio no mercado de
mao-de-obra, os niveis de saldrio, em comparagdo com o valor do produto marginal
da mao-de-obra, para 0 modelo 1, s3o mostrados no quadro 8.

QUADRO 8 ~ Niveis de Salirio em Comparagdo com o Valor do Produto Marginal
da Mao-de-Obra, Segundo as Sub-Regides, Modelo 1, Estrato 3

Valor do produto

Sub-Regid Nivel salarial marginal da mio-
ub-Regido

por d-h (Cr$) de-obra (1) (Cr8)
Curvclo 5,03 24,53
Uberlandia 6,36 9,14
Goianésia 6,40 20,95
Rio Verde 7,18 16,64
Campo Grande 8,87 64,77
Rondondpotis 7,69 14,33

Valor Imputado

(1) V.PM = i

N0 d h utilizado

Fonte: Centro de Estudos Rurais.

A recomendagdo geral, com relagdo 4 mdo-de-obra,. € no sentido de se
adotar medidas que venham a melhorar o funcionamento do mercado do fator, de
modo a atrair maiores contingentes de mio-de-obra para a regido. Uma das medidas
possiveis reside na implementagao de politicas ligadas ao prego da terra.
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3.1.3. Terra

De modo geral, os resultados denotam um cardter pouco restritivo ao
fator terra. Na situagdo atual de exploragdo, a renda da agropecudria imputada ao
fator, é, via de regra, insuficiente para renumerar o investimento em terra a taxas de
juros competitivas. Esta situagdo deixa de acontecer, em grandes partes dos casos,
quando 4 renda da explorag¢do agropecudria se adiciona a renda de valorizagdo da
terra.

A situagdo que parece justificar o investimento em terra, ou seja, a
valorizagdo do fator, pode ser vista como indesejavel do ponto de vista social desde
que os altos niveis de pregos para um fator relativamente abundante podem estar
atuando como barreiras a investimentos em terra com finalidade unicamente produ-
tiva. Em termos mais diretos, a formagdo de propriedades familiares, em que a
renda da explora¢do da terra seria a unica fonte de rendimentos, parece ndo se
justificar economicamente como um bom investimento, tendo-se em vista melhores
oportunidades em outros setores.

Os resultados, mostrando a relagdo entre o prego da terra e o seu valor
no processo produtivo, no modelo 1, estrato 3, sdo vistos no quadro 9.

QUADRO 9 — Relagdo entre o Pre¢o da Terra e o Seu Valor no Processo Produ-
tivo, Segundo as Sub-Regioes, Modelo 1 — Estrato 3

Valor da terra no
o Preco da terra )
Sub-Regido processo produtivo

C
(Cr$ por ha) (em Cr$ por ha)

Curvelo 135,03 0,52
Uberlandia 395,50 2,39
Goianésia 442,14 5,51
Rio Verde 924,00 47,03
Campo Grande 181,71 1,95
Rondondpolis 316,80 8,77

Fonte: Centro de Estudos Rurais.

De maneira geral, pode-se dizer que problemas de funcionamento dos
mercados de mio-de-obra e terra,bem como sele¢Zo de atividades produtivas, pare-
cem ser sérios obstéculos a um uso mais eficiente do cerrado.
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3.2 ATIVIDADES PRODUTIVAS

O potencial de uso do cerrado mostrou-se de maneira geral elevado,
principalmente com a introdugio de técnicas modernas de produgdo para as cultu-
ras. Deve-se considerar, entretanto, que as técnicas recomendadas baseiam-se em
resultados de trabalhos experimentais, desenvolvidos geralmente em dreas de cer-
rado que ndo pesquisadas. A andlise por atividade produtiva mostrou as seguintes
conclusdes:

MINAS GERAIS
1. Mitho

Em Minas Gerais, o cultivo do milho no cerrado mostrou baixo poder
de competi¢dio com as demais atividades produtivas. Na Sub-Regido de Curvelo,
durante a fase de levantamento de dados, constatou-se uma pequena frequéncia da
cultura em terra de cerrado, razdo pela qual ndo se considerou a atividade como
tipica. Na Sub-Regido de Uberlandia, apesar da atividade ser tipica, nas pequenas e
médias propriedades, o poder competitivo foi pequeno, ndo configurando em ne-
nhum dos modelos de programagdo. Nas propriedades de tamanho médio, da Sub-
Regido de Uberlindia, um aumento aproximado de 14% no nivel de rentabilidade
de cultura forgaria a sua entrada no plano 6timo com uma drea de 5,20 hectares por
propriedade.

O cultivo do milhoem terras de melhor fertilidade (terras de cultura),
atividade tipica em todos os estratos, nas duas sub-regides, mostrou bom nivel de
competitividade na Sub-Regido de Uberlandia, exce¢do feita ao modelo 3, e ne-
nhuma competitividade na Sub-Regido de Curvelo. A andlise dos custos de oportu-
nidade, mostra que para as pequenas propriedades de Uberlandia, um pequeno au-
mento na renda da atividade resulta em acréscimo considerdvel em dreas de plantio.
Em Curvelo, a solugao se mostra sensivel para as médias propriedades.

A conclusdo final é que o cultivo do milho em terras de cerrado n#o se
constitui em geral em atividade economicamente vidvel.

2. Arroz

Na Sub-Regido de Uberlandia,o cultivo do arroz em cerrado ¢ atividade
tipica nos trés estratos € o cultivo em terras de cultura € tipico apenas entre as
médias propricdades. Na Sub-Regido de Curvelo, o cultivo do arroz em cerrado nio
¢ tipico mas em terras de cultura,a atividade é tipica para os 3 estratos.

O arroz cultivado em cerrado mostrou excelente competitividade com
as demais atividades, figurando nas solugdes Otimas dos trés modelos e para os 3
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estratos, em niveis superiores nos da situagdo. No modelo 3, onde a técnica de
produgdo foi melhorada, o grau de competitividade aumentou.

A influéncia da rentabilidade da Cultura na natureza da solugdo 6tima
por modelo foi:

Modelo 1 — A solugio € relativamente instdvel para as pequenas propriedades.

Modelo 2 — A solugdo € relativamente instdvel para as médias propriedades e
muito instdvel para as grandes propriedades.

Modelo 3 — A solugio € bastante estdvel para os 3 tamanhos de propriedade.

O arroz cultivado em terra de cultura nio se mostrou competitivo na
Sub-Regido de Uberlindia e os custos de se mudar a natureza da solu¢do, for¢ando a
entreada da cultura, mostraram-se relativamente altos.

Para a Sub-Regido de Curvelo,o arroz cultivado em terra de cultura
mostrou boa competitividade entre as pequenas e as grandes propriedades, excegido
feita ao modelo 3, onde o algoddo e a soja deslocaram o arroz do plano de cultivo.

Estabilidade da Solugao:

Modelo 1 — Somente para as médias propriedades a solugdo se mostrou bastante
sensivel a mudanga na rentabilidade da cultura.

Modelo 2 — Solugdo estavel para os 3 estratos.

Modelo3 — A drea de plantio € bastante sensivel a mudangas na rentabilidade,
especialmente para as maiores propriedades. :

Em linhas gerais, os resultados indicam que a cultura do arroz em
cerrado € altamente competitiva na regido do Tridngulo Mineiro (Sub-Regido de
Uberlandia).

3. Mandioca

A cultura da mandioca foi constatada apenas na Sub-Regio de Curvelo,
em terras de cerrado. Nos trés estratos, a competitividade da cultura foi elevada,
figurando nas solugbes Otimas a niveis bastante acima dos atuais. No modelo 3, a
concorréncia da soja e do algoddo, principalmente entre as maiores propriedades,
diminuiu um pouco a drea de plantio de mandioca.

Para todos os modelos e todos os estratos a drea de plantio é pratica-
mente insensivel a aumentos na rentabilidade por hectare da cultura.

A conclusdo de ordem geral é que as condi¢des para produgdo de man-
dioca em cerrado sdo altamente satisfatdrias na Sub-Regido de Curvelo.
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4. Soja

A soja foi introduzida como uma opgdo de uso das terras no modelo 3
de programagio.

Na sub-Regido de Uberlandia, a competitividade da cultura foi pratica-
mente nula nas terras de cultura. Em Curvelo.a soja mostrou elevada competiti-
vidade quer nas terras de cultura, quer nas de cerrado.

Nas duas sub-regides a soja ocupou toda a drea de terras de culturaem
disponibilidade.

Aumentos na rentabilidade por hectare da cultura mostraram-se de ma-
neira geral, de pequeno efeito sobre as dreas de plantio, excegdo feita ao plantio em
cerrado, para as propriedades de tamanho médio, da Sub-Regido de Uberlandia,
onde um pequeno aumento no nivel de rentabilidade da cultura aumenta considera-
velmente as dreas de plantio. '

5. Algodao

De maneira geral o nivel de competitividade da cultura foi baixo devido
principalmente a concorréncia da soja.

Em Curvelo,a cultura nio participou da solu¢io 6tima para nenhum dos
estratos e os custos de se forgar a sua entrada nos planos de produgdo mostraram-se
excessivamente altos.

Em Uberlandia, o algoddo participou da solu¢do 4tima para as pequenas
e médias propriedades, utilizando dreas de cerrado. As solu¢des se mostraram pouco
sensiveis a aumentos na renda por hectare mas altamente sensiveis a4 redugdes,
especialmente para as propriedades de tamanho médio onde uma redugdo de apenas
4% na renda elimina totalmente o algodao do plano de produgio.

6. Pecuaria

Em Curvelo, a atividade pecudria ndo mostrou competitividade com as
demais, sendo eliminado dos planos de produ¢ao para todos os estratos e modelos,
exceqdo feita as propriedades de tamanho médio, modelo 2, onde o tamanho do
rcbanho foi pouco menor que o atual; nessas propriedades a solugdo se mostrou
bastante sensivel com o tamanho 6timo aumentando consideravelmente as custas de
acréscimos relativamente pequenos na renda por unidade animal. Nas demais pro-
pricdades a solugdo (auséncia do rebanho) foi bastante estdvel.

Em Uberldndia,o grau de competitividade da pecudria foi satisfatorio
para os modelos 1 e 2, ndo constando a atividade do plano de produgdo do modelo
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3. Os custos de forgar a entrada ou aumentar o tamanho do rebanho mostraram-se
em geral elevados, exce¢do feita para o caso das grandes propriedades, modelo 1,
onde um pequeno aumento da renda por unidade animal resultaria em acréscimo
considerdvel no tamanho do rebanho.

GOIAS
1. Milho

Na Sub-Regido de Goianésia, o milho cultivado na terra de cultura foi
considerada como atividade tipica, nos trés tamanhos de empresa. Na Sub-Regido
de Rio Verde, o milho, cultivado na terra de cerrado e de cultura, foi considerado
como atividade tipica nos estratos 1 e 3 e, no estrato 2, apenas o milho cultivado na
terra de cerrado.

Em Goianésia,o milho ndo mostrou nenhum poder de competitividade,
pois n3o participou da solu¢do 6tima de nenhum modelo. Em Rio Verde, no estrato
1, o milho cultivado na terra de cultura mostrou boa competitividade, participando
da solugdo 6tima dos modelos 1 e 2, em nivel superior ao da situagdo atual, Para as
empresas do estrato 3, o milho cultivado em terra de cerrado mostrou boa competi-
tividade, participando da solu¢io 6tima dos modelos 1 e 2, sempre em nivel supe-
rior ao da situagd@o atual.

Entretanto, para as ambas sub-regides, a introdugdo de tecnologia me-
lhorada (modelo 3) fez com que o milho perdesse a sua competitividade.

De modogeral, para s duas sub-regifes, os custos de se modificar as
4reas de plantiv do milho mostraram-se bastante elevados, notadamente no modelo
3, onde os “custos de oportunidade” apresentaram valores altissimos.

Em linhas gerais, os resultados indicam que a cultura do milho perde
todo o seu poder de competitividade quando colocada em concorréncia com as
culturas da soja e do algodio.

2. Arroz

Atividade tipica, na terra de cerrado e de cultura, nos trés tamanhos de
propriedades, tanto na Sub-Regifo de Goianésia, como na Sub-Regido de Rio Ver-
de.

Na Sub-Regido de Goianésia, nos estratos 1 e 2, o arroz mostrou boa
competitividade, tanto na terra de cerrado como na terra de cultura, excegdo feita
no estrato 2, modelo 3, quando o arroz, cultivado na terra de cultura, deixa de

participar da solugio 6tima. J4 no estrato 3, o arroz s6 mostrou boa competitivi-
dade na terra de cerrado.
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Na Sub-Regido de Rio Verde, o arroz, no estrato 1, mostrou boa com-
petitividade na terra de cerrado, nos trés modelos, apresnetando-se sempre em niveis
superiores ao da situagdo atual. No estrato 2, o arroz mostrou boa competitividade
tanto na terra de cerrado como na de cultura, principalmente na terra de cerrado
onde se apresentou a um nivel médio de 160,00 ha por propriedade. No modelo 3,
o arroz cultivado na terra de cultura, ndo participa da solugao 6tima. Para o estrato
3, o arroz, nos modelos 1 e 2, mostrou boa competitividade na terra de culturae,
no modelo3, mostrou boa competitividade na terra de cerrado e de cultura, partici-
pando da solugio 6tima com uma drea total (cerrado e cultura) de 248,25 ha.

De um modo geral,as solugdes ndo se mostraram muito sensiveis a
mudangas na rentabilidade do arroz.

Entretanto, em face dos resultados obtidos, pode-se dizer que a cultura
do arroz encontra boas perspectivas tanto na Sub-Regido de Goianésia como na
Sub-Regido de Rio Verde.

3. Soja

Introduzida como atividade nova (modelo 3) mostrou boa competitivi-
dade na terra de cultura, o mesmo n3o ocorrendo na terra de cerrado, na Sub-Re-
gido de Goianésia. Ja na Sub-Regido de Rio Verde, a soja ndo mostrou boa competi-
tividade nem na terra de cultura.

Na Sub-Regido de Goianésia, os custos de se introduzir a soja em cer-
rado, nos trés estratos, na solu¢ao 6tima apresentaram-se bastante elevados enquan-
to que, para soja em cultura, no estrato 1, um aumento de 4,00% na renda por
hectare da cultura provocaria um aumento de 91,00% na 4rea plantada. Nos estratos
2 e 3 a soja ocupou toda a 4rea propria para cultivo.

Na Sub-Regido de Rio Verde, os custos de se introduzir a soja (na terra
de cerrado e de cultura) na solugdo 6tima também se apresentaram bastante altos.

Do exposto pode-se concluir que a soja cultivada na terra de cultura
apresenta boa compatibilidade na Sub-Regido de Goianésia e que, na Sub-Regido de
Rio Verde a soja ndo apresenta boa competitividade.

4. Algodao

Também introduzida como cultura nova, na Sub-Regido de Goianésia s
mostrou boa competitividade na terra de cerrado, participando da solugio 4tima
dos trés estratos. Na Sub-Regido de Rio Verde, mostrou boa competitividade na
terra de cerrado no estrato I, nas terras de cultura e de cerrado no estrato 2 e na
terra de cultura no estrato 3.
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Na sub-Regido de Goianésia a solugdo 6tima ndo se mostrou muito
sensivel a mudangas na renda deo algoddo. Na Sub-Regido de Rio Verde, para a
cultura em cerrado, um acréscimo de 1,00% na renda por hectare aumentaria em
38,00% a 4rea de plantio no estrato 2 e levaria de zero para 33 hectares a drea no
estrato 3.

Do exposto pode-se concluir que o algoddo, principalmente cultivado
na terra de cerrado, apresenta boa competitividade nas duas Sub-Regides estudadas.

S. Milho Consorciado com o Feijao

Atividade tipica na Sub-Regido de Goianésia, cultivados na terra de
cultura, nos trés tamanhos de propriedade, mostrou boa competitividade nos estra-
tos 2 e 3, nos modelos 1 e 2, apresentando-se sempre em niveis superiores ao da
situag¢do atual.

Deve-se observar que esta atividade ndo foi incluida no modelo 3.

As solugBes 6timas dos modelos 1 e 2 ndo se mostraram sensiveis a
mudangas na renda desta atividade pois, os “custos de oportunidade” mostraram-se
bastante elevados.

6. Pecudria

Na Sub-Regido de Goianésia, no modelo 1, no estrato 1, o tamanho da
pecudria foi idéntico ao da situagdo atual; no estrato 2, foi bem préximo do nivel
atual, jé no estrato 3, foi bem menor.

Nos modelos 2 e 3, a pecudria ndo participou das solugdes Otimas de
nenhum estrato.

As solugGes 6timas ndo se mostraram sensiveis 2 mudangas na renda da
atividade pecudria.

Na Sub-Regido de Rio Verde, no modelo 1, a pecudnia, nos trés estratos,
apresentou-se sempre em nivel menor do que na situagdo atual. No modelo 2, no
estrato 1, a pecudria aumentou a sua competitividade, mas apresentando-se ainda
em nivel inferior ao da situagdo atual, enquanto nos estratos 2 e 3 a competitivida-
de diminuiu. No modelo 3, a pecudria s6 participou da solugdo 6tima do estrato 2.

No estrato 1, modelo 1, um aumento de 7,00% na renda liquida da
pecudria provocaria um aumento de 71,00% no tamanho do rebanho. Mas, de um
modo geral, os “custos de oportunidade’ da pecudria apresentaram-se altos o que se
traduz numa certa estabilidade das soluges 6timas.
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1. Mitho

Atividade tipica na Sub-Regido de Campo Grande, cultivado na terra de
cerrado nas empresas do estrato 1 e, na terra de cultura nos estratos 2 e 3, mostrou
boa competitividades, nos trés estratos.

Atividade tipica também na.Sub-Regido de Rondondpolis, cultivado na
terra de cerrado e de cultura no estrato 1 e na terra de cultura nos estratos 2 e 3. No
estrato 1 s6 mostrou boa competitividade na terra de cultura, no modelo 1, ndo
participando da solugdo 6tima do modelo 2. No estrato 2, participou da solugdo
6tima do modelo 1 na terra de cultura e do modelo 2, na terra de cerrado. No
estrato 3, participou das solu¢Bes 6timas dos modelos 1 e 2, na terra de cultura,
apresentando, em todos os casos, boa competitividade.

Na Sub-Regido de Campo Grande, no estrato 1, nos modelos 1 e 2, um
aumento de 15,00% e 7,00%, respectivamente, na renda do mitho em cerrado
provocaria aumentos de 46,00% e 54,00% na zi(ea cultivada. Para o milho em
cultura, no estrato 3,um aumento na renda desta cultura de 19,00% no modelo 1 de
17,00 % 'no modelo 2, provocaria um aumento de 185,00% e 136,00%, respectiva-
mente, na area cultivada. Jd no estrato 2, modelo 1, um aumento de 329,00 %na
renda desta atividade s6 provocaria um aumento de 3,00% na area cultivada.

Na Sub-Regido de Rondondpolis as solu¢des n3o se mostraram tdo sen-
siveis 4 mudangas na renda.

Entretanto, do exposto, parece poder-se concluir que o aproveitamento
do cerrado com a cultura do milho, nestas duas sub-regides, € bastante promissor.

2 Arroz

Na Sub-Regido de Campo Grande, o arroz foi considerado atividade
tipica cultivado na terra de cerrado nos estratos 1 e 3 e na terra de cerrado no
estrato 2. Entretanto, s6 mostrou boa competitividade na terra de cerrado, n3o
participando das solugBes Otimas do estrato 2 na terra de cultura. Na terra de
cerrado, participou de todas as solu¢Ges 6timas sempre em niveis superiores ao da
situagdo atual principalmente nos estratos 2 e 3.

Na Sub-Regido de Rondondpolis foi considerado como atividade tipica,
cultivado na terra de cerrado e na terra de cultura, nos trés estratos. No estrato 1,
participou da solu¢@o 6tima do modelo 1, cultivado na terra de cultura e na terra de
cerrado. No estrato 2, participou da solugdo 6tima do modelo 1, na terra de cerrado
e na de cultura e no modelo 2, apenas naterra de cultura. No estrato 3, participou
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da solugao Gtima na terra de cultura no modelo 1 € na terra de cerrado e de cultura
no modelo 2. De um modo geral o arroz apresentou boa competitividade.

Na Sub-Regido de Campo Grande, de um modo geral, as solu¢Bes 6ti-
mas dos dois modelos mostraram-se relativamente estdveis em relagio 4 mudangas
de renda. Na Sub-Regido de Rondonépolis, de um modo geral, as solugGes Gtimas
dos dois modelos ja se mostraram mais sensiveis 8 mudancas na renda.

Em face dos resultados obtidos, pode-se dizer que o arroz apresenta boa
competitividade com as demais atividades, principalmente na terra de cerrado.

3. Feijao

Atividade tipica nas duas sub-regides, nas pequenas propriedades (estra-
to 1). Na Sub-Regido de Campo Grande foi considerada tipica, cultivado na terra de
cerrado e, na Sub-Regiao de Rondondpolis na terra de cerrado e de cultura.

O feijao s6 mostrou boa competitividade na Sub-Regido de Campo
Grande, participando das solugBes 6timas dos dois modelos em niveis bem superio-
res ao da situagdo atual.

4. Pecuaria

Na Sub-Regido de Campo Grande, no estrato 1, nos dois modelos, a
pecudria apresentou-se em niveis bem inferiores aos da situa¢do atual. Nos estratos
2 e 3, modelo 1, a pecudria apresentou-se a niveis de 101,00% e 72,00%, respectiva-
mente, em relagdo a situagdo atual. No modelo 2, a pecudria nio participou da
solug@o 6tima.

De um modo geral, os “custos de oportunidade’” se mostraram altos,
exce¢do feita no modelo 1, estrato 1, onde um aumento de 13,00% na renda da
pecudria de cria provocaria um aumento de 133,00% no tamanho do rebanho.

Na Sub-Regido de Rondonépolis, no modelo 1, a pecudria apresentou-se
em niveis bem préximos da atual. Jd, no modelo 2, a pecudria perde um pouco a
sua competitividade.

No modelo 2, as solugdes 6timas dos dois estratos mostraram-se bem
sensiveis 2 mudancas na renda liquida do gado em pasto em cerrado. No estrato 2,
um aumento de 1,00% na renda resultaria em aproveitamento de uma drea de
pastagem de cerrado suficientemente para 171 unidades animal e no estrato 3, um
aumento de 16,00% na renda da atividade provocaria um aumento de 130,00% no
tamanho de rebanho.

Do exposto, pode-se concluir que a pecudria apresentou melhor compe-
titividade na Sub-Regido de Rondonopolis.
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4. SUGESTOES

4.1. Observou-se, que de maneira geral, o investimento no recurso terra é excessivo
em relagdo aos demais recursos, principalmente -a mio-de-obra. No presente traba-
lho, levantou-se a hipdtese que os investimentos em terra estdo sendo feitos em
cardter especulativo. Assim, sugere-se a elaboragdo de estudos visando confirmar ou
refutar esta hipotese.

4.2. Caso se comprove o carater especulativo do investimento em terra, isto €, o
investimento em terra com a finalidade principal de oferecer renda devido a valori-
zagdo, seria recomenddvel implementar politicas que vinculassem o prego da terra
ao seu valor no processo produtivo, condi¢do essa que parece fundamental para
assegurar o sucesso de programas destinados a melhorar os padrSes de uso dos
cerrados.

4.3. O funcionamento aparentemente inadequado do mercado de trabatho pode
estar se constituindo em sério empecilho ao melhor aproveitamento do cerrado e,
seria altamente recomenddvel, que pesquisas futuras dessem um tratamento mais
especifico ao problema. ‘

4.4. As andlises relativas 4 mao-de-obra evidenciam ser este fator o mais restritivo
nos programas de produgdo. O aumento na forga de trabalho poderia ser seguido
através de duas fontes:

4.4.1. Mantendo-se a estrutura fundidria, e, aumentando-se o numero de assala-
riados;

4.4.2. Mudando-se a estrutura fundidria.

Esta segunda alternativa seria semelhante a um projeto de colonizagdo.
Para esta alternativa ser nivel, entre outras condi¢Oes, o preco da terra deveria
refletir o seu retorno na atividade agricola, o que os resultados parecem ndo confir-
mar.

4.5. Sugere-se para futuros trabalhos, especificagdes mais completas sobre o funcio-
namento do mercado de crédito na regido, especialmente sobre épocas de liberagio
de recursos, gastos efetuados para obten¢do dos mesmos, excesso de exigéncias,
prazos inadequados e outros. Outra forma de retratar tais dificuldades em modelos
de programagdo linear seria através de elevagdo da taxa de juros ou através de limitagdo
do capital disponivel a niveis mais restritos.
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4.6. Observou-se que de uma maneira geral a atividade pecudria apresentou baixo
poder de competitividade com as demais atividades. Esta situagdo, entretanto, ndo
parece ser muito consistente com a realidade, pois a pecudria é uma atividade
bastante difundida na 4rea dos cerrados sobrepujando, mesmo em importancia, as
atividades agricolas. Sugere-se que novos trabalhos sejam formulados levando-se em
conta principalmente os aspectos:

4.6.1. Estabelecimento de riscos em intensidades diferentes para a agricultura
e pecudria;

4.6.2. Obtengdo de informagdes mais exatas obre a renda da pecudria que, via de
regra, parece ser subestimada em trabalhos deste tipo.

4.7. Sugere-se que sejam feitos experimentos em dreas especificas de cerrado, candi-
datos a programas de desenvolvimento agropecudrio. Experimentos envolvendo épo-
cas de plantio, competi¢do de variedades, niveis de adubagfo e corregdo de acidez
de solo, para as culturas da soja e do algodao, parecem merecer prioridade.

4.8. Sugere-se o desenvolvimento de programas de mecanizagdo nas dreas estudadas
que além de possibilitar a obtengdo de maiores indices de rentabilidade contribui-
ram para amenizar o problema de m3o-de-obra.
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